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54) Menetelmd ja laite kuljetus- ja varastointikehikkoon kerroksittain
pakattujen kannatustankojen kidsittelemiseksi elektrolyyttisissé
raffinointilaitoksissa - Forfarande och anordning foér hantering av
1 en transport- och lagringshéck skiktvis packade bérsténger i
elektrolytiska raffineringsanlédggningar

Keksinndn kohteena on menetelmd kul jetus= ja varastointikehikkoon kerroksit-
tain pakattujen kannatustankojen k&sittelemiseksi elektrolyyttisisséd rafti-
nointilaitoksissa. Keksinndn kohteena on myds laite keksinndn mukaisen

menete|mdn toteuttamiseksi.

Kuparin elektrolyyttisessd puhdistamisessa katodilevyjen kannatustangot ovat
raffinointilaitoksen sisdisessd kierrossa. Kun katodilevyt ovat kasvaneet
riittévan paksuiksi, ne poistetaan altaista. T&mén jdlkeen katodilevyjen kanna-

tustangot irroitetaan ja kannatustankoihin ripustetaan uudet siemenlevyt.

Tekniikan tason osalta viitataan saksalaiseen patenttijulkaisuun n:o | 188 299
sekd suomalaiseen patenttijulkaisuun n:o 46 266, joissa on esitetty menetelmd

ja laite katodilevyjen valmistuksen mekanisoimiseksi. Saksalaisen patenttijul-
kaisun n:o | 188 299 mukaisessa menetelmdssd kannatustankoja joudutaan késitte-
lemdsn kdsin. Suomalaisen patenttijulkaisun n:o 46 266 mukaisessa menetelmdssd

puolestaan siemenlevyjen valmistuslinjan ja katodilevyjen purkauslinjan on
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sijaittava samansuuntaisena rinnakkain. Lisdksi ndiden linjojen keskindinen
etdisyys on melko tarkoin médratty, minkd johdosta laitesijoittelu on jousta-

maton ja tilantarve suuri.

Hakijan t&mdn hakemuksen kanssa samanaikaisesti j&tetyssd suomalaisessa
pat.hak. n:o 781620 on esitetty menetelmd ja laite katodilevyista irroi-
tettujen kannatustankojen kdsittelemiseksi elektrolyyttisissd raffinointilai-
toksissa. T&ssd menetelmdssd katodilevyistd irroitetut kannatustangot siirre-
tdan pitkittdissiirtoradalla kannatustankojen ryhmitysasemaan, jossa kannatus-
tangot ryhmitetddn edeltédk&sin mddrdtyn suuruiseksi kannatustankoryhméksi
siirtdamdl1d kannatustankoja ryhmitysasemassa poikittaissuunnassa ja jossa
ryhmitysasemassa ryhmitetyt kannatustangot pakataan kerroksittain kuljetus- ja
varastointikehikkoon. T&l1& meneteImdl & saavutetaan huomattavia etuja.
Ensinndkin siemenlevyjen valmistuskoneen, katodilevyjen purkauskoneen ja
elekftrolyysiallashallin keskindiselle sijoittelulle aikaansaadaan laajat
vaihtelurajat, jolloin varsinkin vanhojen raffinointilaitosten modernisoinnissa
voidaan saavuttaa optimaalisia ratkaisuja kul jetuskaluston-, nosturien- ja
tilankdytdn suhteen. Toiseksi kdyntinopeuserojen tasaamisen kannalta kannatus-
tankojen vdlttdmdton varastoiminen voidaan hoitaa kuljetus- ja varastointike-
hikoiden avulla huomattavan halvalla ja tilaa s&&stédvdsti. Lis#ksi miestyo-
voimaa vaativa raskas kannatustankojen latomistyd j&& kokonaan pois, joten
nosto- ja kuljetuslaitteiden kul jettajia lukuunottamatta tarvitaan vain

valvontahenki |6st64.

Keksinndn pddmddréns on aikaansaada menetelmd, jonka avulla kuljetus- ja
varastointikehikkoon kerroksittain pakatut kannatustankoryhmdt voidaan yksin-
kertaisella ja helpolla tavalla tyhjentdd siemenlevyjen valmistuskoneella
tankoannostelumakasiiniin, josta tankoannostin jakaa kannatustangot yksitel-
fen kullekin valmistettavalle siemenlevylle. Keksinndn muut tavoitteet ja sillé

saavutettavat edut k&dyvdt ilmi keksinndn selityksests.

Keksinndn p&damé&rat saavutetaan menetelmd118, jolle on padasiallisesti tunnus-

omaista se, ettad

(a) siirretddn kul jetus- ja varastointikehikossa ylimmdisend oleva kannatus-
tankoryhmd kerrallaan pituussuunnassa siemenlievykoneen yl&puolella

olevalle tasanteelle,

(b) siirretdan tasanteelle siirretty kannatustankoryhmd poikittaissuunnassa

tankoannostelumakasiiniin, ja
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(c) nostetaan kul jetus- ja varastointikehikossa jéljel 18 olevia kannatus-
tankoryhmid yl8spdin siten, ettd kuljetus- ja varastointikehikossa kul-
loinkin ylimmdisend olevan kannatustankoryhmdn korkeus on oikea ennen
seuraavaa pituussuunnassa tapahtuvaa kannatustankoryhmdn siirtdmists

siemenlevykoneen yl&puolella olevalle tasanteel le.

Keksinndn pddmédrand on my&s aikaansaada laite keksinntn mukaisen menetelmdn
toteuttamiseksi. Keksinndn mukaiselle laitteelle on p&d&asiallisesti tunnus-

omaista se, ettd laite kasitt&a

(a) siirtolaitteen, joka on varustettu tydnt&laitteella kul jetus- ja varas-
tointikehikossa ylimmdisend olevan kannatustankoryhmén siirtémiseksi

pituussuunnassa,

(b) siemenlevykoneen yl&puolelia olevan tasanteen, joka on sovitettu vastaan-

ottamaan tyéntdlaitteen siirtamén kannatustankoryhmén,

(c) kuljetinlaitteen tasanteelle siirretyn kannatustankoryhman siirtamiseksi

+ankoannostelumakasiiniin, ja

(d) nostolaitteen, joka on sovitettu nostamaan kul jetus- ja varastointikehi-
kossa olevia kannatustankoryhmid yl8sp&din siten, ettd kul jetus- ja
varastointikehikossa kulloinkin ylimmdisend olevan kannatustankoryhmin

korkeus on oikea ennen tyontdlaitteen seuraavaa siirtoliiketta.

Keksintdd selitetddn yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisien piirustuksien
kuvioissa esitettyyn keksinndn er&d&seen edulliseen suoritusmuotoon, johon

keksintd ei ole kuitenkaan tarkoitus yksinomaan rajoittaa.

Kuvio | esittad keksinndn mukaisen menetelmidn toteuttamiseen tarkoitetun

laitteen erdstd suoritusmuotoa sivukuvana.
Kuvio 2 esittdd kuvion | mukaista laitetta pa&itdpdin nihtyni.

Kuvion | ja 2 mukaisessa suoritusmuodossa keksinndn mukaista laitetta on merkit-
ty yleisesti viitenumerolla 10. Laite 10 k#sittds siirtolaitteen 13, joka on
varustettu tyéntdlaitteella |4 kuljetus- ja varastointikehikkoon || kerroksit-
tain pakattujen kannatustankojen 12 siirtdmiseksi pitkittdissuunnassa.
Tytntdlaite 14 on varustettu toimilaitteilla 15, jotka aikaansaavat tydnto-
laitteelle 14 edestakaisen liikkeen. Toimilaitteet |5 ovat edullisesff hyd-

raulisia tai pneumaattisia tydsylintereitd. Laite 10 kdsittasd |isdksi siemen-
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levykoneen 16 yldpuolella olevan tasanteen 17, joka on sovitettu vastaanotta-
maan tydntdlaitteen |4 siirtédmdn kannatustankoryhmdn. Laite |0 kdsittas vield
kuljetiniaitteen 18, joka on sovitettu siirté&mésn tasanteelle |7 siirretyn
kannatustankoryhmdn tankoannostelumakasiiniin 19. Viitenumerolla 20 on
merkitty tankoannostinta, joka on sovitettu jakamaan kannatustangot 12 yksi-
tellen kuliekin valmistettavalle siemenlevylle., Laite 10 kdsit+t88 vield
nostolaitteen 21, joka on sovitettu nostamaan kuljetus- ja varastointikehi-
kossa || olevia kannatustankoryhmid aina sen j&lkeen, kun tydntdlaite 14 on
siirtanyt kuljetus- ja varastointikehikossa |} kulloinkin ylimmidisend olevan
kannatustankoryhmdn tasanteelle 17. Nostolaite 2|1 on t&ssd@ suoritusmuodossa
yl&s~-alassuunnassa |1 1kkuva nostopdytd, Jonka runko-osaa on merkitty viite-

numerol la 22.

Keksinndn mukaisen laitteen 10 toiminta on seuraava. Tdysi kuljetus- ja varas-
tointikehikko |1, johon katodilevyistd irroitetut kannatustangot 12 on pakattu
esim. hakijan t&8mén hakemuksen kanssa samanaikaisesti J&tetyss& suomalaisessa
pat.hak. n:o 781620 esitetyllsd menetelmdl |8 Jja laitteella tai jollakin muul-
la tavalla, kuljetetaan nosturin tai trukin tai muun vastaavan laitteen avul-
la siemenlevyjen valmistuskoneelle. Kul jetus- ja varastointikehikko || sijoi-
tetaan nostopdydéile 21 ja lukitaan sen runkoon 22. Siirtolaitteen 13 tybnto-
laite 14 tydsylinterien |5 k8yttdmdnd siirtdd kul jetus- ja varastointikehikossa
Il ylimm&isend olevan kannatustankoryhm&n siemenlevykoneen 16 yl&puolella
olevalile tasanteelle |7. Kuljetiniaite 18 kuljettaa tasanteelle 17 siirretyn
kannatustankoryhmdn tankoannostelumakasiiniin 19, josta tankoannostin 20

Jjakaa kannatustangot 12 yksiteiten kullekin valmistettavalle siemenlevylle.
Valokennon tai muun vastaavan ohjausiaitteen ohjaama nostopdytd 21 nostaa

kul jetus- ja varastointikehikkossa |l olevia kannatustankoryhmid yi8spdin

Ja korjaa siten kul jetus- ja varastointikehikossa || nyt ylimmdisend ole-

van kannatustankoryhmén korkeuden oikeaksi siirtolaitteen I3 tyontslaitteen 14
seuraavaa |iikettsd varten. Edeli1d esitetty menettely toistuu, kunnes kul jetus-
Jja varastointikehikko || tulee tyhjéksi ja vaihdetaan t&yteen kuljetus- ja

varastointikehikkoon 11.

Kul jetus- ja varastointikehikosta |l tasanteelle 17 siirrettyd kannatustanko-
ryhmdd voidaan siirtés eteenpdin myds jollakin muulla tavalla. Erds mahdol-

lisuus on se, efttd kannatustankoryhmd siirret&dn tasanteelta |7 tankoannoste-
lumakasiiniin 19 kallistamalla tasannetta |7 sylinterien avulla (el esitetty)

kuten suomalaisessa patenttijulkaisussa 46266 on esitetty.
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Edel1d on esitetty ainoastaan erds keksinndn edul linen suoritusmuoto ja alan
ammattimiehel le on selvdd, ettd sitd voidaan modifioida eri tavoilla ohei-

sissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.

Patenttivaatimukset

| . Menetelmd kuljetus- ja varastointikehikkoon (11) kerroksittain pakattujen
kannatustankojen (12) k&sittelemiseksi elektrolyyttisissd raffinointilai-

toksissa, Tt unnett+tu siitd, ettd

(a) siirretdédn kuljetus- ja varastointikehikossa (l1) ylimmdisend oleva
kannatustankoryhmd kerrallaan pituussuunnassa siemenlevykoneen (16)

yldpuolella olevalle tasanteelle (17),

(b) siirretdan tasanteelle (17) siirretty kannatustankoryhms poikittaissuun-

nassa tankoannostelumakasiiniin (19), ja

(c) nostetaan kul jetus- ja varastointikehikossa (11) jéljel!s olevia kanna-
tustankoryhmid yldspdin siten, ettd kuljetus- ja varastointikehikossa (1)
kulloinkin ylimmdisend olevan kannatustankoryhman kofkeus on oikea ennen
seuraavaa pituussuunnassa tapahtuvaa kannatustankoryhmédn siirtdmists

siemenlevykoneen (16) yl&puolella olevalle tasanteelle (17).

2. Patenttivaatimuksen | mukainen menetelmd, + unnet + u siitsd, ettd
tasanteelle (17) siirretty kannatustankoryhmd kul jetetaan kuljetinlaitteen (18)

avulla tankoannostelumakasiiniin (19).

3. Patenttivaatimuksen | mukainen menetelmd, t unnet t u siits, etts
tasanteelle (17) siirretty kannatustankoryhmd siirret&sn tankoannoste!lumaka-

siiniin (19) kallistamalla tasannetta (17).

4. Laite patenttivaatimuksen | mukaisen menetelmédn toteuttamiseksi, jolla lait-
teella (10) kuljetus- ja varastointikehikkoon (11) kerroksittain pakatut kanna-
tustangot (12) siirretddn tankoannostelumakasiiniin (19), tunnet tu

siitd, etta laite (10) kasittas

(a) siirtolaitteen (13), joka on varustettu tydntdlaitteella (14) kuljetus-

Jja varastointikehikossa (1l) ylimm&isend olevan kannatustankoryhmén
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siirtdmiseksi pituussuunnassa,

(b) siemenlevykoneen (16) yl&puolella olevan tasanteen (17), joka on
sovitettu vastaanottamaan tydntélaitteen (14) siirtdmdn kannatustanko-

ryhman,

(c) kuljetinlaitteen (18) tasanteelle (17) siirretyn kannatustankoryhmén

siirtdmiseksi tankoannostelumakasiiniin (19), ja

(d) nostolaitteen (21), joka on sovitettu nostamaan kuljetus- ja varastointi-
kehikossa (11) olevia kannatustankoryhmi8 yl&spdin siten, etts
kul jetus- ja varastointikehikossa (I1) kulloinkin y!immdisend olevan
kannatustankoryhmén korkeus on oikea ennen tydntdlaitteen (14)

seuraavaa siirtoliiketts.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnet t u siits, etts
tybntélaite (14) on varustettu toimilaitteilla (15), jotka aikaansaavat

tydontdlaitteel e (14) edestakaisen |iikkeen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unnet t u siitsd, etts

toimilaitteet (15) ovat hydraulisia tai pneumaattisia tydsylintereita.

7. Jonkin patenttivaatimuksien 4-6 mukainen laite, T unne+ tu

siitd, ettd nostolaite (21) on ylds—-alassuunnassa |iikkuva nostopdyts.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unnet t u siitd, etts
nostopdytd (21) on sovitettu |iikkumaan yl&spdin ohjauslaitteen, sopivimmin

valokennon oh jaamana.
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Patentkrav

|. Férfarande f&r hantering av b&rsténger (12) skiktvis packade i en transport-
och lagringshdck (11) i elektrolytiska raffineringsanidggningar, kdnne -

tecknat avatt

(a) barstdnggruppen som |igger 8verst i transport- och lagringsh&dcken (1)
torflyttas pd en gdng i longitudinell riktning titl en platd (17) ovanfor

kdrnplatmaskinen (16),

(b) barstdnggruppen som har férfiyttats till platdn (17) férflyttas i tvér-

riktningen in i sté@ngdoseringsmagasinet (19) och

(c) de i transport- och lagringshécken (1) resterande b&rstanggrupperna lyfts
uppdt sd att den vid varje tillféaile 6verst i transport- och lagrings-
hacken (11) liggande barstdnggruppen har rdtt hgjdldge fore ndsta i
longitudinel!l riktning skeende f&rflyttning av b&rstanggruppen till

platdn (17) ovanfdr kdrnpldtmaskinen (16).

2. Férfarande enligt patentkravet |, k& nnetecknat avatt den till
platdn (17) fo6rfiyttade barstdnggruppen transporteras med hjdlp av en transpor-

téranordning (18) in i stdngdoseringsmagasinet (19).

3. Forfarande enligt patentkravet I, k& nnetecknat avatt den till
platdn (17) férflyttade b&rstdnggruppen férflyttas in i stdngdoseringsmagasinet
(19) i och med att platdn (17) snedstélls.

4. Anordning f&r utfdrandet av ett férfarande enligt patentkravet |, varmed
de medelst en anordnihg (10) i en transport- och lagringshédck (11} skiktvis
packade barstingerna (12) f8rflyttas in i stangdoseringsmagasinet (19),

kdnnetecknad av att anordningen omfattar:

(a) en transportanordning (13) som &r fdrsedd med en skjutanordning (14) f&r
forflyttning av den i transport- och lagringshdcken (11) dverst |iggande

b&rstanggruppen i longitudinell riktning,

(b) ovanom k&rnpldtmaskinen (16) en platd (17) anordnad att mottaga birstang-
gruppen som fdrflyttas av skjutanordningen (14),

(c) en transportdranordning (18) f&6r f&rflyttning av den till platdn (17) for-

flyttade barstanggruppen in i stdngdoseringsmagasinet (19) och
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(d) en lyftanordning (21) anordnad att tyfta uppdt de i transport- och
lagringshdcken (11) befintliga bdrstdnggrupperna sd att den vid varje till-
f&lle dverst i transport- och lagringsh&cken (11) liggande b&rsténggruppen

har rétt hojdldge fére skjutanordningens (14) ndsta forfiyttningsréreise.

5. Anordning enligt paTenTkrave+’4, kdnnetecknad av att skjutanord-
ningen (14) &r f&rsedd med aktionsanordningar (15) som alstrar en fram och ater-

gdende rdrelse av skjutanordningen (14).

6. Anordning enligt patentkravet 5, k@nnetecknad av att aktions-

anordningarna (15) &r hydrauliska eller pneumatiska arbetscylindrar.

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 4-6, k& nnetecknad avatt
lyftanordningen (21) &r ett i riktning uppdt-neddt rériigt lyftbord.

%Z. Anordning enligt patentkravet 7, k& nnetecknad avatt lyftbordet

(21) har anordnats att réra sig uppdt dirigerat av en styranordning, I&8mpligast

en fotocell.

Viitejulkaisuja~-Anfdrda publikationer
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