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A talalmany targya hére keményedd, hére kiterjedd idomtest, amely
egy keverékbdl allithatd eld, ahol ez a keverék legalabb egy szilard re-
aktiv gyantabdl, legalabb egy folyékony reaktiv gyantabdl, legalabb egy
rugalmassa teendé reaktiv gyantabdl, valamint keményitd szerbél (kata-
lizatorbdl) és/vagy gyorsitd szerbél vagy duzzasztd szerbdl all. Ezek az
idomtestek alkalmasak vékonyfalut fém konstrukciok merevitésére
és/vagy megerdsitésére, valamint Ureges, féemes kdnnyl épitési konst-
rukcidk merevitésére. Az ismert hére keményedé, hére kiterjedd idom-
testekkel ellentétben a taldimany szerinti idomtestek javitott alaktartés-
sagukkal tlinnek ki nem kikemeényitett allapotban is, valamint csekely fe-
lGleti ragadéssaggal tlinnek ki. Ezek minimalis szagfejlédés kézben ke-
meényednek Ki.
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HORE KEMENYEDO, HORE KITERJEDO IDOMTESTEK

A taldimany hére keményedd, hére kiterjedd, szobahémérsékleten
nem ragados idomtestekre vonatkozik, tovabba ezek alkalmazasara,
valamint eljarasra karosszéria szerkezeti elemek merevitésére és/vagy
megerdsitésére.

Fém konnyl szerkezeti elemekre allandé, mérettarté sorozatgyar-
tashoz megadott merevséggel és szerkezeti szilardsaggal egyre gyak-
rabban szilkség van. Kulénésen a jarmugyartdsban a kivant
tomegmegtakaritds soran igény van konnyl fém szerkezeti elemekre
olyan vékonyfali fémlemezbdl, amely ennek ellenére megfeleld merev-
séggel és szerkezeti szilardsaggal bir.

Az EP-A-0 798 062 szamu eurdpai szabadalmi irat szerkezeti ele-
meket javasol fémes habanyagb6l, amelynél a fémporbél es duzzaszt6
szerbbl fémes habanyag van eldallitva, és adott esetben két massziv
fém lemezrész kbzétt egy présben magas hémérsékleten €s nagy nyo-
mason van formazva. Egy ilyen eljaras csak nagyalaku alkatrészekhez
alkalmas, amelyeket egy gépkocsi ¢sszeszerel® soron kivil kildn allita-
nak el$ és csak azutan lesznek a normaélis ¢sszeszerelési folyamatba
beillesztve. A fémes habanyag bevitelét és felhaboztatdsat nem lehetse-
ges elvégezni egy normalis gépkocsi dsszeszereld vonal eljarasi feltét-
elei k6zo6tt.

A 4,978,562 lajstromszamu amerikai egyesilt allamokbeli szabada-
lom leir egy specialis, kdnnyli, megerésitendd ajtégerendat olyan kombi-
nalt anyagbdl, amely egy fémcsébdl all, és ez részlegesen valamely sejt-
szerkezettel bir6 specialis, konnyl polimerrel van megtdltve. Itt javasol-
nak keményedd gyantakat epoxidgyanta, vinilésztergyanta, telitetlen po-
liésztergyanta és poliuretangyanta alapon, amelyeket megfelelé kemé-
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osszekevernek extruderben, és ezt a keveréket egy magga kikeményitik
és igy a fémcs6be beviszik, hogy a mag a surlédasi erd révén vagy
mechanikusan a csében rogzddjék. Egy masik megoldas szerint a poli-
mer magot folyékony vagy tésztaszer( polimer anyagbdl éntés segitse-
gével allitjak eld, és a csdébe bepréselik. Reaktiv, hére keményedo és
hére kiterjedé idomtestek ebbdl nem nyilvanvaloak.

A 4,769,391 lajstromszamu amerikai egyestult allamokbeli szabada-
lom leir egy elére formalt, kombinalt betétrészt (ireges szerkezeti testbe
behelyezéshez. Ez a betétrész hére lagyulé granulatumok sokasagat
tartalmazza hére lagyuldé gyantak és nem kiterjesztett, kiterjedni képes
mikrolireges golyok keverékébdl, és matrixot tartalmaz kiterjesztett po-
lisztirolb6l, amelyet az elé6bb megnevezett granulatum tartalmaz. A gra-
nulatum hére lagyulé gyantaja lehet e mellett hére lagyuld muanyag,
példaul hére lagyuld poliészter, vagy ez lehet egy hére kemenyedd
epoxidgyanta. A részek behelyezése utan a kitdltendé6 lreges testekbe a
szerkezeti elemet adott hdmérsékletre melegitik, amely a kiterjesztett
polisztirol ,kigéz6lés-ét idézi el — ahol a ,kigdzoblés” kifejezes itt a kiter-
jesztett polisztirol leépulését jelenti vékony filmmé vagy koromma. Egyi-
dejlileg kiterjed a hére lagyuld granuldtum szemcse es kivant esetben
kikeményedik, ahol a granulatum kiterjedési foka szerint tébbé-kevésbeé
nagy Ureg tér marad meg az egyes kiterjesztett granulatum reszecskek
k6zOtt.

Analég méddon leirnak a 4,861,097 és 4,901,500 lajstromszamu
amerikai egyesdlt allamokbeli szabadalmakban specialis kénnyl, kombi-
nalt gerendakat habositott polimerekbdl és fémes szerkezetekbdl gepko-
csiajtok megerésitésére. Ezek szerint a kitanitasok szerint a polimer
magrészt elészér kiképezik egy folyékony vagy tésztaszerl erdsitd szer
eldallitasa révén, amelyet egy csatornaszerl szerkezeten at injektalnak
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nyitett magrészeket a fémes ureges test szerkezetbe beviszik. EQy ma-
sik megoldas szerint a magot eléformazhatjak vagy froccsontéssel eld-
onthetik, majd az tregtérbe bevezethetik.

A WO 89/08678 szamu PCT kbdzzétételi irat eljarast és dsszetételt ir
le szerkezeti elemek megerdsitésére, ahol a polimer erésitendd anyag
kétkomponenses epoxirendszer, amelynél az els6 komponens egy
tésztaszerli massza, epoxidgyanta alapon, és a masodik komponens
tésztas konzisztenciaju keverék téltéanyagokbol, szines pigmentbdl, va-
lamint folyékony keményité szerbdl. Kozvetlenul az erésitendd anyagok
ureges szerkezetbe val6 betbltése elétt a két komponenst 6sszekeverik,
az ureges test szerkezetbe beviszik, és kikeményitik, ahol az lreges test
szerkezetet adott esetben elémelegithetik.

A WO 96/37400 szamu PCT kdzzétételi irat leir egy W-alaku erbsitd
alakzatot, amely hére kiterjed§, gyantaszer( anyagot tartalmaz, e€s ezt a
kikeményités el6tt viszik be a megerésitendd reges testbe. A megero-
sitendé polimer matrix elényésen egy egykomponenses, tésztaszer(
rendszer, amely tartalmaz epoxidgyantat, akril-nitril-butadien kaucsukot,
toltbanyagokat, nagy szilardsagu Uveggolydkat, kemeényitd szereket
(katalizatorokat), valamint egy gyorsité és egy duzzaszt6 szert azo-
vegyllet vagy hidrazid vegyulet alapon.

A WO 98/15594 szamu PCT kozzéteteli irat leir habositott terméke-
ket az automobiliparban valé alkalmazashoz az el6nyésen folyékony,
kétkomponens( epoxirendszer alapjan, amelynél az els§ komponens
folyékony epoxidgyantabdl és fém-karbonatokbdl vagy —bikarbonatokbdl
all, és egy masik komponens pigmentekbdl, kivant esetben lreges go-
lyokbél, valamint foszforsavbél all. A két komponens dsszekeverésénél
ezek az anyagok felhaboztatéds kézben kikeményednek. Az alkalmazas
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valo.

A technika elébb megnevezett allasanak polimer anyagai nem il-
leszkednek az eléformazott idomrészek, amelyek egy késébbi iddpont-
ban lesznek felmelegitéssel hé-kiterjesztve és ezzel hére keményitve,
elballitasahoz, vagy az esetben, ha illeszkednek ehhez, ezek altalaban
erésen ragadoés fellilettel birnak, amely a tartéfelilet elpiszkolédasahoz
vezet, masrészt piszok és por képzbdik. Ezen kivil ezen idomrészek ra-
gados felllete gatolja a kezelést és kiléndsen a tarolast, példaul tobb
rész egymasra halmozasa esetében. Ezen az alapon a technika allasa-
nak idomrészeit védd foliaval kell ellatni, amelyet kdzvetlenul a felhasz-
nalas el6tt kell eltavolitani. Az ilyen védéféliak azonban az ilyen formaré-
szek eldallitasat és alkalmazasat dragava teszik, ezen felul a védo foliat
az eltavolitas utan eldobjak, ami tovabbi kéltségeket okoz.

A technika ilyen hattér-allasa birtokaban a feltalalé azt a feladatot
allitotta maga ele, hogy készitsen nem tapados idomrészeket lemezek
vagy fém Ureges testek megerdsitéséhez és/vagy merevitesehez, ame-
lyek
e hére keményeddk
e hbvel kiterjeszthetdk
e jO0l merevitend® és/vagy erfsitendd hatast mutatnak vékonyfalu, fe-

mes szerkezetekhez, €s
e a feldolgozasnal, kuléndsen a kikeményitésnél, nem okoznak szag-
terhelést, vagy csak minimalisat okoznak.

A feladat talalmany szerinti megoldasa a szabadalmi igénypontokbol
értheté meg; a megoldas lényegében hére keményedd, hére kiterjedd
idomtestek rendelkezésre bocsatasabdl all az alabbi alapokon: a) lega-
labb egy szilard, reaktiv gyanta; b) legalabb egy folyékony, reaktiv
gyanta; c) legalabb egy rugalmassa teendd reaktiv gyanta, d) legalabb
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mely duzzaszt szer.

A taldlmany tovabbi targya a hére keményedd és hével kiterjedd
idomtestek alkalmazasa lapos lemezrészek és/vagy fémes ureges szer-
kezetek, elsdsorban az automobiliparban karosszéria lreges részek,
mint karosszériakeretek, karosszériahordozok és —oszlopok merevitésé-
re és megerdsitésére. A merevitendé és/vagy megerésitendd Ureges
szerkezetekhez a talalmany értelmében azonban hozzj tartozhatnak az
ajtokba kiilén beépitett profilok és csékonstrukciok is, amelyek az oldalso
ltkdzésvédelem javitasara szolgalnak.

A talalmany tovabbi targya eljaras karosszéria szerkezeti elemek
merevitésére és/vagy erésitésére, ahol egy elsé 1épésben a kétdéanyagot
dsszekeverjik toltbanyagokkal, keményitd szerekkel (katalizatorokkal),
duzzasztdszerekkel, valamint adott esetben pigmentekkel és rostokkal,
ezutan ezeket a kivant esetben enyhén elémelegitett keverekeket
extrudaljuk vagy formaba ontjuk. Az idomrész leh(tése utan szobaho-
mérsékletre nem mutatkozik semmiféle felileti tapadossag. A talalmany
szerinti eljaras egy tovabbi Iépése az idomdarab felvitelét tartalmazza a
fémes szubsztratumra (alapra), vagy a bevitelt tartalmazza a mereviten-
dd Ureges térbe, adott esetben az idomtestek felmelegitese kdzben a
lagyulasi tartomanyba, ezt koveti a hdmérséklet felemelése 110°C és
220°C kozé, amikor is az idomtestek térfogata akar 50-100%-kal is ki-
terjed és a reakcidégyanta-matrix hére kemeényedd anyagga kemenyedik.

Mint szilard, folyékony és rugalmassa teend$ aktiv gyantak elsosor-
ban poliuretanok alkalmazhatdk szabad vagy blokkolt izocianatokkal, to-
vabba alkalmasak a telitetlen poliészter/sztirol rendszerek, poliész-
ter/poliol keverékek, polimerkaptanok, sziloxan-mikoédésl reaktiv gyan-
tak vagy kaucsukok, egészen kulondsen alkalmasak azonban a reaktiv
epoxidcsoportok alapjara épulé reaktiv gyantak.
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ként legalabb két 1,2-epoxicsoporttal birnak. Ezeknek a poliepoxidoknak
az epoxid-egyenértéke 150 és 50000 koz6tti, elénydsen 170 és 5000 ko-
z6tt valtozhat. A poliepoxidok alapjaban lehetnek telitett, telitetlen, ciklu-
sos vagy aciklusos, alifas, aliciklusos, aromas vagy heterociklusos
poliepoxid vegyilletek. Az alkalmas poliepoxidok magukban foglaljak a
poliglicidil-étereket, amelyeket epiklérhidrin vagy epibrémhidrin reakcioja
révén allitanak elé valamely polifenollal alkalikus vegyilet jelenléteben.
Itt alkalmas polifenol vegyiletek lehetnek példaul a rezorcin,
pirokatechin, hidrokinon, bisz-fenol A [bisz-(4-hidroxi-fenil)-2,2-propan)],
bisz-fenol F  [bisz-(4-hidroxi-fenil)-metan],  bisz-(4-hidroxi-fenil)-1,1-
izobutan, 4 4'-dihidroxi-benzofenon, bisz-(4-hidroxi-fenil)-1,1-etan, és
1,5-hidroxi-naftalin. Tovabbi alkalmas polifenolok, mint alapok a
poliglicidil-éterekhez, az ismert, Novolak gyanta tipusi kondenzaciés
termékek fenolbél és formaldehidbél vagy acetaldehidbdl.

Tovabbi elvben alkalmas poliepoxidok a polialkoholok vagy
diaminok poliglicidil-éterei. Ezek a poliglicidil-éterek polialkoholokbdl
szarmaznak, példaul az alabbiakbdl: etilénglikol, dietilénglikol,
trietilénglikol, 1,2-propilénglikol, 1,4-butilénglikol, trietilenglikol, 1,5-
pentandiol, 1,6-hexandiol és trimetilol-propan.

Tovabbi poliepoxidok a polikarbonsavak poliglicidil-észterei, peldaul
a glicidol vagy epiklorhidrin reakcidjaval alifas vagy aromas
polikarbonsavakkal, példaul oxalsavval, borostyankésavval, glutarsavval,
tereftalsavval vagy dimer zsirsavakkal.

Tovabbi epoxidok szarmazhatnak olefines telitetlen, cikloalifas ve-
gyuletek vagy nativ olajok és zsirok epoxidalasi termékeibdl.

Kuléndsen eldnydsek azok az epoxidgyantak, amelyek bisz-fenol A-
bol vagy bisz-fenol F-bél és epiklérhidrinbdl szarmaznak, ahol a folye-
kony epoxidgyanta elénybsen bisz-fenol A alapon all és megfelelGen
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epoxidgyanta éltaldban 150- és mintegy 480 kOzti epoxid-
egyenértéktomeggel bir, kilébnésen 182- és 350 kozti epoxi-
egyenértéktémeg tartomanyban.

A szobahdémérsékleten szilard epoxidgyanta hasonléképpen
polifenolokbdl és epiklérhidrinbél nyerhetd; kildndsen elonyosek itt azok,
amelyek bisz-fenol A vagy bisz-fenol F alapon allnak, és amelyek olva-
daspontja 45°C és 90°C koz6tt van, elényésen 50°C és 80°C kozétt. A
folyékony epoxidgyantaktél kulonbdznek végul lényegében nagy mole-
kulatémegiikkel, amely altal ezek szobahémérsékleten szilardak. A ta-
lalmany  szerint a szilard epoxidgyantdk > 400  epoxid-
egyenértéktdmeggel birnak, ez kilénésen elébnydsen 450 és mintegy
900 epoxid-egyenértéktdmeg kbz6tt van.

Rugalmassa teendéen hatdé epoxigyantdk lehetnek az dnmagaban
ismert adduktumok karboxi-terminalis butadién-akril-nitril kopolimerekbdl
(CTBN) és folyékony epoxidgyantakbdl bisz-fenol A diglicidil-étereinek
alapjara épitve. Konkrét példa lehet a Hycar CTBN 1300 X8, 1300 X13
vagy 1300 X15 (a Goodrich B. F. cég termékei) reakciotermekei folye-
kony epoxidgyantdkkal. Alkalmazhaték tovabba az amino-terminalis
polialkilénglikolok (Jeffamine) reakcidétermekei folyekony poliepoxidok
foloslegével. Az ilyen reakciotermékek nyilvanvaldak példaul a WO
93/00381 szamu PCT kb&zzétételi iratbdl. Alapjaban alkalmazhatdék a
merkapto-funkciés prepolimerek vagy folyékony tiokol-polimerek reak-
ciotermékei is a talaimany szerint poliepoxidok, mint rugalmassa teend6
epoxidgyantak foloslegével. Egészen kulondsen eldnydsek azonban a
polimer zsirsavak, kuléndésen a dimer zsirsavak reakcidtermekei
epiklérhidrinnel, glicidollal, vagy kulénosen elénybsek a bisz-fenol A
diglicidil-éterei (DGBA).
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Mivel a talalmany szerinti keményedni képes ido.r;\té's.tef( eéyk:)mpo-
nensien vannak kifejlesztve és hére keményeddnek kell lennidk, tartal-
maznak tovabba valamely keményité szert (katalizatort) és/vagy tovabbi
egy vagy tobb gyorsit6 szert.

Hére aktivalni képes vagy latens keményitd szerekként (katalizato-
rokként) az a), b) és c) alkotérészekbdl vald epoxidgyanta-kétéanyag
rendszerhez guanidin, helyettesitett guanidinek, helyettesitett karbami-
dok. melamingyantak, guanamin szarmazékok, ciklusos tercier aminok,
aromas aminok és/vagy mindezek keverékei alkalmazhatok. E mellett a
keményitd szereket (katalizatorokat) sztochiometrikusan a keményitési
reakcioba be lehet szamitani, de az a lényeg, hogy katalitikusan is hata-
sosak legyenek. A helyettesitett guanidinokra példak lehetnek a metil-
guanidin, dimetil-guanidin, trimetil-guanidin, tetrametil-guanidin, metil-
izobiguanidin, dimetil-izobiguanidin, tetrametil-izobiguanidin, hexametil-
izobiguanidin, heptametil-izobiguanidin, ~de egész kulbndsen a
cianoguanidin (dician-amid). Az alkalmas guanamin szarmazékok képvi-
seldiként az alkilezett benzoguanamin gyantdkat, benzoguanamin
gyantakat, vagy metoxi-metil-etoxi-metil-benzoguanamint lehet megne-
vezni. Az egykomponensi, hoére keményitend6 olvad6 ragasztdéanya-
gokhoz a kivalasztasi kritérium magatd! értetédden ezen anyagok kis
oldhatosaga szobahtmérsékleten a gyantarendszerben, ugy, hogy itt a
szilard, finoman 6rolt keményitd szerek (katalizatorok) elonyosek, és
kilénosen alkalmas a dician-diamid. E mellett ez az ¢sszedllitas jo taro-
lasi stabilitast biztosit.

Az elébb megnevezett keményitd szerek mellett vagy azok helyett
katalitikusan hato helyettesitett karbamidok is alkalmazhatok. Ezek elsé-
sorban a p-klor-fenil-N,N-dimetil-karbamid (Monuron), 3-fenil-1,1-dimetil-
karbamid (Fenuron) vagy 3.4-diklér-fenil-N,N-dimetil-karbamid (Diuran)
lehetnek. Elvileg katalitikusan haté tercier akril- vagy alkil-aminok is al-
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kalmazhatok, mint példaul a benzil-dimetil-amin, trisz-(dimetil-amino)-
fenol, piperidin vagy piperidin-szarmazékok, ezek azonban sokszor nagy
oldhatésagot mutatnak a ragaszté rendszerben, ugy, hogy az egykom-
ponensii rendszerek megfelel6 tarolasi stabilitasa nem érhetd el. Ezen
kiviil killonbdzé, elénydsen szilard imidazol szarmazékok alkalmazhatok
katalitikusan haté gyorsitdé szerként is. Ezek képvisel6jeként megnevez-
heték a 2-etil-2-metil-imidazol, N-butil-imidazol, benzimidazol, valamint
az N-1-12 szénatomos alkil-imidazolok vagy az N-aril-imidazolok. Kal6-
nosen elény®ds egy kombinacié alkalmazasa keményité szerekbdl (kata-
lizatorokbdl) és gyorsitd szerekbdl, ugynevezett gyorsito dician-
diamidokbdl finoman érélt formaban. Ezzel szikségtelenné valik kataliti-
kusan haté gyorsité szerek kulén bevezetése az epoxid-kemeényitd rend-
szerbe.

A talalmany szerinti ragaszt6 anyagok altalaban tartalmaznak oOn-
magaban ismert téltéanyagokat, amilyen példaul a kilén megorolt vagy
kicsapott krétapor, korom, kalcium-magnézium-karbonat, sulypat, vala-
mint kuloéndsen szilikatos téltéanyagok, féleg aluminium-magnézium-
kalcium-szilikat tipusuak, példaul a Wollastonit &s Chlorit neviiek.

A taldimany szerinti cél az, hogy hére kiterjedni képes, hére keme-
nyedé idomtesteket alkalmazzon speciélisan kénny(i szerkezetek eléal-
litasahoz. Ehhez ezek az eldbbiekben megnevezett ,normalis” tolto-
anyagokon Kiviil tartalmaznak ugynevezett ,konnyl toltdanyagok™-at,
amelyek az alabbiak koézul kerllhetnek ki: Greges Uveggolyék, pernye
(fillit), Ureges mianyag golyék, amelyek fenolgyanta-, epoxidgyanta-
vagy poliészter alapuak, ureges keramia golyok, vagy termeészetes ere-
detii szerves kénnyl toltbanyagok, mint di6félék 6rolt heéjai, példaul
kesudid vagy kékuszdié héja vagy foldimogyord héja, valamint parafa-
liszt vagy kokszpor. Kulonosen elényések ehhez az olyan Ureges



mikrogolyocskakon alapuld kénnyl téltéanyagok, am.t.a.ly.e;;( a; kil‘<en“1ény|’-
tett idomtest matrixban az idomtestek nagy nyomasallésagat biztositjak.

Egy kildndsen elényods kiviteli formaban a matrix anyag a hére ke-
ményedd, hdre kiterjedni képes idomtestekben tartalmaz még rostokat
is, amelyek aramidrostokon, szénrostokon, Gvegrostokon, poliamidrosto-
kon, polietilénrostokon vagy poliészterrostokon alapulnak, amely rostok
hossza 0,5 és 6 mm koz6tt van, és atmérdjik 5 és 20 um kézoétt van.
Kulénosen elénydsek itt az aramidrost tipusu poliamidrostok, de a poli-
észterrostok is.

Bar duzzaszté szerként alkalmas elvben minden ismert duzzaszté
szer, mint példaul az azovegyuletek, hidrazidok és hasonlok, kilonésen
elénydsek mégis a kiterjedni képes vagy kiterjesztett Ureges miianyag
mikrogolydcskak polivinilidén-klorid kopolimer alapon, amelyek kereske-
delmi fogalomboél beszerezhetdk Dualit illetve Expancel néven a Pierce
és Stevens cégtdl, illetve a Casco Nobel cégtdl.

A taldlmany szerinti ragaszté kompoziciok tartalmazhatnak tovabba
szokasos segéd- és pétanyagokat, példaul lagyitokat, reaktiv higitokat,
reologiai segédanyagokat, nedvesitd szereket, tapadas elGsegitoket,
oregedésgatiokat, stabilizatorokat és/vagy szinezd pigmenteket. Az
idomtestek alkalmazdsi profiljatol figgéen a feldolgozasi tulajdonsago-
kat, a rugalmassagot, a kivant merevitd hatast valamint az alaphoz ra-
gasztasi kotést illetben az egyes alkotérészek mennyiségi aranya vi-
szonylag széles hatarok kozott valtozhat. A Iényeges alkotorészek tipi-
kus tartomanya példaul az alabbi: -

(a) szilard epoxidgyanta 25-50 témeg%
(b) folyékony epoxidgyanta 10-50 témeg%
(c) rugalmassa teendd 1-25 tdmeg%

epoxidgyanta
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(d) keményité szer (katalizator) és  1,5-5 tomeg%
gyorsitd szer

(e) duzzaszt6 szer 0,5-5 témeg%
(f) kénnyd téltdéanyag 20-40 témeg%
(g) téltbanyag 5-20 tomeg%
(h) rostok 0,1-5 tdmeg%
(i) pigmentek 0-1 témeg%.

A szilard, folyékony és rugalmasséa teendd reaktiv gyantak kombi-
nalasa és a rostok hozzatétele révén alakalld, nem tapadés idomrésze-
ket lehet elbéllitani sajtolassal, stancolassal, fréccséntéssel vagy mele-
gen felvitellel fémtestekre vagy mianyag profilokra. A nyersanyagok
ilyen kombinalasa meglepé médon mar nem kemeényitett allapotban is
rendkivil alakalld masszahoz vezet, amely gond nélkll helyezhetd ure-
ges testekbe vagy mindenféle profilba. Ehhez csak nagyon csekély tére-
si hajlam jarul (nincs Uveg- illetve forgacstérmelek, mint ahogyan az a
technika allasa szerint mas idomtesteknél szokasos). Ez optimalis fel-
dolgozhatésaggal tarsul, valamint nagyon j6 hééllbképesséeggel, es nem
jelentkezik fellileti tapadéssag egészen 40°C hdémérsékletig. Tovabbi
eredmények az egyszerl és olcsé kezelés (véddfolia sziiksegtelensege),
valamint megnévekedett feldolgozasi biztonsag a fogyasztok részere.

Kikeményitett allapotban az alabbi javuldsok érhetok el a technika
ismert allasaval szemben:

e nagyobb nyomasalldésag

kisebb ridegseg |

e javitott hideg- és melegallésag

e a nyomasallésag csekély hémérsékletfiggbsége a -30°C és
+90°C kozti hémérséklettartomanyban

o allandé erdszint a formazasi ut soran

e slrliség (fajsuly) csbkkenése
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A felhasznald szamara tovabba eldnyt jelent a leegyszerisitett
munkafolyamat és csekély kornyezetszennyezés, mivel a védOpapirok
alkalmazasa nem szikséges. A technika allasa szerint idomtestek a ki-
keményitési folyamat soran jelentékeny szagterhelést idéznek el6 a
rossz szagu hasitasi termékek révén, amelyek a keményitési folyamat
soran az idomtestekbdl kiszabadulnak. A taladlmany szerinti idomtestek
azéltal tlinnek ki, hogy csak alig észlelheté szagfejlédést idéznek eld a
kikeményités soran, és ezzel megszlinik az igény a kéltséges elszivd
berendezésekre. A nélkil, hogy barmely elmélethez ragaszkodnank,
feltételezziuk, hogy az igen csekély szagfejlédés a talalmany szerinti
idomtesteknél tébbek kbzo6tt az epoxidgyanta kivalasztasara vezethetd
vissza. A talalmany szerint alkalmazott epoxidgyanta magasabb-kézepes
molekulatdmeggel! bir. Ezen kivill egy jobban haté kemenyito szer (kata-
lizator)/gyorsitd szer rendszer elénydsen csekély mennyisegét alkalmaz-
zuk és elénydsen eltekintink az azo-vegyilet tipusu duzzaszté szerek
alkalmazasatol.

Ezen tul az idomtestek taldimany szerinti alkalmazasa az Utkézesi
biztonsag javulasat eredményezi az ezzel épitett jarmiveknel, valamint a
komfort ndvelését eredményezi a karosszéria merevségének névelése
révén a tomeg egyideji csokkenésével a gépkocsi egeszét tekintve.

Az alabbi kiviteli példak kozelebbrél is megmagyardzzak a talal-
manyt, ahol a példa kivalasztasa nem jelenti azt, hogy a talalmany tar-
gyara vonatkoz6 oltalmi kort erre kivanjuk korlatozni. Az ¢sszetételeknél
minden mennyiségi adat tdmegrészben értendd, hacsak masképpen

nem jelezzik.
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KIVITELI PELDAK

1. példa
Vakuumozhaté laboratdriumi dagasztéban az alabbi alkotorészeket

keverjuk homogén keverékke:

szilard epoxidgyanta mintegy 880 molekulato-
meggel, 50°C-62°C kozti olvadasi tartomannyal,

475 epoxid-egyenértékkel 38 rész
folyékony epoxidgyanta DGBA alapon, 230
epoxidegyenértékkel 15 rész
epoxidgyanta bisz-fenol A/dimer zsirsav alapon,

700 epoxid-egyenértékkel 5rész
Ureges (veg mikrogolyécskak (Scotchlite VS

5500, nyomasallosag: mintegy 38 MPa, 3M cég) 28 rész
dician-diamid/gyorsitd szer (Epicure 108 FF,

Shell cég) 2,5%
duzzaszté szer (,Expancel DU 140" ureges mu-

anyag golyok, Pierce és Stevens ceg) 1,2 rész
pigment 0,4 rész
toltéanyag 9,5%
Kevlar 29 aramidrost 0-0,6 rész

A véltozatok a rosttartalomban meghatarozzak a hdalloképesseget,
vagyis a keményitetlen gyantdk elfoly4sat, a nyomésallésagot a nyo-
masprobakban, valamint a ridegséget. Az eredményeket az ez utan ko-
vetkez6 1. Tablazatban mutatjuk be.
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1. Tablazat
Példa 1 2 3 4 5
Rost rész [%] 0 0,2 04 | 0,5 0,6
H6allbképesség
(elfolyas mm-ben)
30 perc, 80°C 69 37 12 4 3
+ 30 perc, 180°C 78 41 19 8 8
Nyomasallosag: [kN]
-30°C 38 | 31 | 34 | 30 | -
RT (szobahémérséklet) 30 28 26 26 -
+ 80°C 18 19 17 | 20 -
K6zepes erészint |
-30°C ) ” 28 - - | 29 -
RT (szobahémérséklety | 36 - | - | 25 | -
+80°C 22 - - 23 -

Amint az elébbi tablazatbdl kitlinik, a hdallbképesség, vagyis az el-
lendllas a ki nem kemenyitett idomrészek hidegfolyasa ellen a rostok
hozzaadasa révén jelentdsen javul, mig a nyomasallésag €s a merevség
hasonl6 szinten van, mint a rost nélklli dsszetételeknél.

A hoallbkepesség meghatarozasahoz az Jsszetételekbdl egy
80x50x8 mm nagysagu derékszdgl idomreszt allitunk eld, és egy merc’S—
legesen beallitott 100x200x0,8 mm nagysagu lemez felsdé végére rahe-
lyezzuk.

Mintegy 30 perces allas utan szobahdmérsékleten az ¢sszeallitast
30 percig 80°C hdmérsékletre helyezziikk mer6legesen allitva a keringd
levegbs kemencébe. A lehltés utan az idomrészek lefutasi tavolsagat
megjeldljuk. Ezutdn az elrendezést 30 percre ismét melegitjuk 180°C
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hémérsékleten merdleges allasban. Ismételt leh(ités utan a teljes lefutasi
tavolsagot mm-ben meghatarozzuk.

A nyomasallésag méréséhez egy 30x30x100 mm méretl nyitott
formaban az anyagot vizsgalati testté kemeényitjik ki. Az ebbdl kapott
tombdt 3 darab 30x30x30 mm méretl vizsgalati testté flirészeljik és a
nyomasprobat egy erémérd berendezés két sajtold pofaja kdézé helyez-
zuk. A nyomasaéllashoz az értékek a raforditott er6 maximumabdl kap-
haték meg.

A merevség mértékeként a kilénbséget hatarozzuk meg a maxima-
lis erd és az erb kbzepes értéke kbz6tt a sikfelllethez az alakvaltozasi
uton. Minél kevésbé kulénbdézik a sikfeluletek maximalis ereje és kdzép-
értéke, annal kisebb a merevseég.

A taldlmany szerinti idomdarabok az extrudalas illetve formazas
utan és szobah&mérsékletre lehiités utan teljesen ragadasmentes fell-
letet mutatnak, noha ezek az idomtestek hére keményeddk és hére ki-
terjedék. A technika allasa szerinti idomtestek nagyon nagy fellileti raga-
dossagot mutatnak.

A talalmany szerinti idomtestek kikeményitésénél mintegy 180°C-
200°C hdmérsékleten csak alig észlelheté szag 1ép fel. A technika éallasa
szerinti idomtestek kikeményitésénél alig elviselhetd szagterhelés ész-
lelhet6 Ugy, hogy ezek a technika allasa szerinti idomtestek csak erésen
hatasos elszivd berendezések alkalmazasa mellett keményithetdk ki.
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SZABADALMI IGENYPONTO

1. Hére keményed6é, hére kiterjedni képes idomtestek, amelyek az
alabbiakat tartalmazzak:

(a) legalabb egy szilard reaktiv gyanta,

(b) legalabb egy folyékony reaktiv gyanta;

(c) legalabb egy rugalmassa teendd reaktiv gyanta;

(d) keményité szer (katalizator) és/vagy gyorsitd szer;

(e) duzzaszté szer.

2. Az 1. igénypont szerinti idomtest, amely szobah&mérsékleten
nem ragados.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti idomtest, ahol a szilard (a), a fo-
lyékony (b) és a rugalmassa teendd (c) gyanta epoxidgyanta.

4. A 3. igénypont szerinti idomtest, ahol a szilard epoxidgyanta (a)
olvadaspontja 45°C és 90°C, elénydsen 50°C és 80°C kozott van.

5. A 3. vagy 4. igénypont szerinti idomtest, ahol a folyékony
epoxidgyanta (b) molekulatémege nagyobb 350-nél, elénydsen nagyobb
450-nel.

6. A 3-5. igenypontok barmelyike szerinti idomtest, ahol a rugalmas-
sé teendd epoxidgyanta az alabbiak kézul valaszthatd ki: kaucsukkal
médositott epoxidgyantak, poliuretannal médositott epoxidgyantak,
adduktumok amino-terminalis polioxi-alkilénekbél és poliepoxidokbdl,
adduktumok dimer zsirsavakbdél és bisz-fenol-A-diglicidil-éterekbdl,
adduktumok  poliéter-poliolokb6l epoxidgyantan, poliszulfid- vagy
polimerkaptan-modositott epoxidgyantak, vagy mindezen megnevezett
gyantak keverékei.

7. A 3-6. igénypontok barmelyike szerinti idomtestek, amelyek ke-
meényité szerként (katalizatorként) dician-diamidot tartalmaznak 5 t6-
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meg%-ig terjedd mennyiségben az dsszetétel teljességére szamitva, és
kivant esetben egy vagy tobb gyorsité szert is tartalmaznak.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti idomtestek, ahol ezek to-
vabbi téltbanyagokat is tartalmaznak, és a téltéanyagok legalabb egy re-
sze konnyl toltdanyag az alabbiak kézul kivalasztva: ureges tveggolyok,
fillit (pernye), fenolgyanta-, epoxidgyanta- vagy poliészter alapu Ureges
muianyag golydk, lreges keramiagolyok, vagy természetes eredetl szer-
ves konnyt téltéanyagok, mint 6rélt didhéjak, parafaliszt vagy kokszpor.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti idomtest, ahol a duz-
zasztd szer (e) kiterjedni képes Ureges mikrogolyécska.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti idomtest, ahol ez rosto-
kat is tartalmaz, amely lehet aramidrost, szénrost, vegrost, poliamidrost,
polietilénrost vagy poliészterrost.

11. A 3-10. igénypontok barmelyike szerinti idomtest az alabbi aktiv
alkotorészekbdl:

(a) szilard epoxidgyanta 25-50 tdmeg%
(b) folyékony epoxidgyanta 10-50 tdmeg%
(c) rugalmassa teendd epoxidgyanta 1-25 tdmeg%
(d) keményité szer (katalizator) és gyorsitoszer 1,5-5 tdbmeg%
(e) duzzaszté szer 0,5-5 tdmeg%
(f) kébnnyl toltdéanyag 20-40 témeg%
(g) téltbanyag 5-20 témeg%
(h) rost 0,5-5 tbmeg%
(i) pigment 0-1 tbmeg% -

ahol az egyes alkotorészek dsszesitett mennyisége 100%-ot tesz ki.

12. Az 1-11. igénypontok szerinti idomtestek alkalmazasa lapos le-
mezrészek és/vagy Ureges fém szerkezetek merevitésére és erésitésére
elsésorban Ureges karosszéria részekhez, példaul karosszéria keretek-
hez, -hordozékhoz és -oszlopokhoz az autdépitésben.
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Osszekeverjuk az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti alkotére-
szeket;

az idomrészeket extrudaljuk vagy kiéntjik 60°C és 110°C, elé-
nydsen 70°C és 90°C kozti h6mérsékleten;

az idomrészt lehtjik;

az idomrészeket felvisszik a fémes alapra, vagy bevisszik a me-
revitendd Ureges térbe adott esetben az idomtest lagyulasi hé-
mérséklet-tartomanyaba melegités kézben;

a hémérsékletet 110°C és 200°C kd&zé, elénydsen 130°C és
180°C kbzé meleglitjik, amikor is az idomtest térfogata mintegy
50-100%-ban kiterjed és a reakciégyanta-matrix hére keményed6
miianyagga keményedik Ki.

14. Jarmi vagy fémes épitdé elem, amely a 13. igénypont szerinti

eljarassal van merevitve vagy megerdsitve.
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