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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf die Fotografie
und fotografische Gerate und Verfahren und insbe-
sondere auf eine Unterwasserkamera mit auf einem
inneren  Kameramontagerahmen  aufliegenden
Durchsichtséffnungen.

[0002] Unterwasserkameras und deren Gehause
mussen Vorkehrungen zum Ausgleich der wahrend
des Einsatzes der Kamera auftretenden Druckkrafte
des Wassers aufweisen. Bei Einweg-Unterwasserka-
meras besteht daruber hinaus ein weiterer Zwang in-
sofern, als die zum Ausgleich des Wasserdrucks vor-
gesehenen Merkmale die Kamera nicht allzu um-
standlich fir den Einsatz tGiber Wasser machen duir-
fen. Bisher hat man dieses Problem durch Ausstei-
fungsstrukturen in jenen Bereichen der Kamera zu 16-
sen versucht, in denen der Druck sonst die Kamera-
funktion behindern wiirde.

[0003] US-A-5 689 735 und US-A-5 729 769 be-
schreiben Einweg- Unterwasserkameras, bei denen
konstruktive Vorspriinge oder Rippen verhindern,
dass der Wasserdruck ein Gehause so zusammen-
driickt, dass der Film sich an der Innenseite einer hin-
teren Abdeckung verklemmt.

[0004] JP 11-194414, verdffentlicht am 21. Juli
1999, beschreibt eine wasserdichte Einwegkamera,
bei der eine Abdeckung/ein Gehause durch Rahmen-
verstarkungen abgestutzt wird. Die wasserfeste vor-
dere Abdeckung bzw. das wasserfeste vordere Ge-
hause ist transparent und enthalt eine vordere Su-
cherlinse, wahrend in der hinteren wasserfesten Ab-
deckung/dem hinteren wasserfesten Gehause bzw.
in der hinteren Abdeckung/im hinteren Gehause die
hintere Linse untergebracht ist.

[0005] US-A-4 882 600 beschreibt eine Einweg-Un-
terwasserkamera mit einer inneren Rahmenbaugrup-
pe, die mit einer dichten Papierkartonhille und da-
nach durch ein wasserdichtes Gehause abgedeckt
ist. Das Gehause ist transparent und weist darin aus-
gebildete vordere und hintere Sucherlinsen auf. Die
Rahmengruppe und die Kartonhtlle weisen den Su-
cher ausbildende Offnungen auf, und die Linsen sind
mit den Offnungen ausgerichtet. Es kann auch je-
weils eine Linse in die entsprechende Offnung hinein
ragen. In der Darstellung ist der Sucherschacht Be-
standteil der vorderen Abdeckung der Rahmenbau-
gruppe. Die Linsen des Gehauses liegen in der Dar-
stellung auf der Kartonhlle und Uber diese auf dem
Schacht der vorderen Abdeckung auf. Alternativ oder
zusatzlich dazu liegen die Linsen in einem Abstand
zum Sucherschacht auf Bereichen der vorderen Ab-
deckung auf. Fur diese Losung muss die vordere Ab-
deckung im Bereich des Sucherschachtes oder in al-
ternativen Bereichen stark genug ausgebildet sein,
um auftretenden Druckkraften standhalten zu kon-

nen.

[0006] Es ware daher wiinschenswert, eine verbes-
serte Kamera und ein verbessertes Verfahren zur
Verfligung zu haben, bei denen der Rahmen einen
Teil der Druckbelastung nicht Uber die Abdeckungen,
sondern direkt aufnimmt.

[0007] Die Erfindung istin den Anspriichen definiert.
Im weiteren Sinne stellt die Erfindung eine Unterwas-
serkamera mit einer Rahmenbaugruppe bereit, die
einen Rahmen und auf dem Rahmen montierte vor-
dere und hintere Abdeckungen aufweist. Der Rah-
men enthalt einen Sucherschacht. Ein Druckgehause
umschlief3t einen inneren Hohlraum, der die Rah-
menbaugruppe aufnimmt. Das Druckgehause weist
sich gegenlberliegende erste und zweite Durchsicht-
soffnungen auf. Die Durchsichtséffnungen liegen je-
weils direkt auf dem Sucherschacht auf, sind aber so
angeordnet, dass sie sich nicht auf den Abdeckungen
abstltzen.

[0008] Eine vorteilhafte Wirkung der Erfindung be-
steht darin, dass eine verbesserte Kamera und ein
verbessertes Verfahren bereitgestellt werden, bei de-
nen der Rahmen einen Teil der Druckbelastung nicht
Uber die Abdeckungen, sondern direkt aufnimmt.

[0009] Die vorstehend genannten und weitere
Merkmale und Aufgaben der Erfindung und die Art,
wie diese erreicht werden, werden beim Lesen der
folgenden Beschreibung einer Ausfihrungsform der
Erfindung unter Bezugnahme auf die beiliegenden
Zeichnungen besser verstandlich.

[0010] Die Erfindung wird im Folgenden anhand ei-
nes in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbei-
spiels naher erlautert.

[0011] Es zeigen:

[0012] FEig.1 eine teilweise auseinander gezogene
Vorderansicht einer Ausflihrungsform der Unterwas-
ser-Einwegkamera;

[0013] Fig. 2 eine teilweise auseinander gezogene
Ruckansicht einer Ausflihrungsform der Unterwas-
ser-Einwegkamera;

[0014] Fig. 3 eine perspektivische Vorderansicht,
von oben gesehen, der Kamera gemal Fig. 1;

[0015] Fig.4 eine perspektivische Vorderansicht,
von unten gesehen, der Kamera gemal Fig. 1;

[0016] Eig.5 eine teilweise auseinander gezogene
Vorderansicht der Kamera gemafR Eig. 1 mit vom
Rahmen der Kamera getrennt dargestelltem vorde-
rem Gehdauseteil, hinterem Gehauseteil und Aufspul-
knopf,
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[0017] Fig. 6 eine perspektivische Riickansicht, von
rechts gesehen, des vorderen Gehauseteils der Ka-
mera gemal Fig. 1;

[0018] Fig.7 eine perspektivische Vorderansicht,
von rechts gesehen, des rickseitigen Gehauseteils
der Kamera gemaR Fig. 1;

[0019] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der Ka-
merarahmeneinheit der Kamera gemaf Fig. 1, wobei
die vordere Abdeckung vom Ubrigen Kamerarahmen
getrennt ist und die Innenseite der vorderen Abde-
ckung dargestellt ist;

[0020] Fig.9 eine perspektivische Vorderansicht,
von links gesehen, der Kamerarahmeneinheit mit an-
gebrachter rickseitiger Abdeckung der Kamera ge-
mal Fig. 1, wobei der Klarheit halber die vordere Ab-
deckung und einige weitere Komponenten weggelas-
sen wurden;

[0021] Fig. 10 eine auseinander gezogene Ansicht
der Kamerarahmeneinheit und der Filmeinheit der
Kamera gemal Fig. 1;

[0022] Fig. 11 eine perspektivische Darstellung der
Kamerarahmeneinheit gemal Eig. 1, wobei das vor-
dere Gehauseteil, der Knopf und der Kamerarahmen
vom rickseitigen Gehauseteil abgenommen sind;

[0023] Fig. 12 eine Draufsicht des Gehauses und
der Kamerarahmeneinheit der Kamera gemaf
Fig. 11 nach dem Abnehmen des Aufspulknopfes,
wobei das riickseitige Gehauseteil und die Kamera-
rahmeneinheit in der Draufsicht dargestellt sind, das
rickseitige Gehauseteil abgenommen und das vor-
dere Gehauseteil im Querschnitt dargestellt ist;

[0024] Fig. 13 eine perspektivische Ansicht des vor-
deren Gehauseteils und der Kamerarahmeneinheit
gemal Eig. 12, wobei in der Darstellung ein Schrau-
benzieher in den Schraubenzieherschlitz eingesetzt
ist, um die Filmrickwand zum Entnehmen der Fil-
meinheit durch eine Drehbewegung gegen das vor-
dere Gehauseteil zu 6ffnen;

[0025] Fig. 14 eine Draufsicht der Kamerarahmen-
einheit und des vorderen Gehauseteils gemal
Fig. 13, wobei die Filmriickwand geéffnet und die Fil-
meinheit entnommen ist und wobei das vordere Ge-
hauseteil im Querschnitt und die Kamerarahmenein-
heit in der Draufsicht dargestellt sind;

[0026] Fig. 15 eine perspektivische Ansicht des vor-
deren Gehauseteils der Kamerarahmeneinheit ge-
maf Fig. 13 nach dem Entfernen der Kamerarah-
meneinheit vom vorderen Gehauseteil;

[0027] Fig. 16 die gleiche Ansicht wie Fig. 14, wo-
bei jedoch die Kamerarahmeneinheit vom vorderen

Gehauseteil abgenommen ist, das vordere Gehause-
teil im Querschnitt und die Kamerarahmeneinheit in
der Draufsicht dargestellt sind und die Filmriickwand
durch das aktive Scharnier teilweise geschlossen ist;

[0028] Fig. 17 eine perspektivische Riickansicht ei-
nes Details der Kamerarahmeneinheit und des vor-
deren Gehauseteils gemal Fig. 11, wobei die obere
linke Ecke dargestellt ist;

[0029] Fig. 18 eine perspektivische Riickansicht ei-
nes Details der Kamerarahmeneinheit und des vor-
deren Gehauseteils gemal Fig. 11, wobei die obere
rechte Ecke dargestellt ist;

[0030] Fig. 19 dieselbe Ansicht wie Fig. 17, jedoch
einer alternativen Ausfiihrungsform der Kamera;

[0031] Fig. 20 dieselbe Ansicht wie Fig. 18, jedoch
der Kamera gemaR Fig. 19;

[0032] Fig. 21 eine perspektivische Ansicht eines
vergroRerten Details der Kamera gemaR Fig. 1, wo-
bei der Aufspulknopf und das Verschlussbetatigungs-
element dargestellt sind und der Klarheit halber die
vordere Verkleidung nicht dargestellt ist;

[0033] Fig. 22 eine perspektivische Riickansicht ei-
nes Details des vorderen Gehauseteils der Kamera

gemal Fig. 1;

[0034] Fig. 23 eine perspektivische Riickansicht ei-
nes teilweise vergroRerten Details des vorderen Ge-
hauseteils der Kamera gemal Fig. 1;

[0035] Fig. 24 eine Querschnittsansicht der Kamera
gemald Fig. 1, im Wesentlichen entlang der Linie
24-24 in Fiq. 4, mit nicht abgelenktem Anzeigeele-
ment;

[0036] Fig. 25 dieselbe Ansicht wie Fig. 24, jedoch
mit einwarts abgelenktem Anzeigeelement;

[0037] Fig. 26 eine Querschnittsansicht eines De-
tails der Kamera gemaR Fig. 1, im Wesentlichen ent-
lang der Linie 26-26 in Fig. 2, wobei der Knopf sich
in einer Ausgangsstellung befindet;

[0038] Fig. 27 dieselbe Ansicht wie Fig. 26, jedoch
mit dem Knopf in vollstandig verfahrener Stellung;

[0039] Fig. 28 eine halbschematische Teil-Quer-
schnittsansicht des Dichtbereichs des Knopfs und
des Hilsenbereichs des Knopfsitzes der Kamera ge-
mal Fig. 26, wobei der Knopf sich in der Ausgangs-
stellung befindet;

[0040] Fig. 29 dieselbe Ansicht wie Fig. 28, jedoch
mit dem Knopf in vollstandig verfahrener Stellung ge-

maf Eig. 27;
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[0041] Fig. 30 eine vergroRerte perspektivische An-
sicht eines Details des vorderen Gehauseteils der
Kamera gemaf Fig. 1, in der der Knopfsitz zu sehen
ist;

[0042] Fig. 31 eine Teil-Querschnittsansicht der Ka-
mera gemal Fig. 1, im Wesentlichen entlang der Li-
nie 31-31 in Fig. 3, wobei der Suchertunnel und
Sichtéffnungen zu sehen sind;

[0043] Fig. 32 eine Teil-Querschnittsansicht der Ka-
mera gemal Fig. 1, im Wesentlichen entlang der Li-
nie 32-32 in Fig. 3;

[0044] Fig. 33 eine abgebrochene Querschnittsan-
sicht der Kamera gemaR Fig. 1, wobei einzelne Kom-
ponenten der Klarheit halber weggelassen wurden
und ein Teil des vorderen Gehauseteils, der Knopf,
die Filmeinheit, ein Teil des Rahmens und einige an-
dere Komponenten der Kamerarahmeneinheit zu se-
hen sind und der Verschluss in der gedffneten Stel-
lung dargestellt ist;

[0045] Fig.34 eine Vorderansicht entsprechend
Fig. 33, wobei jedoch das vordere Gehauseteil und
der Knopf weggelassen wurden, die Halteplatte zu
sehen ist und der Verschluss in der geéffneten Stel-
lung dargestellt ist;

[0046] Fig. 35 eine halbschematische Ansicht der
Kamera gemaf Eig. 1 mit den mit dem Doppelfunkti-
ons-Verschlussausldser in Zusammenhang stehen-
den Komponenten und der Daumenradbremse, wo-
bei der Verschluss in gedffneter Stellung dargestellt
ist;

[0047] Fig.36 eine Teil-Querschnittsansicht, von
vorn nach hinten gesehen, der Kamera gemaf
Eig. 1, wobei einige Komponenten der Klarheit hal-
ber weggelassen wurden, wahrend ein Abschnitt des
vorderen Gehdauseteils, ein Abschnitt der vorderen
Verkleidung, des Verschlussbetatigungselements,
des Hochenergiehebels und des Verschlussauslo-
sers dargestellt sind, das Verschlussausléseelement
sich in einer ersten Stellung befindet und der Hoche-
nergiehebel am Verschlussausldser verriegelt ist;

[0048] Fig. 37 dieselbe Ansicht wie Fig. 36, wobei
jedoch das Verschlussausléseelement sich in ver-
schwenkter Stellung befindet und der Hochenergie-
hebel vom Verschlussausléser freigegeben ist;

[0049] Fig. 38 eine halbschematische Teil-Quer-
schnittsansicht, von rechts nach links, der Kamera
gemal Fig. 1, wobei einige Komponenten der Klar-
heit halber weggelassen wurden, wahrend der Ver-
schlussausldser, der Hochenergiehebel, der Ver-
schluss, der Blendenring und ein Paar Vorspannfe-
dern dargestellt sind, das Verschlussbetatigungsele-
ment sich in einer ersten Stellung befindet und der

Hochenergiehebel am Verschlussausldser verriegelt
ist;

[0050] Fig. 39 dieselbe Ansicht wie Fig. 38, wobei
jedoch das Verschlussbetatigungselement sich in
verschwenkter Stellung befindet, der Hochenergie-
hebel vom Verschlussausloser freigegeben ist und
der Verschluss sich in gedffneter Stellung befindet;

[0051] Fig. 40 eine perspektivische Vorderansicht
einer alternativen Ausflihrungsform der Kamera, wo-
bei zur bessere Sichtbarkeit des Verschlussbetati-
gungselements ein Teil der vorderen Verkleidung ab-
geschnitten ist;

[0052] Fig. 41 eine Teil-Querschnittsansicht der Ka-
mera gemal Fig. 40, im Wesentlichen entlang der Li-
nie 41-41, wobei das Verschlussbetatigungselement
in einer ersten Stellung dargestellt ist;

[0053] Fig.42 - Fig.43 dieselbe Ansicht wie
Fig. 41, wobei jedoch das Verschlussbetatigungsele-
ment in zwei alternativen verschwenkten Stellungen
dargestellt ist;

[0054] Fig. 44 eine Vergroferung eines Details der
Ansicht gemaR Fiq. 35 einer Modifikation der Kame-
ra, in der der Hemmkeil zahnartig ausgebildet ist und
das Daumenrad eine Zahnreihe aufweist und der
Verschlussausléser sich in abwarts verschwenkter
Stellung befindet;

[0055] Fig. 45 dieselbe Ansicht wie Fig. 44, wobei
jedoch der Verschlussausléser in der nicht ver-
schwenkten Stellung dargestellt ist;

[0056] Fig. 46 dieselbe Ansicht wie Fig. 44, wobei
jedoch der Verschlussausloser in aufwarts ver-
schwenkter Stellung dargestellt ist;

[0057] FEig. 47 eine perspektivische Vorderansicht
einer alternativen Kamera mit der Rahmeneinheit der
Kamera gemal Fig.1, in der der Knopf des Ver-
schlussauslésers dargestellt ist;

[0058] Fig. 48 eine halbschematische perspektivi-
sche Ansicht einer unvollstandigen Kamera wie der
Kamera gemaR Fig. 1 mit der entsprechenden Mon-
tageeinrichtung, wobei die Aufnahme mit getffnetem
Deckel dargestellt ist;

[0059] Fig. 49 dieselbe Ansicht wie Fig. 48, jedoch
mit geschlossenem Deckel und teilweise abgeschnit-
ten, wobei der Aufspulknopf noch nicht vollstandig
eingeflhrt ist;

[0060] Fig. 50 dieselbe Ansicht wie Fig. 49, jedoch
nach dem Einfuhren des Aufspulknopfes; und

[0061] Fig. 51 dieselbe Ansicht wie Fig. 25, jedoch

4/57



DE 602 01 164 T2 2005.09.22

einer anderen Ausflihrungsform der Kamera, wobei
das Anzeigelement nach innen abgelenkt ist.

[0062] Die Erfindung wird im Folgenden allgemein
unter Bezugnahme auf bestimmte Ausfihrungsfor-
men beschrieben, bei denen in der Einwegkamera fo-
tografischer Film verwendet wird und verschiedene
Merkmale kombiniert sind. Die Erfindung ist jedoch
auf diese Ausflhrungsformen nicht beschrankt. Fir
den Fachmann ist ersichtlich, dass verschiedene der
beschriebenen Merkmale innerhalb der durch die An-
spruche definierten Grenzen und der Anforderungen
eines besonderen Verwendungszwecks vorhanden
sein oder weggelassen werden kénnen.

[0063] Zum Beispiel kann die Kamera Bilder statt
auf fotografischem Film elektronisch erfassen oder
mit Elektronik und Film arbeiten. An Stelle von oder
zusatzlich zu Stehbildern kann die Kamera zum Bei-
spiel Videoaufnahmen machen. Statt als Einwegka-
mera kann die Kamera wieder verwendbar ausgebil-
det sein. Oder das Gehause kann mit weiteren Ein-
richtungen ausgestattet sein, etwa mit einem Entfer-
nungsmesser oder einer Blitzlichteinheit.

[0064] Gemal Fig. 1 — Fig. 10 weist die Kamera 10
ein Druckgehduse 12 und eine im Gehause 12 ange-
ordnete Rahmeneinheit 14 auf. Von der Auf3enseite
des Gehdauses 12 erstrecken sich eines oder mehre-
re Betatigungselemente 16 zur Kamerarahmenein-
heit 14. Die Kamerarahmeneinheit 14 nimmt eine Fil-
meinheit 18 auf, auf der die aufgenommenen Bilder
gespeichert werden. Bei der in Fig. 1 dargestellten
Ausfuhrungsform besteht die Filmeinheit 18 aus ei-
ner fotografischen Filmpatrone 18a, und die Betati-
gungselemente 16 bestehen aus einem Verschluss-
betatigungselement 20 und einem Aufspulknopf 22,
der zum Transportieren des fotografischen Films zwi-
schen den Belichtungen gedreht wird. Bei den hierin
beschriebenen, mit fotografischem Film arbeitenden
Einwegkameras besteht die Filmeinheit 18 aus einer
Filmpatrone 18a mit einer Dose 18b und einer in der
Dose 18b vorhandenen Spule 18¢. An der Spule 18¢
ist ein Filmstreifen 18d befestigt, der im Gebrauch
aus der Dose herausragt und sich bis zu einer vorge-
spulten Filmrolle 18e erstreckt.

[0065] Das Gehause 12 besteht aus zwei oder mehr
miteinander verbundenen Teilen. Bei den in den
Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsformen weist
das Gehause 12 einen ersten oder vorderen Gehau-
seteil 28 mit einer riickseitigen Offnung 29 und einen
zweiten oder rickseitigen Gehauseteil 30 auf, die
wahrend der Benutzung dicht miteinander verbunden
sind. Bei diesen Ausfihrungsformen ist das Gehause
12 vertikal zwischen den vorderen und rlckseitigen
Gehauseteilen 28, 30 geteilt. Es versteht sich jedoch,
dass die Gehauseteile 28, 30 auch so modifiziert sein
kénnen, dass das Gehause 12 in anderer Weise,
etwa horizontal, geteilt sein kann, und auch die Ge-

hauseteile 28, 30 selbst kdnnen optional teilbar sein.
Das Gehause 12 weist eine innere Oberflache 32 und
eine aulBere Oberflache 34 sowie einen sich zwi-
schen den Oberflachen 32, 43 erstreckenden Durch-
gang 36 fur den Aufspulknopf 22 auf.

[0066] Das Gehause 12 besteht aus einer Schale
24 und einer mit der Schale 24 fest verbundenen Ver-
kleidung 26, d.h. die Schale 24 und die Verkleidung
26 sind bei jedem Gehauseteil zu einer einstickigen
Struktur verbunden oder wirken wie eine solche. Die
Schale 24 ist sowohl im vorderen als auch im riicksei-
tigen Gehauseteil 28, 30 vorhanden. Die Verkleidung
26 kann sowohl im vorderen als auch im riickseitigen
Gehauseteil 28, 30 enthalten sein, bei den hierin dar-
gestellten Ausfihrungsformen ist sie jedoch auf das
vordere Gehauseteil 28 beschrankt.

[0067] Die Verkleidung 26 kann die gesamte aulere
Oberflache 34 des Gehauseteils bzw. der Gehause-
teile bedecken oder auf jene Bereiche des Gehauses
12 beschrankt sein, in denen die Verkleidung 26 eine
bestimmte Funktion erflllt. Alternativ kdnnen diese
und andere Bereiche des Gehauses 12 nach Wunsch
auch im Hinblick auf kiinstlerische Effekte verkleidet
sein.

[0068] Die Verkleidung 26 ist relativ weich, die
Schale 24 dagegen relativ hart. Die weiche Verklei-
dung 26 kann auch als Dichtung zwischen den Ge-
hauseteilen 28, 30 verwendet werden. Hierzu kann
die Schale 24 bei einem der Gehauseteile mit einer
umlaufenden Zunge 38 versehen sein, die sich um
den Rand herum erstreckt, und im anderen Gehause-
teil 12 kann eine entsprechende Nut oder ein ent-
sprechender Falz 40 vorgesehen sein, die/der die
Zunge 38 Uberlappt. Bei der Montage wird die Ver-
kleidung 26 zwischen der Zunge 38 und dem Falz
oder der Nut 40 zusammengedrickt. (Dies ist am
besten in Eig. 32 zu erkennen.) Der zusammenge-
drickte Teil der Verkleidung tritt dabei an die Stelle ei-
nes O-Ringes oder einer Einlegscheibe.

[0069] Die Verbindung zwischen der Schale 24 und
der Verkleidung 26 kann durch Verkleben der beiden
Teile mittels eines Klebers oder dergleichen erfolgen.
Bevorzugt ist die Herstellung des Gehauses 12 mit-
tels einer Technik, die allgemein als "Zweistu-
fen-Spritzverfahren" oder "Hintereinanderspritzen"
bekannt ist. Beim Zweistufen-Spritzverfahren wird
ein Formteilesatz (nicht dargestellt) zunachst so po-
sitioniert, dass er eine Form mit einer ersten Kavitat
ausbildet, in der einer der beiden Abschnitte des her-
zustellenden Teils geformt wird. Dabei wird die Kavi-
tat in einer ersten Spritzung mit einem ersten Spritz-
gussmaterial geflllt. Danach werden eines oder
mehrere der Formteile entfernt, so dass eine zweite
Kavitat entsteht, die das Spritzgussprodukt aus dem
ersten Spritzgussmaterial enthalt und die grof3er ist
als die erste Kavitat. Danach erfolgt eine zweite Sprit-
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zung mit einem zweiten Material. Die Temperatur der
Form wird wahrend der zweiten Spritzung so gesteu-
ert, dass das erste Spritzgussmaterial entlang der
Grenzflache zum zweiten Material derart schmilzt,
dass eine Einwirkung auf das erste Spritzgussmate-
rial nur entlang der Grenzflache erfolgt, es aber sonst
unbeeinflusst bleibt und wahrend des Einspritzens
des zweiten Materials in die Form nicht ausgewa-
schen wird. Die Spritzgussmaterialien werden derart
gewabhlt, dass beide Materialien vor dem Harten an
der Grenzflache ineinander diffundieren.

[0070] Diese als Codiffusion oder molekulare
Durchdringung beschriebene Wirkung flhrt zu einem
Grenzflachenbereich, der seiner Art nach einem
Massenpolymernetzwerk mit gegenseitiger Durch-
dringung vergleichbar ist.

[0071] Ein im Zweistufen-Spritzverfahren herge-
stelltes Gehauseteil ist ein einstlickiges Kunststoff-
gussteil, das aus einer technischen Kunststoffschale
24 und einer weicheren, vorzugsweise elastomeren
Verkleidung 26 besteht. Dabei sind die Begriffe "tech-
nischer Kunststoff" und "Elastomer" jeweils in ihrem
normalen technischen Sinn zu verstehen. Eine Defi-
nition dieses Begriffs ist zum Beispiel in Concise En-
cyclopedia of Polymer Science and Engineering, J.I.
Kroschwitz, herausgegeben von John Wiley & Sons,
New York, 1990, auf Seite 326 enthalten, wo es heilt:
"Technische Kunststoffe sind Thermoplaste, bei de-
nen die Dimensionsstabilitat und die meisten mecha-
nischen Eigenschaften auch Gber 100° C und unter
0° C erhalten bleiben. In dieser Definition enthalten
sind Kunststoffe, die zu Funktionsteilen verarbeitet
werden konnen, die Lasten aufnehmen und starke
Beanspruchung unter Umgebungstemperaturen aus-
halten kénnen, wie sie normalerweise bei den her-
kémmlichen technischen Werkstoffen Holz, Metall,
Glas und Keramik anzutreffen sind. Zu den unter die-
se Definition fallenden Kunststoffgattungen gehéren
Acetale, Polyamide (Nylon), Polyimide, Polyetherimi-
de, Polyester, Polycarbonate, Polyether, Polysulfid-
polymere, Polysulfone, Mischungen oder Legierun-
gen der vorgenannten Harze und einige Beispiele an-
derer Arten von Harzen".

[0072] Dieselbe Quelle beschreibt auf Seite 295
Elastomere:

"Elastomere werden von Naturgummi und syntheti-
schen Polymeren mit gummiartigen Eigenschaften
abgeleitet. Sie weisen sowohl gummiartige Verform-
barkeit unter Spannung und vollstandiges Rickform-
vermdgen bei Entlastung auf".

[0073] Beispiele spezieller Materialien fir die Scha-
le und die Verkleidung sind Polycarbonat/Polyure-
than oder Polystyrol/Styrolbutadien.

[0074] Um den Griff fur den Benutzer zu verbes-
sern, kann die Schale 24 durch die Formoberflache

texturiert werden. Der Klarheit halber ist die Texturie-
rung der Oberflache der Schale 24 nur in einigen Fi-
guren dargestellt.

[0075] Die Rahmeneinheit 14 weist die meisten Ele-
mente einer vollstdndigen Einwegkamera 10 auf.
Ausnahmen hiervon sind eines oder mehrere Betati-
gungselemente 16 fur den Benutzer, die derart abge-
wandelt sind, dass sie von der AuRenseite des Ge-
hauses 12 aus benutzt werden kénnen, sowie bei ei-
ner nachstehend besprochenen besonderen Ausfiih-
rungsform Halteelemente, die die Kamerarahmen-
einheit 14 im vorderen Gehauseteil 28 halten.

[0076] Die Kamerarahmeneinheit 14 weist eine vor-
dere Abdeckung 42 und eine rickseitige Abdeckung
44 auf. Die Abdeckungen 42, 44 sind Uber eine Rah-
meneinheit 46 miteinander verbunden. Die Rahmen-
einheit 46 und die rlckseitige Abdeckung 44 bilden
einen Filmraum 48 mit zwei Filmkammern 50, 52 und
einer Belichtungskammer 54 zwischen den Filmkam-
mern 50, 52 aus. Der Filmraum 48 ist lichtdicht.
Zweckmaligerweise wird die Lichtdichtheit durch die
Rahmeneinheit 46 und die riickseitige Abdeckung 44
sichergestellt. In diesem Fall braucht die vordere Ab-
deckung 42 keine Lichtschutzfunktion zu erfillen.

[0077] Es versteht sich, dass die verschiedenen
hierin beschriebenen Merkmale nicht jeweils in der
verwendeten Kombination beschrieben sind und in
dem Fachmann bekannter Weise modifiziert werden
kénnen. Zum Beispiel kénnten ein Gehause 12 und
die entsprechende Abdeckung der Kamerarahmen-
einheit 14 zu einem Teil kombiniert sein.

[0078] Die Rahmeneinheit 46 weist einen Rahmen
56 auf, der vorzugsweise aus nur einem Kunst-
stoff-Gussteil besteht. Der Rahmen 56 enthalt Film-
kammern 50, 52 und die Belichtungskammer 54. Von
der Belichtungskammer 54 aus erstreckt sich eine
Lichtschutzblende 58 nach vorn.

[0079] Am vorderen Ende der Lichtschutzblende 58
befinden sich ein Verschluss 60 und eine Optik 62.
Die Optik 62 weist eine oder mehrere Kunststoff-
oder Glaslinsen 64, eine Objektivhalterung 66 und ei-
nen Blendenring 67 auf. Bei dem dargestellten Ver-
schluss 60 handelt es sich um einen Einlamel-
len-Schlagverschluss. Ebenso wie andere Kompo-
nenten kann auch der Verschluss 60 unterschiedlich
ausgebildet sein.

[0080] Die Rahmeneinheit 46 weist einen Filmtrans-
porthebel 68 und einen Hochenergiehebel 70 auf, die
durch Nocken 72, 74 einer Filmtransport-Nockenein-
heit 76 betatigt werden. Eine oder mehrere Vor-
spannfedern 78 halten die Hebel 68, 70 nach Bedarf
an den entsprechenden Nocken 72, 74 in Anlage. Die
Filmtransport-Nockeneinheit 76 weist ferner eine in
den Filmraum 48 hinein ragende Filmtransportrolle
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80 auf. Perforationen 82 am Filmstreifen 18d greifen
an der Filmtransportrolle 80 an. Wenn der Film 18d
durch Drehen des Daumenrades 84 transportiert
wird, dreht sich auch das Filmtransportrad 80.

[0081] Die Filmtransport-Nockeneinheit 76 weist
eine Achse 77 auf, die in Offnungen im Rahmen 56
und einer am oberen Ende des Rahmens 56 montier-
ten Halteplatte 88 sitzt. Der Hochenergiehebel 70
und der Filmtransporthebel 68 drehen sich auf Zap-
fen 90 des Rahmens 56. Ein von der Filmtrans-
port-Nockeneinheit 76 angetriebenes Zahlrad 92
zahlt die Filmbelichtungen. Das Zahlrad 92 sitzt
ebenfalls auf einem der Zapfen 90.

[0082] ZweckmaRigerweise sind noch weitere
Merkmale in die Halteplatte 88 integriert. Bei den dar-
gestellten Ausflihrungsformen besteht die Halteplatte
88 aus transparentem Kunststoff und umfasst einen
Verschlussauslodser 94, ein Haltelement 96, das das
Zahlrad 92 in seiner Position halt, eine Sucherlinse
98 und eine obere Wand 100 des Suchers 102 sowie
eine Zahlrad-Linse 104. Ein Schenkel 105 der Halte-
platte 88 stellt die Verbindung zu einer Halterung 107
des Rahmens 56 her, die die Halteplatte 88 in ihrer
Position halt.

[0083] Das Daumenrad 84 ist zwischen der Halte-
platte 88 und dem Rahmen 56 gehalten und erstreckt
sich durch eine Offnung 106 im Rahmen 56 in die
Filmpatronenkammer 52 hinein. Ein (in Eig. 35 dar-
gestelltes) Anschlussstiick 109 des Daumenrades 84
greift mechanisch an der inneren Spule 18¢ der Film-
patrone 18a an. Die Abdeckungen 42, 44 weisen eine
Offnung 108 auf, die (iber der Aufnahme 110 fiir das
Daumenrad 84 liegt. Die Aufnahme 110 und das
Ende eines Schaftes des Aufspulknopfes 22 sind der-
art miteinander in Eingriff, dass das Daumenrad 84
sich bei Drehung des Knopfes 22 dreht.

[0084] In Fig. 11 wird das Daumenrad 84 vorzugs-
weise durch eine Einwegkupplung 112 betatigt. Bei
der dargestellten Ausfiihrungsform besteht die Ein-
wegkupplung 112 aus einem Ricktransportschutzhe-
bel 112a, der in duRere Zahne 115 des Daumenrades
84 eingreift. Der Ricktransportschutzhebel 112a be-
steht aus einem nachgiebigen, als Teil der riickseiti-
gen Abdeckung 44 ausgebildeten Arm. Verwendbar
sind jedoch auch andere Arten von Ricktransport-
schutzhebeln und Einwegkupplungen.

[0085] In den dargestellten Ausfiihrungsformen liegt
das Daumenrad 84 an der AuRenseite der Kamera-
rahmeneinheit 14 frei, ebenso wie ein Verschluss-
knopf 114. Das Daumenrad 84 und/oder der Ver-
schlussknopf 114 kénnen jedoch alternativ auch von
den Abdeckungen 42, 44 umschlossen sein, auller
im Bereich Gber der Aufnahme 110. Bei einer im Fol-
genden besprochenen Ausfuhrungsform weist der
Verschlussausldser 94 einen Verschlussknopf 114 in

Form eines erhdhten Bereichs auf, der bezuglich des
Ubrigen Verschlussausldsers 94 nach oben ragt. Der
Verschlussknopf 114 kann freiliegen, ist jedoch in den
dargestellten Ausfihrungsformen von Unterwas-
ser-Einwegkameras nicht von aul’en zugéanglich. Die
vordere Abdeckung 42 weist eine Offnung 116 in un-
mittelbarer Nahe des Verschlussauslosers 94 fir ein
Verschlussbetatigungselement 20 auf. Auf den Abde-
ckungen 42, 44 und den Gehauseteilen kdnnen eines
oder mehrere Positionierelemente 118 vorgesehen
sein, die die Fihrung und Positionierung der Gehau-
seteile 28, 30 erleichtern.

[0086] Die Kamerarahmeneinheit 14 wird in dersel-
ben Weise montiert, wie dies bei anderen Einwegka-
meras 10 Ublich ist. Dabei werden die Komponenten
am Rahmen 56 montiert, wonach die Rahmeneinheit
46 in die vordere Abdeckung 42 eingesetzt, eine Fil-
meinheit 18 in die Kamera 10 geladen und die riick-
seitige Abdeckung 44 angebracht wird. Die Filmrolle
18e kann vor dem Einlegen des Films oder auch da-
nach hergestellt werden, indem der Film 18d mit Hilfe
eines freiliegenden Endes einer zweiten Spule 120
oder eines anderen Aufspulmechanismus aus der
Dose 18 heraus aufgespult wird.

[0087] Die fertige Kamerarahmeneinheit 14 wird in
das vordere Gehauseteil 28 eingesetzt, und das riick-
seitige Gehauseteil 30 wird am vorderen Gehauseteil
28 befestigt. Dann wird der Aufspulknopf 22 durch die
Offnung 36 in die Aufnahme 110 des Daumenrades
84 eingesetzt. Der Aufspulknopf 22 wird durch eine
Arretierung 122 in seiner Position am Gehause 12
gehalten. Mit Hilfe der Arretierung 122 kann der Auf-
spulknopf 22 einmal oder mehrmals ohne Beschadi-
gung vom Gehause 12 gel6st und wieder daran an-
gebracht werden. Diese Funktion ist nicht fur die Ver-
wendung der Kamera, sondern fur das Recyceln ge-
dacht.

[0088] In Fig. 48 — Fig. 50 wird bei einer bevorzug-
ten Ausfuhrungsform die teilweise montierte Kamera
10 in eine Aufnahme 124 in einem gasdichten Ge-
hause 126 eingesetzt, nachdem die Gehauseteile 28,
30 zusammengefiigt und bevor der Knopf 22 ange-
bracht wird. Ein Deckel 128 des Gehauses 28 wird
geschlossen, wodurch das Innere des Gehauses 126
dicht verschlossen wird. Dann wird das Gehause 126
mittels einer Unterdruckquelle 130 auf einen Druck
unter atmospharischem Druck gebracht. Gegebe-
nenfalls kann die urspriingliche Atmosphare auch ge-
gen Stickstoff oder eine andere Atmosphéare ausge-
tauscht werden.

[0089] Das Gehause 126 verfiigt Uber eine Positio-
niervorrichtung 132, die bei in der Aufnahme 124 be-
findlichem Gehé&use 12 mit der Offnung 36 durch das
Gehause 12 ausgerichtet ist. Die Positioniervorrich-
tung 132 halt den Knopf 22 und flihrt durch eine line-
are Bewegung den Knopf 22 in die Offnung 36 ein.

7/57



DE 602 01 164 T2 2005.09.22

Nachdem im Inneren des Gehauses 126 ein ge-
wiinschter Druck und/oder eine gewlinschte Zusam-
mensetzung der Atmosphare erreicht ist, wird der
Knopf 22 vollstandig in die Offnung 36 des Gehauses
12 eingedriickt. Dann wird der Druck im Inneren des
Gehauses 126 wieder hergestellt, der Deckel 128 ge-
offnet und die fertige Kamera 10 entnommen. Die Ka-
mera bleibt gegen jede Beliiftung oder Leckage ab-
gedichtet, bis ihr Gebrauch beendet ist und die Ka-
mera an das Labor Ubersandt wird.

[0090] Es hat sich gezeigt, dass der Einschluss von
Luft mit geringerem Druck in der Kamera flr die Be-
nutzung der Kamera 10 praktisch ist. Die in der Ka-
mera 10 vor dem Absaugen eingeschlossene Atmos-
phéare weist zunachst eine normale oder verringerte
Luftfeuchte und Raumtemperatur auf. Bei einer be-
sonderen Ausfihrungsform soll die Kamera 10 In-
nentemperaturen von 49° C (120° F) standhalten
koénnen. Fir diese Ausflihrungsform ist es bevorzugt,
dass die Kamera 10 mit einem Innendruck von 59
Kpa (8,6 psi) verschlossen wird. Dies ergibt bei Er-
warmung auf 49° C (120° F) einen Enddruck von 101
Kpa (14,7 psi).

[0091] ZweckmaRigerweise sollte die Kamera 10
eine Anzeige fur den Druck/die Unversehrtheit der
Abdichtung aufweisen, die dem Benutzer stets an-
zeigt, dass die Kamera 10 dicht und daher fir den
Unterwassereinsatz brauchbar ist. Derartige Anzei-
gen sind dem Fachmann bekannt. Wie insbesondere
in Fig. 4 und Fig. 23 — Fig. 25 zu erkennen ist, be-
steht bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform die An-
zeige 134 fur die Unversehrtheit der Abdichtung aus
einem freien Bereich 136 der elastomeren Verklei-
dung 26, der eine Offnung oder einen Durchgang 138
in einem der Gehauseteile 28, 30 tUberdeckt. Um den
freien Bereich 136 herum ist ein aufliegender Bereich
139 vorgesehen, der mit einem die Offnung 138 um-
gebenden Randbereich oder einem Anzeige-Trager
140 der Schale 24 verbunden ist. Der freie Bereich
136 weist eine nach auf3en freiliegende aultere Ober-
flache 135 und eine zum Inneren des Gehauses 12
hin freiliegende innere Oberflache 137 auf. Die aulRe-
re Oberflache 135 kann, wie in Fig. 4 zu sehen ist,
nach auRen direkt freiliegen. Alternativ kann der freie
Bereich 136 jedoch auch teilweise durch einen (nicht
dargestellten) Vorsprung der Schale geschitzt sein,
der einen Schutz gegen das Eindringen von Fremd-
korpern bietet. Diese letztere Ausbildung ist nicht be-
vorzugt, da sie das automatisierte oder manuelle Pru-
fen der Unversehrtheit der Abdichtung durch Beriih-
rung des freien Bereichs 136 erschwert oder verhin-
dert.

[0092] Bei den dargestellten Ausfiihrungsformen
besteht der freie Bereich 136 aus einem Abschnitt
der mit der Aul3enseite 141 der Schale 24 verbunde-
nen elastomeren Verkleidung. Statt dessen kann der
freie Bereich 136 jedoch auch auf der Innenseite 143

der Schale 24 vorgesehen sein.

[0093] Stark bevorzugt ist eine Losung, bei der der
Druck in der Kamera 10 so weit reduziert ist, dass der
freie Bereich 136 sich nach innen wélbt, wenn die Ka-
mera 10 bei moderater Temperatur —18° C bis 24 ° C
— und moderater Héhe — Meereshéhe oder weniger
als 930 m Uber Meereshdhe — nicht eingetaucht ist.
Der Benutzer kann dann die Unversehrtheit der Ab-
dichtung der Kamera im nicht untergetauchten Zu-
stand prifen, indem er die Anzeige 134 anschaut
oder berlhrt. Die Anzeige 134 fir die Unversehrtheit
der Abdichtung kann auch wahrend der Montage der
Kamera mit Hilfe eines (nicht dargestellten) Detek-
tors, zum Beispiel eines mechanischen Fingers oder
optischen Sensors oder dergleichen gepruft werden.
Kameras, deren freier Bereich 136 nicht abgelenkt
oder nur unvollstdndig abgelenkt ist, kdnnen dann
wahrend der Montage oder generell vor dem Unter-
wassereinsatz ausgesondert werden. Bei hohen
Temperaturen bis zu 49° (120° F) kann der innere
Druck héher sein als der duf3ere Druck, so dass sich
der freie Bereich nach auRen wdlbt (in Fig. 25 durch
gestrichelte Linien angedeutet).

[0094] Die Anzeige 134 fiur die Unversehrtheit der
Abdichtung weist eine Auflage 142 auf, die im Ge-
hause 12 einwarts der Offnung 138 und diese Uber-
lappend angeordnet ist. Der freie Bereich 136 wolbt
sich einwarts, wenn zwischen dem Inneren des Ge-
hauses 12 und der Umgebung eine ausreichende
Druckdifferenz besteht. Die Auflage 142 ist in einem
Abstand zum freien Bereich 136 angeordnet, der eine
gewisse Einwartswolbung des freien Bereichs 136
ermdglicht, diese aber bei hohen Dricken begrenzt.
Dadurch wird der freie Bereich 136 gegen eine Uber-
maRige Woélbung wahrend des Unterwassereinsat-
zes geschutzt, die sonst zu einer Beschadigung und
zum Eindringen von Wasser fihren kénnte.

[0095] Die Auflage 142 ist starr genug, um auf den
freien Bereich 136 Ubertragenen Driicken standzu-
halten, ohne sich zu verformen. Die Auflage 142
weist eine dem freien Bereich 136 gegenuber liegen-
de Hauptflache 144 auf. Die Form der Hauptflache
144 ist derart gewahlt, dass bei maximaler Dehnung
des freien Bereichs 136 der gesamte freie Bereich
136 oder ein groRRer Teil desselben unterstiitzt wird.
Geeignet ist zum Beispiel eine ebene Form der
Hauptflache 144, da diese Form im Spritzgussverfah-
ren einfach herzustellen ist und den gréften Teil des
freien Bereichs 136 bei maximaler Dehnung unter-
stutzt. Unter maximaler Dehnung ist die Dehnung bei
einer vorgegebenen Versuchstiefe zu verstehen, wel-
che der empfohlenen maximalen Gebrauchstiefe ent-
spricht oder gréRer ist als diese. Die Kamera ist bei
Pruftiefe funktionsbereit. Unterhalb der Priiftiefe ver-
schlechtert sich die Funktion der Kamera und hort
schlieBlich auf. Unterhalb der Priftiefe liegt die
Bruchtiefe, bei der die Kamera vollstandig ausfallt.
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[0096] Die Auflage 142 kann Teil der Schale 24 oder
Teil der Kamerarahmeneinheit 14 sein. Wenn die Auf-
lage 142 Teil der Kamerarahmeneinheit 14 ist, sollte
sie vorzugsweise nicht Teil der Abdeckungen 42, 44,
sondern Teil des Rahmens 56 sein. Bei der in Fig. 51
dargestellten Ausfihrungsform ist die Auflage 142
Teil des Rahmens 56. Bei der in anderen Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsform befindet sich sie Offnung
138 im vorderen Gehauseteil 28, und eine Auflage
142 ist Teil des rickseitigen Gehauseteils 30.

[0097] Wenn der Druck in der Kamera 10 auf einen
Innendruck von 59 Kpa (8,6 psi) reduziert wird, ist fur
die Offnung 138 eine GréRe von 9 mm und als Tiefe
von der Offnung 138 in der Schale 24 bis zur Auflage
142 ein Mal von 3 mm geeignet. Eine geeignete Di-
cke des Elastomers im freien Bereich 136 kann ein-
fach durch Versuch bestimmt werden.

[0098] Bei bevorzugten Ausfihrungsformen der Er-
findung arbeitet die Dichtheits-Anzeige 134 nicht als
Druckmesser, da im Inneren der Kamera 10 ein Un-
terdruck besteht und der atmosphéarische Druck auf
Meereshohe die Dichtheits-Anzeige 134 veranlasst,
sich nach innen zu wolben. Bei anderen Ausflh-
rungsformen wirkt die Dichtheits-Anzeige 134 als
grober Druckmesser. Hierzu kann die Offnung 138
derart bemessen sein und/oder die Dehnbarkeit des
freien Bereichs 136 derart angepasst sein, dass eine
Ablenkung nur bei einem gewlinschten Wasserdruck
erfolgt. Um das Ergebnis zu variieren, kann dabei im
Inneren der Kamera 10 weiter atmospharischer
Druck, ein Unterdruck oder ein Uberdruck herrschen.
Auch kénnen mehrere Dichtheits-Anzeigen 134, die
sich jeweils bei einer unterschiedlichen Tiefe einwdl-
ben, an der Kamera 10 oder einem anderen Gehduse
12 vorgesehen sein. Die geeigneten Abmessungen
und Eigenschaften lassen sich jeweils leicht durch
Versuch bestimmen. Zum Beispiel kann eine Reihe
von Offnungen unterschiedlicher GréRe durch freie
Bereiche 136 des gleichen Materials und derselben
Dicke Uberdeckt werden, wonach das Einwdlben der
einzelnen Anzeigen 134 experimentell bestimmt wer-
den kann.

[0099] Wie insbesondere aus Fig. 2, Fig. 5, Fig. 18
und Fig. 26 — Fig. 30 zu erkennen ist, weist der Auf-
spulknopf 22 an einem Ende einen Griff 146 auf, der
gerandelt oder in anderer Weise als Benutzerhand-
habe geformt ist. Vom Griff 146 aus abwarts erstreckt
sich der mit der Aufnahme 110 im Daumenrad 84 zu-
sammenwirkende Schaft 148.

[0100] Der Durchgang 36 verlauft durch einen sich
auswarts erstreckenden Knopfsitz 150 im ersten Ge-
hauseteil 28. Der Knopfsitz 150 umfasst einen Be-
reich der Schale 24, der eine duflere Seitenwandung
152 des Knopfsitzes 150 definiert. Die duRere Seiten-
wandung 152 verlauft mit einer oder mehreren Unter-
brechungen um den Knopfsitz 150 herum. An den

Unterbrechungen erstreckt sich ein Kanal 154 vom
Inneren des Gehauses aus entlang des Knopfsitzes
150 aufwarts. Der Knopfsitz 150 weist eine den
Durchgang 36 umgebende innere Seitenwandung
bzw. einen Hulsenbereich 156 auf. Der Hulsenbe-
reich 156 ist durch die Verkleidung 26 gebildet. Die
Verkleidung 26 nimmt auch die Kanale 154 ein. Der
groBte Teil der dulleren Seitenwandung 152 ist also
hart, wahrend die innere Seitenwandung weich ist. Im
vorderen Gehauseteil 28 befindet sich die Verklei-
dung 26 angrenzend an die duf3ere Seitenwand 152
Uber der Schale 24. Dieses Merkmal sowie die Ver-
kleidung 26 in den Kanalen sind GielRartefakte, die
durch die Verwendung komplexerer Formen veran-
dert werden kénnen.

[0101] Die untere Flache 158 des Griffs 146 des
Knopfs 22 ist derart geformt, das sie genau auf dem
oberen Rand 160 des Knopfsitzes 150 zu liegen
kommt, und ist vorzugsweise hinterschnitten, so dass
sie einen der Form des aulleren Randes 160 des
Knopfsitzes entsprechenden ringférmigen Schlitz
162 definiert. Der Hilsenbereich 156 ist zur gemein-
samen Achse 164 des Durchgangs 36 und des Auf-
spulknopfes 22 und zum Inneren des Gehauses 12
hin einwarts abgewinkelt. Der Knopf 22 weist einen
Dichtungsbereich 166 komplementarer Form auf.
Der Dichtungsbereich 166 ist Teil des Schaftes 148,
der an den Schlitz 162 angrenzt und sich von diesem
abwarts erstreckt. Infolgedessen ist der Dichtungsbe-
reich 166 kegelstumpfformig ausgebildet. Unter dem
Dichtungsbereich 166 und dem Hulsenbereich 156
weisen der Knopf 22 bzw. der Knopfsitz 150 gleitend
aneinander anliegende Wandbereiche 168, 170 auf.
Der Wandbereich 168 des Knopfsitzes 150 ist zylind-
risch, wahrend der Wandbereich 170 des Knopfes 22
in der Darstellung wie ein unterbrochener Zylinder
dargestellt ist, wobei er auf Wunsch jedoch auch
durchgehend ausgebildet sein kann.

[0102] Unter dem Wandabschnitt 168 ist der Knopf
22 in einen Eingriffsbereich 172, der der Aufnahme
110 des Daumenrades 84 entspricht, und einen Be-
festigungsbereich 174 unterteilt, der den Knopf 22
I6sbar mit einem Verbindungsbereich 176 des vorde-
ren Gehauseteils 28 verbindet. Der Befestigungsbe-
reich 174 und der Verbindungsbereich 176 bilden zu-
sammen die vorstehend erwahnte Arretierung 122
aus.

[0103] Der Eingriffsbereich 172 ist derart ausgebil-
det, dass er in die Aufnahme 110 des Daumenrades
84 eingreift, und kann massiv sein oder, wie darge-
stellt, die Form eines Paares gegeniberliegender
Flanschen 178 aufweisen. Die Flanschen 178 wirken
als Freilaufkupplung, indem sie bei UbermaRigem
Druck durchbiegen und dann ihre Form elastisch wie-
der annehmen. Dadurch wird verhindert, dass die
Komponenten durch UbermaRiges Aufspulen be-
schadigt werden. Bei einem massiven Eingriffsbe-
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reich 172 kann die Aufnahme 110 des Daumenrades
84 so modifiziert werden, dass sie ein entsprechend
flexibles Element aufweist und die Funktion einer
Freilaufkupplung erfllt.

[0104] Vorzugsweise sollten der Befestigungsab-
schnitt 174 und der Verbindungsabschnitt 176 der Ar-
retierung 122 nachgiebig gegeneinander verriegeln
und der Befestigungsbereich 174 oder der Verbin-
dungsbereich 176 oder beide in der Lage sein, sich
nachgiebig durchzubiegen, damit der Knopf 22 ein-
fach eingesetzt und abgenommen werden kann,
ohne dass fir den Knopf 22 oder das Gehauseteil die
Gefahr einer Beschadigung entsteht. Bei der in den
Figuren dargestellten Ausflihrungsform weist der Be-
festigungsabschnitt 174 ein Paar sich gegenuberlie-
gender Haken 174a, 174b auf, und der Verbindungs-
abschnitt 176 besteht aus einem Paar sich gegenu-
berliegender Leisten 176a, 176b, die mit der inneren
Oberflache 32 der Schale 24 einstlickig ausgebildet
sind. Die in Fig. 26 — Fig. 27 dargestellten Leisten
176a, 176b ragen gegenuber der Ubrigen inneren
Oberflache 32 ins Innere des Gehauses 12 vor. Alter-
nativ kdnnen die Leisten 176a, 176b, je nach der Di-
cke der Schale 24 und der Lange des Schaftes 148
des Knopfs 22 auch mit der inneren Oberflache 32 in
einer Ebene liegen oder gegeniber dieser Oberfla-
che zuruckversetzt sein. Die Haken 174a, 174b er-
strecken sich jeweils abwarts und dann in Form eines
Hakens oder einer Krimmung nach auf’en. Beim
Einfihren des Knopfs 22 greifen die Haken 174a,
174b in das Gehause 12 an der inneren Oberflache
32 der Schale 24 an. Der untere Rand 180 des
Durchgangs 36 ist zur Achse 164 hin einwarts abge-
winkelt. Um die fur das Einsetzen des Knopfs 22 er-
forderliche Kraft zu verringern, sind die Haken 174a,
174b nachgiebig und werden vom abgewinkelten un-
teren Rand 180 weg gebogen. Eine unterschiedliche
Ausbildung des Befestigungsabschnitts 174 und des
Verbindungsabschnitts 176 ist moglich. Zum Beispiel
kann der Verbindungsabschnitt 176 in Form von Ha-
ken, der Befestigungsabschnitt 174 in Form von Leis-
ten oder Ausnehmungen ausgebildet sein. Statt Ha-
ken kénnen gefederte Rasten oder ahnliche Struktu-
ren vorgesehen werden.

[0105] Bei der Montage wird der Knopf 22 einge-
setzt, indem er in den Durchgang 36 gedruckt hinein
gedruckt wird, bis die Spitzen der Haken 174a, 174b
den Durchgang am unteren Ende verlassen und an
der Innenseite der Schale 24 angreifen. Dadurch wird
der Hilsenbereich 156 leicht oder moderat zusam-
mengedrickt, wodurch sich eine gasdichte Abdich-
tung ergibt. In diesem ersten Stadium steht der dul3e-
re Rand 160 des Knopfsitzes 150 mit der unteren
Wandung 182 des Schlitzes 162 im Griff 146 des
Knopfs 22 nicht in Beriihrung.

[0106] Zwischen dem Knopf 22 und sowohl der Auf-
nahme 110 des Daumenrades 84 als auch dem &u-

Reren Rand 160 des Knopfsitzes 150 besteht ein
Zwischenraum, der eine weitere Bewegung des
Knopfes 22 in den Durchgang 36 hinein ermdglicht.
Dies wird durch den Wasserdruck beim Unterwasse-
reinsatz bewirkt. Auch ein durch Abklihlen wahrend
des Unterwassereinsatzes bedingtes Zusammenzie-
hen kann zu dieser Bewegung des Knopfes 22 ent-
lang des Durchgangs 36 in Richtung des Inneren des
Gehauses 12 beitragen. Wird die Kamera 10 unter
Wasser gebracht, wird der Knopf 22 weiter in den
Durchgang 36 hinein gedrickt. Dadurch bewegt sich
der Dichtungsbereich 166 tiefer entlang der Wan-
dung des Hiulsenbereichs 156, wodurch der Kontakt-
bereich zwischen den beiden Abschnitten in allen Po-
sitionen des Knopfs 22 im Durchgang 36, von einem
normalen Druck oder einer Minimalposition bis zu ei-
ner Maximaldruck-Position, vergroRert oder zumin-
dest aufrecht erhalten wird. Da der Hilsenbereich
156 aus einem Elastomer besteht, steht der Ein-
wartsbewegung des Knopfes 22 die innere Nachgie-
bigkeit des Hulsenbereichs entgegen. Aus demsel-
ben Grund wird der Dichtungsabschnitt 166 am Huil-
senabschnitt 156 dicht umfasst. Mit zunehmendem
Druck bewegt der Knopf 22 sich weiter in den Durch-
gang 36 hinein, bis er in der Maximaldruck-Position
sein Bewegungsendstadium erreicht hat. In der Mini-
malposition halten die Haken 174 den Knopf 22 ge-
gen die Nachgiebigkeit des Hilsenabschnitts 156 in
seiner Position. Diese Nachgiebigkeit muss zu Be-
ginn beim Einsetzen des Knopfes Uberwunden wer-
den. In der Maximaldruck-Position wird der Hulsen-
bereich durch den Wasserdruck zusammengedriickt,
bis der duflere Rand 160 des Knopfsitzes 150 an der
unteren Wandung 182 des Schlitzes 162 des Giriffs
146 zur Anlage kommt. Die Haken befinden sich ein-
warts der inneren Oberflache 32 des Gehauses 12.
Das Gehause 12 kann ein es teilweise oder vollstan-
dig umgebendes Verstarkungsrad 159 aufweisen,
das Teil der Schale 24 ist und den Druck des Knopf-
griffs 146 mit aufnimmt, wenn der Knopf 146 sich in
der Maximaldruck-Position befindet. Dabei kann das
Verstarkungsrad 159 zwischen den beiden Gehause-
teilen 28, 30 unterteilt sein, wie dies in Fig. 1 — Fig. 2
dargestellt ist.

[0107] Die Schale 24 weist eine an den Hilsenab-
schnitt 156 angrenzende Aufnahmeflache 184 auf.
Die Aufnahmeflache 184 ist L-férmig ausgebildet und
weist nach auflen und zur Achse 164 des Durch-
gangs 36 hin. Durch die Einwartsbewegung des
Knopfs 22 im Durchgang 36 wird der Hullsenabschnitt
156 gegen die Aufnahmeflache 184 zurlickgedriickt,
wodurch der Hilsenabschnitt 156 zusammenge-
druckt wird.

[0108] Der Hulsenabschnitt 156 und der Dichtungs-
abschnitt 166 weisen vorzugsweise komplementar
ausgebildete Anlageflachen 155, 157 auf, die bezlg-
lich der Achse des Durchgangs und des Gehausein-
neren nach auRen abgewinkelt sind. Dadurch wird
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eine gute Haftung zwischen dem Hulsenabschnitt
156 und dem Dichtungsabschnitt 166 in den ver-
schiedenen Positionen des Knopfs 22 im Durchgang
36 gewahrleistet.

[0109] Der Knopfsitz 150 kann zur Aufnahme ande-
rer rotierender Betatigungselemente 16 entspre-
chend abgewandelt werden. Betatigungselemente
16 dieser Art weisen Dichtungsbereiche 166 und Huil-
senbereiche 156 ahnlich den vorstehend beschriebe-
nen auf. Wenn ein besonderes Element, etwa eine
flexible Tasche, vorgesehen wird, die die Wasser-
dichtheit und/oder Luftdichtheit gewahrleistet, kann
der Knopfsitz 150 auch fiir die Aufnahme linear be-
wegbarer Betatigungselemente abgewandelt wer-
den. Bei einem derartigen linear bewegbaren Betati-
gungselement wirden die Fig. 26 — Fig. 27 einen
Querschnitt darstellen. Wegen der grofReren Komple-
xitat ist ein linear bewegbares Betatigungselement
nicht bevorzugt.

[0110] Wie insbesondere in Fig. 6 — Fig. 10, Fig. 15
und Fig. 31 - Fig. 32 zu erkennen ist, weist die Ka-
mera 10 einen Bereiche des Gehauses 12 und der
Rahmeneinheit 46 umfassenden Sucher 102 auf.
Das Gehause 12 besitzt ein Paar sich gegenuberlie-
gender Sichtoéffnungen 186, 188. Die Sichtéffnungen
186, 188 weisen jeweils einen Sichtbereich 190 und
einen den Sichtbereich 190 umgebenden konstrukti-
ven Rand 192 auf.

[0111] Die konstruktiven Rander 192 der beiden
Sichtéffnungen 186, 188 liegen an sich gegeniberlie-
genden Enden eines Suchertunnels 194 an, der Teil
des Rahmens 56 ist.

[0112] Der Tunnel 194 besteht aus einem Satz par-
alleler Seitenwandungen 196, die Teil des Rahmens
56 sind. Die langsten Abmessungen der Seitenwan-
dungen 196 erstrecken sich in der Kamera 10 von
vorn nach hinten. Die Seitenwandungen 196 kdnnen
einen Satz einwarts gerichteter Flanschen 198 auf-
weisen, deren Anordnung derart gewahlt ist, dass sie
Reflexionslicht blockieren. Die Seitenwandungen
196 weisen in unmittelbarer Nahe zu den Sichtoff-
nungen 186, 188 vordere und rickseitige aulere
Réander 200, 202 auf. Die vorderen und rickseitigen
Abdeckungen 42, 44 weisen jeweils eine Sichtoff-
nung 191, 193 auf, Uber die die entsprechenden
Sichtéffnungen 186, 188 und die auReren Rander
200, 202 aneinander in Anlage kommen. Die Seiten-
wandungen 196 kénnen sich durch eine oder beide
Offnungen 191, 193 hindurch erstrecken. Desglei-
chen kdnnen sich eine oder beide der Sichtéffnungen
186, 188 in die entsprechenden Offnungen 191, 193
hinein erstrecken.

[0113] Am unteren Ende werden die Seitenwandun-
gen 196 durch vordere und hintere Stummelwande
204, 206 (am besten in Fig. 10 bzw. Fig. 32 zu erken-

nen) miteinander verbunden. Zwischen den Stum-
melwanden 204, 206 bildet ein Bereich der Licht-
schutzblende 58 den Boden des Suchers 102. Am
oberen Ende ist der Tunnel 194 offen. Ein Bereich der
Halteplatte 88 dient als Tunnel-Oberseite 208, ein
weiterer Bereich dient als Sucherlinse 98. Die obere
Wand 100 des Tunnels ist gegenuber den aulieren
Randern 200, 202 nach innen versetzt.

[0114] Im nicht eingetauchten Zustand der Kamera
10 befinden sich die duReren Rander 200, 202 in un-
mittelbarer Nahe zu den konstruktiven Randern 192
der entsprechenden Sichtéffnungen 186, 188. Wird
die Kamera 10 eingetaucht, werden die Gehauseteile
zusammengepresst, und der auf die Sichtéffnungen
186, 188 wirkende Druck wird durch die Druck uber-
tragende Anlage der konstruktiven Rander 192 und
der entsprechenden aufReren Rander 200, 202 direkt
auf den Suchertunnel 194 ibertragen. In anderen Be-
reichen der Kamera 10 wird der Druck vom Gehause
12 Uber die entsprechenden Abdeckungen 42, 44 auf
bestimmte Bereiche des Rahmens 56 Ubertragen.
Dabei wird der Kompressionsdruck hauptsachlich
durch die vordere Abdeckung 42 auf die Verstarkun-
gen 208 an beiden Filmkammern 50, 52 des Rah-
mens 56 Ubertragen. Diese Bereiche des Rahmens
56 sind infolge der fiir die Filmkammern 50, 52 erfor-
derlichen Formen stark und ziemlich starr. Der durch
die ruckseitige Abdeckung 44 tbertragene Kompres-
sionsdruck wird hauptséachlich von der Lichtsperre
210, 212 des Rahmens 56 und der riickseitigen Ab-
deckung 44 aufgenommen. Die Lichtsperre 210, 212
ist in den Randbereichen der Filmkammern 50, 52
und der Belichtungskammer 54 ausgebildet. Die
Lichtsperre 210, 212 bietet einen relativ gro3en Anla-
gebereich.

[0115] Die vordere und hintere Abdeckung 44 der
Kamerarahmeneinheit 14 nehmen den von den
Sichtéffnungen 186, 188 bei eingetauchter Kamera
10 Ubertragenen Kompressionsdruck nicht auf. In der
in den Figuren dargestellten bevorzugten Ausfuh-
rungsform sind die vordere und die rickseitige Abde-
ckung 44 gegenuber den entsprechenden Sichtoff-
nungen 186, 188 versetzt und in der Nahe der Sicht-
6ffnungen 186, 188 nicht am Gehduse 12 in Anlage.
Dies schutzt die Abdeckungen 42, 44 vor im einge-
tauchten Zustand auftretenden Biegespannungen,
die die Form einer oder beider Abdeckungen 42, 44
insgesamt verformen und méglicherweise die Kame-
rafunktion beeintrachtigen kénnten. Aufierdem kon-
nen die Abdeckungen 42, 44 dadurch im Bereich des
Suchers 102 unverstarkt bleiben, da die Belastung in
diesem Bereich nicht von den Abdeckungen 42, 44
aufgenommen wird.

[0116] Der Suchertunnel 194 bendtigt eine starkere
Konstruktion. Dies ist nicht unerwiinscht, da der Rah-
men 56 normalerweise beim Recyceln einer Einweg-
kamera 10 wieder verwendet wird und eine gute kon-
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struktive Festigkeit des Rahmens 56 dazu beitragt,
Beschadigungen wahrend des Recycelns auszu-
schlieRen. Der auf die Verstarkungen 208 und die
Lichtsperre 210, 212 wirkende Kompressionsdruck
wird die Abdeckungen 42, 44 hochstwahrscheinlich
nicht verformen, da die Kraft durch Druckaufnahme-
elemente an jeder Ecke der Kamera 10 aufgenom-
men wird und diese Elemente sich relativ nahe den
Randern der Abdeckungen 42, 44 und nicht in der
Nahe groRer Offnungen befinden. Am Sucher 102
wird der Kompressionsdruck, die die Abdeckungen
42, 44 eher verformen konnte, stattdessen durch den
Tunnel 194 des Rahmens 56 aufgenommen.

[0117] Eine oder beide der Sichtéffnungen 186, 188
kénnen optisch wirksam sein. Alternativ hierzu kén-
nen die jeweils andere Sicht6ffnung 186, 188 oder
beide Sichtéffnungen 186, 188 optisch unwirksam
sein. Bei einer optisch unwirksamen Sicht6ffnung
weist der Sucher 102 ein besonderes Linsenelement
98 in unmittelbarer Nahe zu der jeweiligen Sichtoff-
nung 186 bzw. 188 auf. Méglich ist auch die Verwen-
dung eines besonderen Linsenelements in Verbin-
dung mit einer optisch wirksamen Sicht6ffnung 186,
188.

[0118] Wie insbesondere aus Fig.3, Fig.15,
Fig. 21 — Fig. 22 und Fig. 33 — Fig. 43 ersichtlich ist,
ist bei einer besonderen Ausfiihrungsform das Beta-
tigungselement 20 am vorderen Gehauseteil 28 an-
gebracht. Bei den dargestellten Ausfliihrungsformen
ist das Betatigungselement 20 derart angeordnet,
dass es auf einen Verschlussausloser wirkt. Aus die-
sem Grund wird das Betatigungselement 20 im Fol-
genden allgemein als "Verschlussbetatigungsele-
ment 20" bezeichnet. Es versteht sich, dass das Be-
tatigungselement auch auf die verschiedensten an-
deren aktiven Elemente im Gehause wirken kann,
etwa auf Druckschalter oder mechanische Schalter
fur die unterschiedlichsten Kamerafunktionen.

[0119] Das Verschlussbetatigungselement 20 weist
ein aulleres Element 214, ein inneres Element 216
und eine Torsionsfeder 218 zwischen den Elementen
214, 216 auf. Das aulRere Element 214 erstreckt sich
von der Torsionsfeder 218 Uber die vordere Oberfla-
che 220 des vorderen Gehauseteils 28 hinaus nach
aulRen. Das innere Element 216 erstreckt sich Uber
die ruckseitige Oberflache 222 des vorderen Gehau-
seteils 28 einwarts und durch die Offnung 116 in der
vorderen Abdeckung 42 der Kamerarahmeneinheit
14 hindurch.

[0120] Die Torsionsfeder 218 (iberbriickt eine Off-
nung im vorderen Gehauseteil 28 und teilt die Off-
nung dadurch in obere und untere Teil6ffnungen 224,
226. Bei den dargestellten Ausfihrungsformen ist die
Torsionsfeder 218 mit der vorderen Oberflache 220
des vorderen Gehauseteils 28 ausgerichtet. Die au-
Reren und inneren Elemente 214, 216 des Ver-

schlussbetatigungselements 20 erstrecken sich von
der Torsionsfeder 218 aus nach auf3en bzw. nach in-
nen.

[0121] Die auReren Bereiche des Verschlussbetati-
gungselements 20 sind vollstandig von der Verklei-
dung 26 abgedeckt. Anders ausgedrickt, liegt die
Verkleidung uber dem dufieren Element 214 und der
aulleren Oberflache der Torsionsfeder 218. Hierzu ist
bevorzugt, dass die Verkleidung 26 aus einem mit der
Schale 24 gegenseitig diffundiertem Elastomer be-
steht. Die Verkleidung 26 iberspannt die oberen und
unteren Teil6ffnungen 224, 226 des vorderen Gehau-
seteils 28. Dadurch ist das Gehause 12 am Ver-
schlussbetatigungselement 20 abgedichtet. Der tber
dem &aulleren Element 214 des Verschlussbetati-
gungselements 20 liegende Bereich der Verkleidung
26 kann Rippen oder andere Vorspriinge aufweisen,
die die Gefahr verringern, dass der Finger des Benut-
zers beim Unterwassereinsatz oder in einem ande-
ren rauen Einsatz vom Verschlussbetatigungsele-
ment 20 abrutscht.

[0122] Besonders bevorzugt ist, das Verschlussbe-
tatigungselement 20 einstdckig mit der Verkleidung
26 und der Schale 24 des vorderen Gehauseteils
auszubilden. In diesem Fall besteht das Verschluss-
betatigungselement 20 aus in der ersten Spritzung
des zweistufigen Spritzgussverfahrens mit der Scha-
le 24 geformtem technischem Kunststoff. Ebenfalls
stark bevorzugt ist, die Verkleidung 26 tiber der Scha-
le 24 und dem Verschlussbetatigungselement 20 in
der zweiten Spritzung des Zweistufen-Spritzgussver-
fahrens auszubilden.

[0123] Das Verschlussbetatigungselement 20 ist
bezlglich des vorderen Gehauseteils 28 zwischen ei-
ner Ausgangsstellung und einer ausgeschwenkten
Stellung bewegbar. Bei Bewegung des Verschluss-
betatigungselements 20 von der Ausgangsstellung in
die ausgeschwenkte Stellung verdreht sich die Torsi-
onsfeder 218 um eine (in den Figuren nicht darge-
stellte) Langsachse, die quer zu den Teil6ffnungen
224, 226 im vorderen Gehauseteil 28 verlauft. Durch
die innere Nachgiebigkeit der Torsionsfeder 218 wird
das Verschlussbetatigungselement 20 zu seiner Aus-
gangsstellung hin vorgespannt. (Die Torsionsfeder
218 ist in der Ausgangsstellung entspannt und in der
ausgeschwenkten Stellung gespannt.) Das Elasto-
mer der Verkleidung 26 bedeckt auch die oberen und
unteren Teil6ffnungen 224, 226 und erstreckt sich op-
tional in diese hinein und bildet dadurch ein Paar
nachgiebiger Druckunterlagen 228, 230 aus. Wenn
das Verschlussbetatigungselement 20 von seiner
Ausgangsstellung in seine ausgeschwenkte Stellung
verschwenkt wird, werden die Druckunterlagen 228,
230 verformt und sorgen durch ihre innere Nachgie-
bigkeit fur eine zusatzliche Vorspannung des Ver-
schlussbetatigungselements 20 zu seiner Ausgangs-
stellung hin.
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[0124] Bevorzugt ist eine gleiche Vorspannung des
Verschlussbetatigungselements 20 durch die oberen
und unteren Druckunterlagen 228, 230. Die durch die
Druckunterlagen 228, 230 bewirkte Vorspannung ist
abhangig vom Material, der GroRe und Form. Der
Einfachheit halber ist es bevorzugt, die Druckunterla-
gen 228, 230 jeweils aus demselben Material und in
derselben GréRe und Form auszubilden. In diesem
Fall ist die Nachgiebigkeit der beiden Eck-Druckun-
terlagen 228, 230 eher ausgeglichen. Bei nicht aus-
geglichener Nachgiebigkeit setzt das Verschlussbe-
tatigungselement 20 dem Verschwenken in einer
Richtung einen hdéheren Widerstand entgegen als
dem Verschwenken in der anderen Richtung. Dies
behindert die leichte Bedienung und kann je nach der
Richtung des hdéchsten Widerstandes zu unbeab-
sichtigten Belichtungen fuhren.

[0125] Stark bevorzugt ist eine Ausbildung, bei der
die Vorspannung des Verschlussbetatigungsele-
ments 20 zur Ausgangsstellung hin nicht so sehr auf
den Eck-Druckunterlagen 228, 230, sondern grof-
tenteils auf der Torsionsfeder 218 beruht. Die Veran-
derung der Nachgiebigkeit der Torsionsfeder 218 in
Abhangigkeit von der Tiefe ist geringer als die Veran-
derung der Nachgiebigkeit der Eck-Druckunterlagen
228, 230. Die Eck-Druckunterlagen 228, 230 neigen
dazu, bei Einwartsdehnung durch den Wasserdruck
steifer zu werden, d.h. der Ablenkung grofReren Wi-
derstand entgegen zu setzen. Die Wirkung dieser Er-
héhung der Steifigkeit auf das Verschlussbetati-
gungselement 22 kann dadurch minimiert werden,
dass man die Vorspannung des Verschlussbetati-
gungselements 20 durch die Eck-Druckunterlagen
228, 230 auf einen geringen Prozentsatz der Ge-
samtvorspannung des Verschlussbetatigungsele-
ments 20 begrenzt. Bei Verwendung von Eck-Druck-
unterlagen 228, 230, die nur einen geringen Prozent-
satz der gesamten Nachgiebigkeit liefern, werden
auch die Auswirkungen etwaiger ungewollter Un-
gleichmafigkeiten der Nachgiebigkeit der oberen
und unteren Eck-Druckunterlagen 228, 230 verrin-
gert, die durch UnregelmaRigkeiten im Spritzguss-
verfahren oder dergleichen entstehen kénnen.

[0126] Das innere Element 216 ist innerhalb der Ka-
merarahmeneinheit 14 derart positioniert, dass die
Schwenkbewegung des Verschlussbetatigungsele-
ments 20 das innere Element 216 gegen den Ver-
schlussausléser 94 drickt. Dadurch schwenkt der
Verschlussausléser 94 nach oben und I8st die Verrie-
gelung des Hochenergiehebels 70. Unter der Wir-
kung einer Vorspannfeder 78 verschwenkt der Hoch-
energiehebel 70 und trifft auf ein Ende des Verschlus-
ses 60 auf, der sich fir eine Belichtung eines Bildfel-
des 56 6ffnet. AnschlieRend schwenkt der Verschluss
60 infolge der Vorspannung einer Verschluss-Vor-
spannfeder 78 in seine geschlossene Stellung zu-
rick. Der Film 18d wird zum nachsten Bildfeld 56 vor-
gespult, und der Zyklus wird wiederholt. Im Folgen-

den wird ein Beispiel eines geeigneten Mechanismus
fur diese Funktionen beschrieben. Verwendbar sind
aber auch alternative Verschlussmechanismen mit
der Einschrankung, dass die Auslésebewegung des
inneren Elements 216 des Verschlussbetatigungse-
lements 20 in Aufwartsrichtung erfolgen muss.

[0127] Das auRere Element 214 des Verschlussbe-
tatigungselements 20, das sich von der vorderen
Oberflache 220 des vorderen Gehauseteils 28 nach
aulRen erstreckt, weist zwei sich gegenlberliegende
Ausgleichsflachen 232, 234 auf. Eine Ausgleichsfla-
che 232 weist nach oben, die andere Ausgleichsfla-
che 234 nach unten. Die Verschlussbetatigung er-
folgt dadurch, dass die obere Ausgleichsflache 232
des adulleren Elements 214 nach unten gedrickt wird.
Da beide Ausgleichsflachen 232, 234 sowohl in der
Ausgangsstellung als auch in der ausgeschwenkten
Stellung den Umgebungsbedingungen ausgesetzt
sind, verandert sich der Wasserdruck auf das duf3ere
Element 214 bei Auslésung des Verschlussbetati-
gungselements 20 nicht.

[0128] Die Verkleidung 26 der Kamera 10 polstert
die Ecken ein wenig zum Schutz vor rauer Behand-
lung. Als zusétzlicher Schutz kann am vorderen Ge-
hauseteil 28 ein Schutz 236 vorgesehen sein, der das
auliere Element 214 des Verschlussbetatigungsele-
ments 20 zusatzlich schiutzt. Der Schutz 236 kann
derart geformt sein, dass er sich in samtlichen Rich-
tungen Uber das &uRere Element 214 hinaus er-
streckt und dieses gegen Schlag schiitzt. Die Aus-
gleichsflachen 232, 234 weisen zum Schutz 236
durchgehend denselben Abstand auf und garantie-
ren so denselben Wasserdruck auf beiden Aus-
gleichsflachen 232, 243.

[0129] Wenn das Verschlussbetatigungselement 20
nach unten gedrickt wird, wird der Verschlussauslo-
ser 94 —wie in Fig. 36 — Fig. 39 zu erkennen ist — auf-
warts und vom Inneren der Kamerarahmeneinheit 14
weg verschwenkt. Dadurch wird der verrastete Hoch-
energiehebel 70 geldst, trifft auf den Verschluss 60
auf, und ein Bildfeld 56 wird belichtet. Der Ver-
schlussausldser 94 ist Uber ein aktives Gelenk 237
mit einem Hauptabschnitt der Halteplatte 88 verbun-
den.

[0130] Bei einer besonderen, in Fig. 40 dargestell-
ten Ausflhrungsform der Erfindung weist die Kamera
10a ein Verschlussbetatigungselement 20 auf, das
bezlglich des vorderen Gehauseteils 28 nach innen
und auRen schwenkt. Bei dieser Ausfiihrungsform ist
die Torsionsfeder 218 mit zwei sich gegenuberliegen-
den auReren Elementen 214 verbunden, und zwei in-
nere Elemente 216 erstrecken sich von den jeweili-
gen auleren Elementen 214 aus einwarts. Die Ver-
kleidung bedeckt die dufderen Elemente 214 und Tei-
I6ffnungen 224, 226 und ist an diesen in Anlage. Wird
das Verschlussbetatigungselement 20 durch den Be-
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nutzer gedrickt, schwenkt es von einer in Fig. 41
dargestellten Ausgangsstellung in eine von zwei in
Fig. 42 - Fig. 43 dargestellten ausgeschwenkten
Stellungen. In den ausgeschwenkten Stellungen
kommt das Verschlusselement 20 an einem Ver-
schlussausloser 94 zur Anlage. Der in Fig.41 -
Fig. 43 dargestellte Verschlussausloser 94 besteht
aus einem Paar Kontaktflachen fir einen elektroni-
schen Verschluss (nicht dargestellt). Andere Ver-
schlussausldser kdnnen in ahnlicher Weise ausge-
fuhrt sein.

[0131] Im Folgenden wird insbesondere auf Fig. 33
—Fig. 39 und Fig. 44 - Fig. 47 Bezug genommen, wo
bei einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung
der Verschlussausléser 94 sowohl in der soeben be-
schriebenen Aufwartsrichtung als auch in der entge-
gengesetzten Abwartsrichtung zum Inneren der Ka-
merarahmeneinheit 14 hin verschwenkbar ist. Bei
dieser Ausfuhrungsform ist mit dem Verschlussauslo-
ser 94 ein Hemmkeil 238 verbunden. Der Hemmkeil
238 wirkt auf das Daumenrad 84, wenn sich der Ver-
schlussausldser 94 entweder in der oberen freigege-
benen Stellung oder in der unteren freigegebenen
Stellung befindet.

[0132] In Aufwartsrichtung wird der Verschlussaus-
I6ser 94 bei einer Kamera mit einem Verschlussbeta-
tigungselement 20 freigegeben. Bei der Herstellung,
vor dem Einbau der Abdeckungen 42, 44, oder bei
Einsatz in einer nicht fir den Unterwassereinsatz ge-
eigneten Kamera 10b(in Eig. 47 dargestellt) mit
Merkmalen ahnlich denen der in Fig. 1 dargestellten
Kamera, jedoch ohne Gehause und einem freiliegen-
den Verschlussknopf 114, kann der Verschlussauslo-
ser 94 auch in Abwartsrichtung ausgeldst werden.

[0133] Der Hemmkeil 238 besteht aus einem ausge-
schnittenen Profilteil, das mittels eines aktiven Ge-
lenks 239 mit dem Verschlussausldser 94 verbunden
ist. Der Hemmkeil 238 kann unabhangig vom Ver-
schlussausldser 94 verschwenken. Infolge der inne-
ren Vorspannung des aktiven Gelenks 239 befindet
sich der Hemmkeil 238 zunachst in einer nicht ausge-
schwenkten Stellung, in der er mit dem Verschluss-
ausloser 94 ausgerichtet ist. In der nicht ausge-
schwenkten Stellung wirkt der Hemmkeil 238 nicht
auf das Daumenrad 84. In der nicht ausgeschwenk-
ten Stellung befindet sich der Hemmkeil 238, wenn
der Verschlussausldser 94 eine neutrale oder Bereit-
schaftsstellung einnimmt und der Hochenergiehebel
70 verriegelt ist oder alternativ der Hochenergiehebel
70 zwar ausgel6dst wurde, das belichtete Bildfeld 56
aber noch nicht weitertransportiert wurde.

[0134] Wird der Verschlussausldser 94 in die untere
freigegebene Stellung bewegt, verschwenkt der
Hemmkeil 238 so weit zusammen mit dem Ver-
schlussausldser 94, bis eine abwarts gerichtete Nase
240 des Hemmkeils an einer oberen Flache 245 des

Daumenrades 84 zur Anlage kommt. Jetzt wirkt der
Hemmkeil 238 unter der Vorspannwirkung des akti-
ven Gelenks 239 auf das Daumenrad 84. Wenn der
Verschlussausléser 94 die obere freigegebene Stel-
lung einnimmt, kommt ein abwarts gerichteter Vor-
sprung 242 am Hemmkeil 238 zur Anlage und driickt
den Hemmkeil 238 infolge der Wechselwirkung zwi-
schen einer starren Oberflache 244 am Hemmkeil
238 und dem Vorsprung 242 in die ausgeschwenkte
Stellung. Der Vorsprung 242 kann aus einem Vor-
sprung an der vorderen Abdeckung 42 bestehen.

[0135] Die Nase 240 des Hemmkeils 238 wirkt auf
das Daumenrad 84 und ist so ausgebildet, dass sie
durch Reibung am Daumenrad 84 angreift oder in
dieses eingreift. Im ersteren Fall — in Fig. 35 darge-
stellt — ist die Nase 240 in einem an unmittelbarer
Nahe des Daumenrades 84 befindlichen Ende abge-
rundet oder abgeflacht, und das Daumenrad 84 weist
eine die Nase 240 aufnehmende Oberflache oder
eine Spur 246 auf. Die Spur 246 kann im Form einer
Nut vorliegen. Zur Verbesserung des Reibungskon-
taktes kann die Oberflache der Spur 246 aufgeraut
oder in anderer Weise bearbeitet oder behandelt
sein. Im zweiten Fall —in Eig. 44 — Fig. 46 dargestellt
— weist das Daumenrad 84 statt der Spur 246 eine
Zahnreihe 248 auf. Dabei ist die Nase 240 zu den
Zahnen der Zahnreihe 248 komplementar geformt.

[0136] Im Folgenden wird nun insbesondere auf
Eig. 6 — Fig. 7, Fig. 11 — Fig. 20 und Eig. 22 - Fig. 23
Bezug genommen, wo bei einer besonderen Ausfih-
rugsform der Erfindung das riickseitige Gehauseteil
30 durch Ansatze 250, die in entsprechende Ein-
griffsbereiche 252 im anderen Teil eingreifen, am vor-
deren Gehauseteil 28 befestigt ist. Die Eingriffsberei-
che des Gehduseteils oder der Gehauseteile beste-
hen aus inneren Anséatzen oder Osen (Flanschen mit
einer Offnung fiir einen entsprechenden Ansatz). Die
fur Schale 24 der Gehauseteile bevorzugten techni-
schen Kunststoffe sind so biegsam, dass die Ein-
griffsbereiche 252 wahrend der Montage an den An-
satzen 250 vorbei bewegt werden kdnnen.

[0137] Nach der Belichtung des Films wird die Ka-
mera 10 einem Fotolabor zum Fertigstellen der Bilder
Ubergeben. Hier wird der Knopf 22 herausgezogen,
das hintere Gehauseteil 30 wird mittels eines Schrau-
benziehers oder dergleichen (nicht dargestellt) auf-
gebrochen, und die riickseitige Abdeckung 44 wird
dann, wie in Fig. 13 zu sehen ist, mittels eines
Schraubenziehers 251 entlang einer (nicht darge-
stellten) geschwachten Linie aufgebogen. Die so ent-
standene Filmklappe 256 wird aufgebogen, und die
Filmeinheit 18 wird entnommen.

[0138] Nach dem Entnehmen der Filmeinheit 18
bleibt die Rahmeneinheit 14 im vorderen Gehauseteil
12, wo sie durch die Halteelemente 254 gehalten
wird. Die Halteelemente 254 sind losbar, halten die
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Kamerarahmeneinheit 14 jedoch so lange in ihrer Po-
sition, bis die Kamerarahmeneinheit 14 durch ent-
sprechende gewollte MaRnahmen vom vorderen Ge-
hauseteil 28 getrennt wird. Bei den Halteelementen
254 kann es sich um lésbare Befestigungselemente,
etwa Haken und Osenbéander, oder ablésbare Klebe-
schichten oder Klebebander handeln.

[0139] Bei einer besonderen Ausflihrungsform der
Erfindung wird die Rahmeneinheit 14 durch zusam-
menwirkende Befestigungselemente in Form von An-
satzen 250 an der vorderen Abdeckung 42 und Ein-
griffsbereichen 252 an der filmlosen Kamerarahmen-
einheit 14 gehalten. Die Eingriffsbereiche bestehen
aus sich auswarts erstreckenden, duleren Leisten
an den Abdeckungen. Die Ansatze 250 kdnnen die-
selben sein, wie sie auch fir die Befestigung des
rickseitigen Gehauseteils 30 an der vorderen Abde-
ckung 42 verwendet werden. Dies ist jedoch nicht be-
vorzugt, weil die fir die beiden Funktionen erforderli-
che Positionierung der Ansatze 250 erfordert, dass
die Kamerarahmeneinheit 14 nach dem Abnehmen
der rickseitigen Abdeckung 44 lose gehalten wird.
Dies kann zum Klappern und zum unvollstandigen
SchlieRen des vorderen Gehauseteils 28 und der vor-
deren Abdeckung 42 fiihren.

[0140] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
auf dem vorderen Gehauseteil 28 ein zweiter Satz
Ansatze 250 vorgesehen. Der zweite Satz Ansatze
250b befindet sich vor dem fiir das hintere Gehause-
teil 30 bestimmten ersten Satz Ansatze 250a. Der
zweite Satz Ansatze 250b halt die Kamerarahmen-
einheit 14 dicht am vorderen Gehauseteil 28 in Posi-
tion. Dadurch kénnen Verunreinigungen besser von
der vorderen Flache 258 des Aufnahmeobjektivs
ferngehalten werden.

[0141] Das Abnehmen der Kamerarahmeneinheit
14 vom vorderen Gehauseteil 28 zum Recyceln er-
folgt durch manuelles Biegen des Gehauses 12 oder
mit Hilfe eines Stemmwerkzeugs. Diese MaRnahmen
kénnen mit Hilfe automatischer Gerate oder alterna-
tiv mit einfachen Handwerkzeugen durchgefiihrt wer-
den.

Patentanspriiche

1. Unterwasserkamera (10) mit:

einer Rahmenbaugruppe (14), die einen Rahmen
(56) und eine vordere (42) und hintere Abdeckung
(44) aufweist, welche auf dem Rahmen gelagert sind,
wobei der Rahmen einen Sucherschacht (194) um-
fasst; und

einem Druckgehduse (12), das einen die Rahmen-
baugruppe (14) einschlieRenden inneren Hohlraum
umfasst und einander gegeniberliegende erste und
zweite Durchsichts6ffnungen (186, 188) aufweist,
welche jeweils direkt auf dem Sucherschacht lagern,
aber derart angeordnet sind, dass sie sich nicht auf

den Abdeckungen abstltzen.

2. Kamera nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vordere und hintere Abdeckung
eine vordere bzw. hintere Sucheréffnung (191, 193)
aufweist, die mit dem Sucherschacht ausgerichtet ist.

3. Kamera nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich eine der Durchsichtséffnungen
(188) durch die jeweilige Sucheréffnung (193) er-
streckt.

4. Kamera nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Rahmen (56) durch eine
der Sucheréffnungen erstreckt.

5. Kamera nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckungen (42, 44) von
den Durchsichtséffnungen (186, 188) beabstandet
sind.

6. Kamera nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Linsenelement (98)
im Sucherschacht (194) angeordnet und mit den
Durchsichtséffnungen (186, 188) ausgerichtet ist,
und dass das Linsenelement (98) frei ist von den Ab-
deckungen (42, 44) und dem Gehause (12).

7. Kamera nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass eine der Durchsichtsoff-
nungen (186, 188) eine optische Wirkung hat.

8. Kamera nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckgehause
(12) voneinander trennbare vordere (28) und hintere
Gehauseabschnitte (30) aufweist, wobei der vordere
Gehauseabschnitt (28) die erste Durchsichtsoffnung
(186) und der hintere Gehauseabschnitt (30) die
zweite Durchsichtsoffnung (188) umfasst, dass die
hintere Abdeckung (44) eine sich 6ffnende Filmpatro-
nentlire umfasst, der Rahmen (56) einen Filmraum
bildet und die hintere Abdeckung (44) lichtdicht mit
dem Rahmen verbunden ist.

9. Verfahren zum Fotografieren unter Wasser, mit
den Schritten:
direktes Verstarken zweier einander gegenuberlie-
gender Durchsichtséffnrungen (186, 188) eines
Druckgehauses (12) gegen Druck, wobei ein Rah-
men (56) einer Kamerarahmenbaugruppe (14) vor-
gesehen ist, die eine vordere und eine hintere Abde-
ckung (42, 44) aufweist, welche Uber dem Rahmen
angeordnet sind; und
Lagern des Gehauses (12) derart, dass es gegen ein
Zusammendrucken mittels der Abdeckungen gesi-
chertist und die Abdeckungen gegen ein Zusammen-
dricken mittels des Rahmens (56) gesichert sind,
wobei die Lagerung von den Durchsichtséffnungen
(186. 188) beabstandet erfolgt.
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10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckungen (42, 44) von den
Durchsichtséffnungen (186, 188) beabstandet gehal-
ten werden.

Es folgen 41 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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