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(54) Gebaude

(57) Gebaude (1) mit zumindest einem Decken- und
Bodenaufbau (4), welcher eine Betondecke(7) mit
einer Bewehrung und einen Estrich (10) aufweist, mit
einer Heiz- und Kuhlvorrichtung (11) fir den Decken-
und Bodenaufbau (4), wobei die Heiz- und
Kuhlvorrichtung (11) ein innerhalb des Decken- und
Bodenaufbaus (4) angeordnetes Rohrleitungssystem
(12) fOr ein Wéarmeaustauschmedium, eine mit dem
Rohrleitungssystem (12) verbundene Zu- und

Ableitvorrichtung (13) far das
Warmeaustauschmedium, und eine mit der Zu- und
Ableitvorrichtung (13) far das

Warmeaustauschmedium verbundene Wéarmepumpe
(14) aufweist, wobei das Rohrleitungssystem (12)
eine erste Rohrleitung (18) in der Betondecke (7) flr
einen Kihlbetrieb und eine zweite Rohrleitung (19) in
dem Estrich (10) fir einen Heizbetrieb zum Beheizen
eines Raumes oberhalb des Decken und
Bodenaufbaus (4) aufweist, wobei die Zu- und
Ableitvorrichtung (13) far das
Warmeaustauschmedium eine Vorlaufleitung (20) und
eine Rucklaufleitung (21), eine erste Zuleitung (22)
zum Zuleiten des Warmeaustauschmediums von der
Vorlaufleitung (20) in die erste Rohrleitung (18), eine
erste Ableitung  (23) zum  Ableiten  des
Warmeaustauschmediums von der ersten Rohrleitung

(18) in die Rucklaufleitung (21), eine zweite Zuleitung
(24) zum Zuleiten des Warmeaustauschmediums von
der Vorlaufleitung (20) in die zweite Rohrleitung (19) und
eine zweite Ableitung (25) zum Ableiten des
Warmeaustauschmediums von der zweiten Rohrleitung
(19) in die Rucklaufleitung (21) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gebdude mit zumindest einem Decken- und Bodenaufbau,
welcher eine Betondecke mit einer Bewehrung und einen Estrich aufweist, mit einer Heiz- und
Kihlvorrichtung fiir den Decken- und Bodenaufbau, wobei die Heiz- und Kihlvorrichtung ein
innerhalb des Decken- und Bodenaufbaus angeordnetes Rohrleitungssystem fiir ein Wér-
meaustauschmedium, eine mit dem Rohrleitungssystem verbundene Zu- und Ableitvorrichtung
fir das Wéarmeaustauschmedium, und eine mit der Zu- und Ableitvorrichtung fir das Wér-
meaustauschmedium verbundene Warmepumpe aufweist.

[0002] Im modernen Bauwesen kdnnen heute energieoptimierte Geb&ude realisiert werden, die
einen sehr geringen Heiz- und Kihlbedarf aufweisen. Eine Uberblicksmé&Bige Darstellung des
Standes der Technik wird in BINE Informationsdienst, Themeninfo /2007, , Thermoaktive Bau-
teilsysteme - Nichtwohnungsbauten energieeffizient heizen und kihlen auf hohem Komfortni-
veau"“ gegeben. Demnach besteht vielfach der Wunsch, auf eine aktive Kihlung im Sommer zu
Gunsten einer passiven Klhlung verzichten zu kénnen. Dafir sind jedoch sorgféltig aufeinander
abgestimmte MaBnahmen, wie hoher Warme- und Sonnenschutz, ausreichende thermische
Gebdudespeicherkapazitdt und ein leistungsféhiges Kihlsystem erforderlich. In der Praxis
werden einerseits Kiuhlkonzepte mit Nachtluftung eingesetzt, mit welchen zwar angenehme
Raumtemperaturen erreicht werden kénnen, die jedoch bei lange anhaltenden Hitzeperioden an
ihre Grenzen stoBen. Aus diesem Grund wurden thermoaktive Bauteilsysteme eingefiihrt, bei
welchen die Gebaudestruktur mit integrierten Rohrregistern gekihlt wird. In der Gebaudetech-
nik wird insbesondere eine Betonkerntemperierung vorgesehen, bei welcher das Rohrsystem
mittig in der Betondecke angeordnet wird. Andererseits werden solche Rohrsysteme auch als
FuBbodentemperierung verwendet oder FuBbodenheizung eingesetzt.

[0003] Die EP 2966370 A1 offenbart ein Verfahren zum Kihlen oder Heizen eines (darunterlie-
genden) Raumes mit einem Deckenelement, welches unterhalb einer Raumdecke angeordnet
ist. Das Deckenelement verfigt Uber zwei thermisch voneinander isolierte FlUssigkeitskreise,
welche Uber einen Vorlauf und einen Ricklauf mit einem Warmetrdgermedium versorgt werden.
Zwischen dem Vorlauf und dem Riicklauf ist ein Klhlaggregat/Heizaggregat eingefigt. In einem
Ausfihrungsbeispiel kénnen die Flissigkeitskreise Uber die Ventile unabhéngig voneinander
angesteuert werden. Um den darunterliegenden Raum zu kihlen (bzw. zu heizen), kann der
untere FlUssigkeitskreislauf mit einem gekihlten/erwarmten Warmetragermittel durchstrémt
werden (aktive Phase). Alternativ kann der obere Flissigkeitskreislauf mit einem gekihl-
ten/erwarmten Warmetragermittel durchstrémt werden. Dadurch kann die Uber dem Decken-
element befindliche Raumdecke vorgeladen werden (Ladephase) und anschlieBend - bei Be-
darf - wieder entladen werden. Dazu wird das Warmetragermedium vom unteren Kreislauf Gber
eine Verbindung in den oberen Kreislauf gepumpt, wo es gekuhlt/erwarmt wird, und anschlie-
Bend wieder in den unteren Kreislauf gelangt. Das Kuhlaggregat/Heizaggregat ist in diesem
Betriebsmodus auBer Betrieb (Entladephase). Bei diesem Stand der Technik wird Uber ein
Deckenelement ein darunterliegender Raum aktiv gekihlt. Gegebenenfalls wird die dariiberlie-
gende Decke zunéachst aufgeladen (,Kalte speichern®) und erst zu einem spateren Zeitpunkt in
der Betriebsart Entladen der darunterliegende Raum gekuhlt.

[0004] In der NL 2012016 C wird ein Decken- oder Wandelement gezeigt, das aus einer Beton-
schicht, einer Isolierschicht (vorteilhafterweise XPS-Platten) und Rohren besteht. Scheint bei-
spielsweise Sonne von auBlen auf das Decken- oder Wandelement, wird die Warmeenergie
tagsliber im Beton gespeichert. Wenn in der Nacht die Temperaturen fallen, kann Gber ein
Warmetragerfluid in den Rohren die im Beton befindliche Warme nach Innen transportiert wer-
den, um groBe Wéarmeschwankungen im Tages-Nacht-Verlauf innerhalb eines Geb&udes aus-
zugleichen.

[0005] Die DE 19826921 offenbart ein Wandelement, welches aus einer AuBenschale und
einer Innenschale besteht, die jeweils mit Heizrohren (Innenschale) und Kuihlrohren (AuBen-
schale) durchzogen sind. Die AuBenschale nimmt nun die eingestrahlte Warmeenergie auf und
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dient somit als Absorber. Die Rohrleitungen sind Uber eine Warmepumpe verbunden. Dadurch
ist es mdglich, die im Inneren eines Gebaudes befindlichen Rdume zu heizen.

[0006] In der EP 1 355 113 B1 wird ebenfalls ein solches Heiz- und Kiihlsystem beschrieben,
bei welchem in ein Bauteil, insbesondere eine Betondecke oder ein FuBboden, ein Rohrsystem
eingelegt wird. In dem Rohrsystem zirkuliert Wasser als Heiz- und Kihlmedium. Das Rohrsys-
tem kann schlangenférmig in einer horizontalen Ebene angeordnet sein. Ublicherweise wird das
Rohrsystem aus Kunststoff gefertigt. Durch die Anordnung eines solchen Rohrsystems werden
die Betondecke bzw. der Boden mit thermisch aktiven Flachen ausgestaltet, die abhéngig von
der Umgebungstemperatur angesteuert werden kénnen. So kann im Sommer Warme Gber die
Rohrleitungen abgefihrt werden. Im Winter kann das Rohrsystem als Heizung dienen.

[0007] Nachteilig am Stand der Technik ist die geringe Effizienz der Kiihl- und Heizvorrichtung.
Es hat sich insbesondere herausgestellt, dass die Anordnung der Rohrsysteme in der Bauteil-
aktivierung weder fir den Kihl- noch flr den Heizbetrieb optimal ist.

[0008] Demnach besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, die Nachteile des
Standes der Technik zu beseitigen bzw. zu lindern. Die Erfindung setzt sich daher insbesondere
zum Ziel, ein Gebaude mit einer besonders effizienten Kiihl- und Heizvorrichtung zu schaffen,
welches mit geringem baulichem Aufwand realisiert werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird durch ein Gebdude mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.
Bevorzugte Ausfuhrungen sind in den abhéngigen Ansprichen angegeben.

[0010] Erfindungsgeman weist das Rohrleitungssystem eine erste Rohrleitung in der Betonde-
cke fir einen Kihlbetrieb und eine zweite Rohrleitung in dem Estrich fir einen Heizbetrieb auf,
wobei die Zu- und Ableitvorrichtung fir das Warmeaustauschmedium eine Vorlaufleitung und
eine Ricklaufleitung, eine erste Zuleitung zum Zuleiten des Wéarmeaustauschmediums von der
Vorlaufleitung in die erste Rohrleitung, eine erste Ableitung zum Ableiten des Warmeaus-
tauschmediums von der ersten Rohrleitung in die Rucklaufleitung, eine zweite Zuleitung zum
Zuleiten des Warmeaustauschmediums von der Vorlaufleitung in die zweite Rohrleitung und
eine zweite Ableitung zum Ableiten des Wéarmeaustauschmediums von der zweiten Rohrleitung
in die Rucklaufleitung aufweist.

[0011] Durch die Anordnung der ersten Rohrleitung in der Betondecke kann einerseits im Kihl-
betrieb ausgenutzt werden, dass die aufsteigende Luft an der gekihlten Betondecke abgekinhlt
wird und sodann wieder absinkt. Dadurch wird im Raum unterhalb des Decken- und Bodenauf-
baus ein besonders angenehmes Raumklima geschaffen, welches ohne Einbringung zusétzli-
cher Luftmassen, wie bei herkémmlichen Klimaanlagen, auskommt. Andererseits erméglicht die
Anordnung der zweiten Rohrleitung im Estrich desselben Decken- und Bodenaufbaus, dass der
Raum oberhalb des Decken- und Bodenaufbaus auf glinstige Weise geheizt werden kann.
Vorteilhafterweise sind daher die erste und die zweite Rohrleitung in ein- und demselben De-
cken- und Bodenaufbau in unterschiedlichen horizontalen Ebenen so angeordnet, dass einer-
seits der Kihlbetrieb im Sommer und andererseits der Heizbetrieb im Winter optimiert wird. Im
Unterschied dazu wird beim Stand der Technik ein Rohrsystem fiir einen kombinierten Heiz-
und Kiihlbetrieb entlang einer einzigen horizontalen Ebene vorgesehen, welche weder fiir den
Kuhl- noch fiir den Heizbetrieb optimal geeignet ist. Erfindungsgeman ist weiters eine zentrale
Zulaufleitung vorgesehen, Uber welche das Wéarmeaustauschmedium, vorzugsweise Wasser,
der ersten bzw. zweiten Rohrleitung zugefiihrt wird. Nach dem Durchstrémen der ersten bzw.
zweiten Robhrleitung kann das Warmeaustauschmedium in die Ricklaufleitung zuriickgefihrt
werden. Im Kihlbetrieb kdnnen die Vorlaufleitung, die erste Zuleitung, die erste Rohrleitung, die
erste Ableitung und die Ruicklaufleitung einen ersten geschlossenen Kreislauf fir das War-
meaustauschmedium bilden. Dementsprechend kdnnen die Vorlaufleitung, die zweite Zuleitung,
die zweite Rohrleitung, die zweite Ableitung und die Ricklaufleitung im Heizbetrieb einen zwei-
ten geschlossenen Kreislauf fir das Warmeaustauschmedium bilden. Selbstverstéandlich kann
das Gebaude weitere Decken- und Bodenaufbauten aufweisen, welche in derselben Art und
Weise mit Rohrleitungen ausgestattet sind, die an die Vorlauf- und Ricklaufleitung angeschlos-
sen sind.
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[0012] Bevorzugt ist es, wenn zumindest ein weiterer Decken- und Bodenaufbau vorgesehen
ist, welcher ident zu dem zuvor beschriebenen Decken- und Bodenaufbau ausgebildet ist. In
diesem Fall ist eine weitere erste Rohrleitung in der Betondecke des weiteren Decken- und
Bodenaufbaus Uber eine weitere erste Zuleitung und eine weitere erste Ableitung mit der Vor-
lauf- bzw. der Ricklaufleitung verbunden. Entsprechend ist eine weitere zweite Rohrleitung in
dem Estrich des weiteren Decken- und Bodenaufbaus Uber eine weitere zweite Zuleitung und
eine weitere zweite Ableitung mit der Vorlauf- bzw. der Ricklaufleitung verbunden. Weitere
Decken- und Bodenaufbau flr dariiber- oder darunterliegende GeschoBe kdnnen entsprechend
ausgestaltet sein.

[0013] Die Zu- und Ableitvorrichtung weist bevorzugt genau eine Vorlaufleitung und genau eine
Ablaufleitung auf. Die Vorlauf- und Riicklaufleitung sind vorzugsweise jeweils als Steigleitung
ausgebildet. Dadurch wird eine besonders einfache und kostengunstige Kuhl- und Heizvorrich-
tung geschaffen.

[0014] Zum Umschalten zwischen dem Kihl- und dem Heizbetrieb ist bevorzugt eine Ventilan-
ordnung vorgesehen, mit welcher das Warmeaustauschmedium im Kihlbetrieb durch die erste
Rohrleitung und im Heizbetrieb durch die zweite Rohrleitung fihrbar ist. In einem ersten Schalt-
zustand der Ventilanordnung wird das Wéarmeaustauschmedium (ber die erste Zuleitung in die
erste Rohrleitung gefuhrt, um Wéarme von dem darunterliegenden Raum des Gebaudes aufzu-
nehmen, bevor das erwdrmte Wéarmeaustauschmedium Uber die erste Ableitung in die Rick-
laufleitung abgeleitet wird. Demgegeniber ist die Strémung des Warmeaustauschmediums
durch die zweite Rohrleitung im Estrich im ersten Schaltzustand unterbrochen. In einem zweiten
Schaltzustand der Ventilanordnung wird das Wéarmeaustauschmedium Uber die zweite Zulei-
tung in die zweite Rohrleitung geflihrt, um Warme an den dariberliegenden Raum des Gebau-
des abzugeben. SchlieBlich wird das Warmeaustauschmedium (ber die erste Ableitung in die
Rucklaufleitung abgeleitet. Die Strémung des Warmeaustauschmediums durch die erste Rohr-
leitung ist hingegen im zweiten Schaltzustand unterbrochen. Vorteilhafterweise kann daher das
Warmeaustauschmedium wahlweise der ersten Rohrleitung (Kuhlbetrieb) oder der zweiten
Rohrleitung (Heizbetrieb) zugefihrt werden.

[0015] GemaRB einer bevorzugten Ausflihrung weist die Ventilanordnung ein erstes Absperrven-
til in der ersten Zuleitung und/oder ein zweites Absperrventil in der ersten Ableitung und/oder
ein drittes Absperrventil in der zweiten Zuleitung und/oder ein viertes Absperrventil in der zwei-
ten Ableitung auf. Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das
zweite Absperrventil in der ersten Ableitung und das vierte Absperrventil in der zweiten Ablei-
tung vorgesehen sind. Demgegenlber kann die erste Zuleitung frei von dem ersten Absperr-
ventil und kann die zweite Zuleitung frei von dem dritten Absperrventil sein.

[0016] Um die Effizienz der Kihlung zu erhéhen, ist es glnstig, wenn die erste Rohrleitung
unterhalb einer horizontalen Mittelebene der Betondecke angeordnet ist. Die gedachte Mittel-
ebene der Betondecke erstreckt sich mittig zwischen der dem darunterliegenden GeschoB
zugewandten Unterseite und der vom darunterliegenden GeschoB abgewandten Oberseite der
Betondecke.

[0017] Fur die Zwecke dieser Offenbarung beziehen sich die Orts- und Richtungsangaben, wie
L,oben®, ,unten“ etc., auf einen horizontalen Decken- und Bodenaufbau.

[0018] Wenn die erste Rohrleitung benachbart einer Unterseite der Betondecke angeordnet ist,
kann der darunterliegende Raum des Gebdudes auf besonders effiziente Weise geklhlt wer-
den.

[0019] Um den (baulichen) Aufwand fiir die Ausgestaltung des Decken- und Bodenaufbaus
méglichst gering zu halten, ist es glinstig, wenn die erste Rohrleitung und die zweite Rohrlei-
tung im Wesentlichen ident ausgebildet sind. Vorteilhafterweise kdnnen daher idente Rohrlei-
tungen im Estrich den Heizbetrieb und in der Betondecke den Kuhlbetrieb erméglichen.

[0020] Bevorzugt ist genau eine erste Rohrleitung und genau eine zweite Rohrleitung in dem
Decken- und Bodenaufbau vorgesehen.
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[0021] Zur Ausnutzung der Erdwdrme kann die Warmepumpe mit einem Erdwarmekreislauf
verbunden sein, welcher vorzugsweise ein Feld von Erdwarmesonden aufweist. Solche Erd-
warmesonden sind im Stand der Technik an sich bekannt, so dass auf n&here Ausflihrungen
hierzu verzichtet werden kann. Ublicherweise ist als Erdwdrmesonde ein geschlossenes, mit
einer zirkulierenden Warmetragerflissigkeit befllltes, U-férmiges Rohrsystem vorgesehen,
welches in ein vorzugsweise vertikales Bohrloch eingebaut wird. Mit der Erdwarmesonde wird
dem Erdreich Warme entzogen, die an den Warmetauscher der (Erd-)warmepumpe weiterge-
geben wird.

[0022] Hinsichtlich einer besonders energiesparenden Betriebsweise ist es glnstig, wenn die
Heiz- und Kihlvorrichtung fiir den Kihlbetrieb einen parallel zu der Warmepumpe geschalteten
Warmetauscher aufweist, welcher auf der einen Seite mit dem Erdwarmekreislauf und auf der
anderen Seite mit der Zu- und Ableitvorrichtung fir das Warmemedium verbunden ist. Bei
dieser Ausflihrungsvariante kann das Warmeaustauschmedium im Kihlbetrieb tber den War-
metauscher gefiihrt werden, wobei die Warmepumpe ausgeschaltet ist. Im Warmetauscher
findet ein Warmeaustausch zwischen dem Warmeaustauschmedium der Zu- und Ableitvorrich-
tung und dem Warmetragermedium des Erdwarme- bzw. Solekreislaufes statt. Der Warmetau-
scher ist flr eine sogenannte ,freie Kihlung” (engl. ,free cooling”) eingerichtet. Somit kann
insbesondere auf eine Kaltemaschine verzichtet werden. Fir die Umlauffihrung des War-
meaustauschmediums der Zu- und Ableitvorrichtung einerseits und des Warmetragermediums
andererseits kénnen Pumpen vorgesehen sein. Hingegen kann im Kihlbetrieb die Warmepum-
pe ausgeschaltet sein, so dass das Warmeaustauschmedium ausschlieBBlich lber den parallel
geschalteten Warmetauscher geflihrt wird. Somit fallt im Kihlbetrieb lediglich ein geringer
Stromverbrauch an. Im Heizbetrieb wird das Warmeaustauschmedium Uber die Warmepumpe
gefuhrt, wobei dem Erdreich im Bereich der Erdwarmesonden Warme entzogen wird. Beim
Stand der Technik trat vielfach das Problem auf, dass der Warmeentzug aus dem Erdreich Gber
langere Betriebsdauern einen schleichenden Wirkungsgradverlust bewirkte. Bei der vorliegen-
den Ausfihrungsvariante kann hingegen der Wirkungsgradverlust von herkdmmlichen Warme-
pumpensystemen zumindest teilweise dadurch ausgeglichen werden, dass im Kihlbetrieb ein
Warmeeintrag in den Erdkoffer des Erdwarmekreislaufes erfolgt. Somit kann der Warmegehalt
des Erdreichs im Sommer regeneriert werden.

[0023] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels, auf
das sie jedoch nicht beschrankt sein soll, weiter erlautert. In der Zeichnung zeigt:

[0024] Fig. 1 eine schematische Ansicht eines erfindungsgeméBen Geb&dudes mit einer Heiz-
und Kiihlvorrichtung im Kihlbetrieb, wobei ein Warmeaustauschmedium von ei-
ner aufsteigenden Zulaufleitung in eine erste Rohrleitung im unteren Bereich ei-
ner Betondecke abgezweigt und nach dem Durchstrdmen der ersten Rohrleitung
in eine absteigende Ablaufleitung abgeleitet wird; und

[0025] Fig. 2 das Gebiude gemaB Fig. 1, jedoch im Heizbetrieb, wobei das Warmeaus-
tauschmedium von der aufsteigenden Zulaufleitung in eine zweite Rohrleitung im
Estrich abgezweigt und nach dem Durchstréomen der ersten Rohrleitung in eine
absteigende Ablaufleitung abgeleitet wird.

[0026] In der Zeichnung ist schematisch ein Gebaude 1 dargestellt, wobei fiir die Erfindung
unwesentliche Teile weggelassen sind. Aus der Zeichnung ist schematisch ein Abschnitt eines
ersten (oberen) GeschoBes 2 und eines zweiten (unteren) GeschoBes 3 ersichtlich. Das erste
GeschoBB 2 weist einen Decken- und Bodenaufbau 4, das zweite GeschoB 3 entsprechend
einen weiteren Decken- und Bodenaufbau 5 auf. Zwischen dem Decken- und Bodenaufbau 4
und dem weiteren Decken- und Bodenaufbau 5 erstreckt sich ein Raum 6. Der Decken- und
Bodenaufbau 4 und der weitere Decken- und Bodenaufbau 5 sind ident ausgebildet, so dass
die nachfolgenden Erlduterungen des Decken- und Bodenaufbau 4 entsprechend auf den wei-
teren Decken- und Bodenaufbau 5 zu beziehen sind. Selbstverstandlich kann eine beliebige
Anzahl weiterer Decken- und Bodenaufbauten (nicht dargestellt) vorgesehen sein, um eine
entsprechende Anzahl von GeschoBen festzulegen.
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[0027] Wie aus Fig. 1, 2 ersichtlich, weist der Decken- und Bodenaufbau 4 einen im Stand der
Technik an sich hinlanglich bekannten Schichtaufbau auf, wobei in der gezeigten Ausflhrung,
von unten nach oben, eine Betondecke 7 mit einer nicht dargestellten (Stahl-)Bewehrung, eine
weitere Schicht (zB eine Schiittung) 8, eine Dammung 9 und ein Estrich 10 vorgesehen sind.
Die Dammung 9 kann als Trittschall- und/oder Warmedammung ausgefihrt sein. Selbstver-
standlich kann der erste Decken- und Bodenaufbau 4 weitere Schichten aufweisen.

[0028] Dariiber hinaus ist das Geb&ude 1 mit einer Heiz- und Kihlvorrichtung 11 fir den De-
cken- und Bodenaufbau 4 (sowie den weiteren Decken- und Bodenaufbau 5) ausgestattet. Die
Heiz- und Kuhlvorrichtung 11 weist ein innerhalb des Decken- und Bodenaufbaus 4 angeordne-
tes Rohrleitungssystem 12 fur ein Warmeaustauschmedium, insbesondere Wasser, auf. Das
Rohrleitungssystem 12 ist mit einer Zu- und Ableitvorrichtung 13 verbunden, Uber welche das
Wérmeaustauschmedium zu- und abgeleitet wird. Weiters ist eine Warmepumpe 14 vorgese-
hen, welche auf der einen Seite mit der Zu- und Ableitvorrichtung 13 und auf der anderen Seite
mit einem Erdwéarmekreislauf 15 verbunden ist. Bei der dargestellten Ausfihrungsform weist der
Erdwarmekreislauf 15, vielfach auch als Solekreislauf bezeichnet, eine Mehrzahl von (schema-
tisch dargestellten) Erdwarmesonden 16 auf. Die Heiz- und Kihlvorrichtung 11 weist zudem
einen Warmetauscher 17 auf, welcher parallel zu der Warmepumpe 14 geschaltet ist. Der
Warmetauscher 17 ist auf der einen Seite mit dem Erdwéarmekreislauf 16 und auf der anderen
Seite mit der Zu- und Ableitvorrichtung 13 fliir das Warmeaustauschmedium verbunden. Der
Erdwarmekreislauf 16 weist eine Pumpvorrichtung (nicht gezeigt) auf, mit welcher eine Um-
laufstromung des Warmetragermediums erzielt werden kann. Dementsprechend weist die Zu-
und Ableitvorrichtung 13 eine weitere Pumpvorrichtung (nicht gezeigt) auf, mit welcher eine
Umlaufstrdmung des Warmeaustauschmediums erzielt werden kann.

[0029] Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, weist das Rohrleitungssystem 12 eine erste Rohrlei-
tung 18 in der Betondecke 7 auf. Bevorzugt ist die erste Rohrleitung 18 in direktem Kontakt mit
dem Beton in die Betondecke eingegossen. Dariiber hinaus weist das Rohrleitungssystem 12 in
demselben Decken- und Bodenaufbau 4 eine zweite Rohrleitung 19 in dem Estrich 10 auf. Die
erste Rohrleitung 18 und die zweite Rohrleitung 19 kénnen im Wesentlichen ident ausgebildet
sein. Bevorzugt sind die erste 18 und die zweite Rohrleitung 19 jeweils als Rohrschlange aus-
gebildet. Zwischen den Langsabschnitten der Rohrschlange kénnen Distanzhalter vorgesehen
sein (nicht gezeigt). In der gezeigten Ausfihrung verlaufen die erste Rohrleitung 18 und die
zweite Rohrleitung 19 jeweils in im Wesentlichen horizontalen Ebenen, die in vertikaler Richtung
voneinander beabstandet sind. Bevorzugt sind die Rohrleitungen 18 und die Rohrleitungen 19
im Querschnitt kreisféormig ausgebildet. Die erste Rohrleitung 18 ermdglicht einen Kiihlbetrieb,
die zweite Rohrleitung 19 einen Heizbetrieb der Heiz- und Kihlvorrichtung 11. Zur Versorgung
der ersten Rohrleitung 18 und der zweiten Rohrleitung 19 mit dem Warmeaustauschmedium
weist die Zu- und Ableitvorrichtung 13 eine Vorlaufleitung 20 und eine Ricklaufleitung 21 auf.
Eine erste Zuleitung 22 fuhrt das Warmeaustauschmedium von der Vorlaufleitung 20 in die
erste Rohrleitung 18. Weiters fiihrt eine erste Ableitung 23 von der ersten Rohrleitung zur Riick-
laufleitung 21 zurick. Im Kihlbetrieb kann daher das Wéarmeaustauschmedium von der Vorlauf-
leitung 20 Uber die erste Zuleitung 22 in die erste Rohrleitung 18 eingebracht werden. Beim
Durchstrémen der ersten Rohrleitung 18 nimmt das Warmeaustauschmedium Warme von dem
darunterliegenden Raum 6 auf, wodurch das Warmeaustauschmedium aufgewarmt wird. Das
erwarmte Warmeaustauschmedium wird nach dem Durchstrémen der ersten Rohrleitung 18
Uber die erste Ableitung 23 in die Ricklaufleitung 21 zurlickgefuhrt. Im Kuhlbetrieb wird das
Warmeaustauschmedium Uber den Warmetauscher 17 geflhrt, welcher nach dem Prinzip des
Jree cooling” arbeitet.

[0030] Der Fluss des Warmeaustauschmediums der Zu- und Ableitvorrichtung 13 bzw. des
Warmetragermediums des Erdwarmekreislaufes 15 ist in Fig. 1, 2 schematisch mit Pfeilen
eingezeichnet.

[0031] Wie aus Fig. 1, 2 ersichtlich, ist die erste Rohrleitung 18 unterhalb einer (nicht dargestell-
ten) horizontalen Mittelebene der Betondecke 7 angeordnet. Bei der gezeigten Ausfihrungsva-
riante ist die erste Rohrleitung 18 benachbart der Unterseite bzw. Untersicht 7a der Betondecke
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7 (d.h. benachbart der dem Raum 6 zugewandten AuBenseite der Betondecke 7) angeordnet.
Dies bedeutet, dass der Vertikalabstand zwischen der von den Mittelachsen der Rohrabschnitte
der ersten Rohrleitung 18 aufgespannten Horizontalebene und der Unterseite der Betondecke 7
um ein Mehrfaches, insbesondere um ein Vielfaches, geringer als der Vertikalabstand zwischen
der von den Mittelachsen der Rohrabschnitte der ersten Rohrleitung 18 aufgespannten Horizon-
talebene und der vom Raum 6 abgewandten Oberseite 7b der Betondecke 7 ist.

[0032] Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, kann das Warmeaustauschmedium von der Vorlauf-
leitung 20 alternativ Uber eine zweite Zuleitung 24 in die zweite Rohrleitung 19 gefihrt werden.
Wie die ersten Rohrleitungen 18 in der Betondecke 7 verlaufen auch die Abschnitte der zweiten
Rohrleitung 19 im Estrich im Wesentlichen in einer horizontalen Ebene. In der gezeigten Aus-
fihrung sind die Abschnitte der zweiten Rohrleitung 19 im Querschnitt ebenfalls kreisférmig.
Beim Durchstrémen der zweiten Rohrleitung 19 gibt das Wéarmeaustauschmedium Warme
insbesondere an den oberhalb des Decken- und Bodenaufbaus 4 angeordneten Raum 26 ab.
Das abgekulhlte Warmeaustauschmedium wird nach dem Durchstrébmen der zweiten Rohrlei-
tung 19 Uber die zweite Ableitung 25 in die Rucklaufleitung 21 zuriickgefuhrt. Im Heizbetrieb
wird das Warmeaustauschmedium tber die Warmepumpe 14 geflhrt, welche mit dem Warme-
tragermedium des Erdwarmekreislaufes 15 betrieben wird.

[0033] Der Decken- und Bodenaufbau 4 des ersten GeschoBes 2 und der Decken- und Boden-
aufbau 5 des zweiten GeschoBes 3 bilden eine funktionale Einheit, mit welcher eine energieeffi-
ziente Kihlung und Heizung des dazwischenliegenden Raumes 6 erméglicht wird.

[0034] Im Kihlbetrieb wird das Warmeaustauschmedium durch die erste Rohrleitung 18 und im
Heizbetrieb durch die zweite Rohrleitung 19 gefiihrt. Zum Umschalten zwischen dem Kiihl- und
Heizbetrieb ist eine Ventilanordnung 27 vorgesehen, mit welcher das Warmeaustauschmedium
im Kuhlbetrieb durch die erste Rohrleitung 18 und im Heizbetrieb durch die zweite Rohrleitung
19 gefliihrt werden kann. Die Ventilanordnung 27 kann ein erstes Absperrventil in der ersten
Zuleitung 22 und/oder ein zweites Absperrventil 28 in der ersten Ableitung 23 und/oder ein
drittes Absperrventil in der zweiten Zuleitung 24 und/oder ein viertes Absperrventil 29 in der
zweiten Ableitung 25 aufweisen. In der gezeigten Ausfiihrung sind lediglich das zweite Absperr-
ventil 28 in der ersten Ableitung 23 und das vierte Absperrventil 29 in der zweiten Ableitung 25
vorgesehen. Als erstes und/oder zweites 28 und/oder drittes und/oder viertes Absperrventil 29
kénnen herkdmmliche Magnetventile vorgesehen sein, welche insbesondere mit einer (zentra-
len) Steuerung betétigt werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1.  Gebaude (1)

mit zumindest einem Decken- und Bodenaufbau (4), welcher eine Betondecke (7) mit
einer Bewehrung und einen Estrich (10) aufweist,

mit einer Heiz- und Kihlvorrichtung (11) fir den Decken- und Bodenaufbau (4), wobei
die Heiz- und Kihlvorrichtung (11) ein innerhalb des Decken- und Bodenaufbaus (4) ange-
ordnetes Rohrleitungssystem (12) fir ein Warmeaustauschmedium, eine mit dem Rohrlei-
tungssystem (12) verbundene Zu- und Ableitvorrichtung (13) fir das Warmeaustauschme-
dium, und eine mit der Zu- und Ableitvorrichtung (13) fir das Warmeaustauschmedium
verbundene Warmepumpe (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohrleitungssystem (12) eine erste Rohrleitung (18) in der Betondecke (7) fir ei-
nen Kihlbetrieb und eine zweite Rohrleitung (19) in dem Estrich (10) fur einen Heizbetrieb
zum Beheizen eines Raumes oberhalb des Decken- und Bodenaufbaus (4) aufweist,

wobei die Zu- und Ableitvorrichtung (13) fir das Warmeaustauschmedium eine Vor-
laufleitung (20) und eine Rucklaufleitung (21), eine erste Zuleitung (22) zum Zuleiten des
Waéarmeaustauschmediums von der Vorlaufleitung (20) in die erste Rohrleitung (18), eine
erste Ableitung (23) zum Ableiten des Warmeaustauschmediums von der ersten Rohrlei-
tung (18) in die Rucklaufleitung (21), eine zweite Zuleitung (24) zum Zuleiten des War-
meaustauschmediums von der Vorlaufleitung (20) in die zweite Rohrleitung (19) und eine
zweite Ableitung (25) zum Ableiten des Wéarmeaustauschmediums von der zweiten Rohr-
leitung (19) in die Rucklaufleitung (21) aufweist.

2. Gebaude (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ventilanordnung (27)
vorgesehen ist, mit welcher das Warmeaustauschmedium im Kihlbetrieb durch die erste
Rohrleitung (18) und im Heizbetrieb durch die zweite Rohrleitung (19) fihrbar ist.

3. Gebaude (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilanordnung (27)
ein erstes Absperrventil in der ersten Zuleitung (22) und/oder ein zweites Absperrventil (28)
in der ersten Ableitung (23) und/oder ein drittes Absperrventil in der zweiten Zuleitung (24)
und/oder ein viertes Absperrventil (29) in der zweiten Ableitung (25) aufweist.

4. Gebaude (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Rohrleitung (18) unterhalb einer horizontalen Mittelebene der Betondecke (7) angeordnet
ist.

5. Gebaude (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Rohrleitung (18)
benachbart einer Unterseite der Betondecke (7a) angeordnet ist.

6. Gebaude (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Rohrleitung (18) und die zweite Rohrleitung (19) im Wesentlichen ident ausgebildet sind.

7. Gebaude (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Waérmepumpe (14) mit einem Erdwéarmekreislauf (15) verbunden ist, welcher vorzugsweise
ein Feld von Erdwarmesonden (16) aufweist.

8. Gebaude (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz- und Kihlvorrich-
tung (11) fur den Kihlbetrieb einen parallel zu der Warmepumpe (14) geschalteten Warme-
tauscher (17) aufweist, welcher auf der einen Seite mit dem Erdwarmekreislauf (15) und
auf der anderen Seite mit der Zu- und Ableitvorrichtung (13) fir das Warmemedium ver-
bunden ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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