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(7 Sammendrag Et Dbranndetektsjonssystem diskriminerer mellom et
HEAT-skudd som ikke initierer en sekundzr brann og et
HEAT~skudd som initierer en sekundzrbrann. Systemet,
ifelge oppfinnelsen, maler toppintensiteten av et
giennomtrengende HEAT-skudd for & bestemme et sekundart
terskelnivd som deretter anvendes til & detektere en
resulterende hydrokarbonbrann. Dessuten utforer
systemet en statistisk analyse av helningen av skuddets

termiske signatur for 2 bestemme om en sekundzr bann
kan foreligge.
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Denne oppfinnelse vedregrer et adaptivt skudd -~ eller
eksplosjondiskriminerende brannavfglersystem, som omfatter
middel for &4 detektere narvaret av en brann, idet - nevnte
branndetekteringsmiddel har et utgangssignal for aktivering
av et brannundertrykkende system nar en brann detekteres,
idet nevnte utgangssignal kan svitsjbart kobles til nevnte
brannundertrykkende system ved hjelp av et svitsjingsmiddel
som er opererbart for & tilkople og frakople nevnte
utgangssignal til nevnte brannundertrykkende system, middel
for 4 detektere energiutmatningen fra en branninitierende
anordning, idet nevnte detekteringsmiddel har et utgangs-
signal som gir uttrykk for en stgrrelse av termisk energi som
er knyttet til anordningen, og middel for a styre operasjonen
av nevnte svitsjingsmiddel, idet nevnte styringsmiddel er
operativt koplet til nevnte detekteringsmiddels utgangssignal
for a bestemme stgrrelsen av anordningens termiske energi.
Videre vedrgrer oppfinnelsen en fremgangsmate for selektivt &
sette operasjonen av et brannundertrykningssystem ut av
funksjon etter innfgringen av hgyenergiskudd eller eksplosjon
inn i en omslutning som har et normalt klargjort brann-
undertryknignssystem.

Branndeteksjons og undertrykningssystemer som er i stand til
a reagere pa narvazret av enten en flamme eller en eksplosjon
for generering av et utgangsstyresignal som anvendes for
aktivering av en brannundertrYkker, er generelt kjent. I
militere applikasjoner er det ofte ¢nskelig & diskriminere
mellom den termiske energi som genereres av en hydrokarbon-
brann som skyldes eksempelvis eksplosjonen av en brennstoff-
tank i en farkost, slik som en armert personell transport-
farkost eller en tank og den termiske energi som genereres av
"Hgyenergi anti-tank" (HEAT)-skudd. HEAT-skudd kan bevirke
pgyeblikkelig hoyenergi stralingsnivder og hgye temperaturer
som kan overskride 5000°K. En slik hgyenergiutmatning kan
skyldes ikke bare selve ammunisjonsskuddet, men skyldes ogsa
en sekunder reaksjon med farkostens armering. Denne

sekundzrreaksjon er Dblitt teorisert som en pyroforisk
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reaksjon. HEAT-skudd kan eller trenger ikke, imidlertid,
sette igang en hydrokarbonbrann, avhengig av hvorvidt eller
ikke skuddet trenger gjennom en brennstoffcelle og antenner
brennstoffet deri. Saledes er det g¢nskelig 4a hindre
aktiveringen av et brannundertrykningssystem mnar et HEAT-
skudd gjennomtrenger armeringsplaten for en farkost, men ikke
bevirker brennstofftanken til & eksplodere og derfor ikke
initierer en sekundazr hydrokarbonbrann. US patent nr.
3.825.754 omhandler et detekteringssystem som innbefatter et

avfglingsmiddel for nzrmere bestemt & detektere et HEAT-skudd
0g & reagere pa deteksjonen av et slikt skudd til & deakti-
vere et hydrokarbon-branndetekteringsmiddel for en tids-
periode. Selvom det er velegnet for mange anvendelser,
krever dette system ~ ekstern koding for forskjellige
armeringstyper. Dette system krever ogsa forutinnstilt
primzr- og sekundzrterskelniva, tar 1ikke 1 Dbetraktning
tykkelsen av armeringen pa farkosten innenfor hvilken
systemet inngar, gir ikke rom for stgrrelsen eller energien
av et innkommende skudd, og det dynamiske omradet for
skuddetektoren er generelt ikke tilstrekkelig til a male de
hgye intensitetstopper som er knyttet til visse HEAT-skudd.
Denne manglende evne til 4 male visse hegye intensitetstopper
kan resultere i at detekteringskretsen blir mettet av den
hgye energi som er knyttet til skuddet og krever sdledes at
brannavfglersystemet settes ut av funksjon under et visst

tidsintervall for kretsen er i stand til a detektere nzrvaret
av en sekundzrbrann.

US patent nr. 4.101.767 omhandler en diskriminerings-
brannavfgler som innbefatter detekteringsmidler som
diskriminerer mellom hydrokarbonbranner og hgyenergis
eksploderende skudd av ammunisjon som ikke Dbevirker en
hydrokarbonbrann. Ulempene som er naturlige i dette systemet
er flere. Eksempelvis vil systemet ikke lett diskriminere pa
lavenergiskudd med en fargetemperatur wunder 2400°K, og
systemet vil ikke 1lett diskriminere dersom et skudd har

gjennomtrengt en stgrre tykkelse av armering som resulterer i
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at skuddet har en fargetemperatur som er mindre enn 2400°K.
Dessuten er det dynamiske omradet for skuddetektoren
utilstrekkelig til & madle den hgye intensiteten som er
knyttet til mange skudd som ytterligere resulterer i
metningen av kretsen og saledes krever at avfglersystemet
settes ut av funksjon under flere millisekunder fgr kretsen

kan detektere en sekundzr brann.

De foregidende problemer i den kjente teknikk overvinnes og
andre fordeler realiseres ved et brannavfglersystem av
innledningsvis nevnte<type og som kjennetegnes ved at nevnte
styringsmiddel dessuten er operativt koplet til nevnte
svitsjingsmiddel for frakopling av nevnte brannundertrykkende
aktiveringssignal nar endringstakten for stgrrelsen av den
termiske energi overskrider en gitt terskelverdi, idet nevnte
styringsmiddel dessuten gjentilkopler, etter et gitt
tidsintervall, nevnte brannundertrykkende aktiveringssignal
nar stgrrelsen av den termiske energi har en verdi som er
mindre enn en gitt prosentandel av en verdi av en oppnadd
maksimums-stgrrelse av den termiske energien under det gitte
tidsintervallet.

Den innledningsvis nevnte fremgangsmate kjennetegnes, ifglge
oppfinnelsen ved kombinasjonen av fglgende delvis i og for
seg kjente trinn:

a4 overvake utmatningen fra en skudd- eller eksplosjons-
detektor for & Dbestemme et tidspunkt nar utmatningen
overskrider en gitt primzr terskelverdi som indikerer
energien som er knyttet til inngangen av et skudd eller en
eksplosjon,

4 initiere operasjonen av et tidsstyringsmiddel for 32
opprettholde en medgatt tid relatert til tiden for skuddets/
eksplosjonens innfering,

4 overvake energien av skuddet/eksplosjonen under et forste
forutbestemt tidsintervall,

a beregne, etter det fgrste forutbestemte tidsintervallet,
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takten av ¢gkning av energien som er knyttet til skuddet/
eksplosjonen,

4 bestemme om den beregnede takt av gkning er 1ik eller
storre enn en fgrste forutbestemt verdi,

4 sette operasjonen av det brannundertrykkende systemet ut av
funksjon dersom den beregnede takt av ¢gkning er 1lik eller
stgrre enn den fgrste forutbestemte verdien,

a overvake, etter & ha satt operasjonen av systemet ut av
funksjon, energien av skuddet/eksplosjonen under et andre
forutbestemt tidsintervall,

a registrere verdien av en maksimumsverdi som oppnas av
skuddet/eksplosjonen under det andre forutbestemte tidsinter-
vallet,

4 sammenligne energien av skuddet/eksplosjonen pa slutten av
det andre forutbestemte tidsintervallet med den registrerte
verdien,

4 bestemme om energien av skuddet/eksplosjonen ved slutten av
det andre forutbestemte tidsintervallet er mindre enn en gitt
prosentandel av den registrerte verdien, og

a4 klargjere operasjonen av det brannundertrykkende systemet
dersom energien bestemmes til & vare mindre enn den gitte

prosentandel.

Ytterligere utferelsesformer av systemet og fremgangsmaten
vil fremga av patentkravene samt av den etterfglgende
beskrivelse.

Ved foreliggende oppfinnelse muliggjores at det kan dis-
krimineres mellom et HEAT-skudd som ikke initierer en
sekundzr brann og et HEAT-skudd som initierer en sekundzr
brann. Systemet, ifglge oppfinnelsen, er enestdende ved at
det maler toppintensiteten av et gjennomtrengende HEAT-skudd
for 4 bestemme et sekundzrt terskelniva som deretter anvendes
til & detektere en resulterende hydrokarbonbrann. Dessuten
utfgrer systemet en statistisk analyse av helningen av
skuddets termiske signatur for & bestemme om en sekundazr

brann opptrer.
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I henhold til oppfinnelsen diskriminerer systemet mellom
HEAT-skudd som ikke resulterer i en brennstoffbrann og HEAT-
skudd som resulterer i en slik brann, uansett typen av skudd
eller typen av armering som anvendes pa farkosten. Dette
betyr at systemet ikke krever kalibrering eller justering for
de forskjellige typer av armqringsplater som anvendes pa
farkoster eller for tykkelsen av armeringsplaten. Dessuten
bestemmer systemet, ifglge oppfinnelsen med fordel pa en
reell tidsmate, et sekundazrt terskelniva som anvendes til &
bestemme om en sekundzr brann er blitt resultatet av skuddet.
Saledes kan oppfinnelsen med fordel anvendes for a
diskriminere mellom HEAT-skudd av forskjellig sterrelse og
energinivaet. Oppfinnelsen anvender en 1logaritmisk ikke-
mettende detektorkrets med vidt dynamisk omréde, hvilket
resulterer i elimineringen av eventuelt krav til & blokkere
brannavfgleren under en forutbestemt tidsperiode. Saledes
blir problemet med de tidligere kjente systemer som krever
blokkeringen av brannavfglereﬁ under flere millisekunder

etter metningen av skuddetektorkretsen overvunnet.

Bruken av branndeteksjonssystemet, ifglge den foreliggende
oppfinnelse, er effektivt for alle typer av armering og for
forskjellige tykkelser av armering, uavhengig av stgrrelsen
eller energinivaet for HEAT-skuddet. Dette  trekk tillater
bruken av et system pa alle typer av farkoster uten at noen
ekstern justering kreves for &4 ivareta den bestemte type av

armering som anvendes pa farkosten.

I henhold til en foretrukket utfgrelsesform av oppfinnelsen,
omfatter det skuddiskriminerende Dbrannavfglersystemet en
logaritmisk detektorkrets som er Lkoplet til en analog-til-
digital omformer som omformer detektorutgangsspennings-
signalet til digital form. Det digitale utgangssignalet
behandles av en mikroprosessor, idet mikroprosessoren har en
utgang for styring av et svitsjingsmiddel som er koplet
mellom en brannavfgler og et brannundertrykningssystem som
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aktiveres av brannavfgleren. Forskjellige programvarerutiner.
utfgres av mikroprosessoren for overvakning av detektorens
utgang og styringen av svitsjingsmidlet. NAr utgangssignalet
fra detektoren overskrider en gitt primzr terskelverdi, blir
mikroprosessoren satt istand til & initiere et tidsur.
Deretter blir dV/dT av skuddsignalet beregnet og sammenlignet
mot en gitt maksimumsverdi. Dersom denne maksimumsverdi
overskrides, vil mikroprosessoren blokkere utgangen pa
brannavfgleren, idet terskelen overskrides typisk nar et
HEAT-skudd gar inn i en farkost uten a gjennomtrenge en
brennstoffcelle. Dersom HEAT-skuddet ikke gjennomtrenger en
brennstoffcelle, vil stigetiden for dV/dT av skuddsignalet
generelt ikke ha overskredet den primzre terskelverdien og

brannavfglerens utgang blir ikke blokkert.

I henhold til oppfinnelsen er mikroprosessoren dessuten
istand til & sample skuddsignalet ved gitte intervaller og
utfgre en statistisk analyse av signalet ved & beregne
middelverdien og middelverdien av de tidligere 16 rester i
skuddsignalet. Middelverdien av restene anvendes til a
bestemme helningen og polariteten av helningen av skudd-

signalet .for 2 muliggjore deteksjon av en sekundarbrann.

Disse og andre verdifulle trekk ved oppfinnelsen vil vare
apenbare fra den etterfglgende beskrivelse av en foretrukket
utfegrelsesform, tatt i forbindelse med de vedlagte tegninger,
hvor:

Fig. 1 er et blokkskjema over et adaptivt skuddiskriminerende
brannavfglersystem, ifglge oppfinnelsen,

Fig. 2a og 2b er et flytskjema som illustrerer visse av
programvarerutinene som utfgres av databehandlingsmidlene

ifelge oppfinnelsen, og

Fig. 3, 4, 5, 6, 7 og 8 er eksempelvis diagrammer som viser

utmatningen fra skuddetektoren i volt relativt tid for
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forskjellige typer av betingelser initiert av innfgringen av

et HEAT-skudd i1 de indre regioner av den armerte farkost.

Idet der na vises til fig. 1, er der vist 1 blokkskjemaform
en foretrukket utfgrelsesform av et adaptivt skuddiskrimi-
nerings Dbrannavfglersystem 10. Systemet 10 omfatter et
middel for a detektere stralingsutmatningen fra en
branninitieringsanordning. Slike midler kan vzre en
detektorkrets 12 som har et dynamisk omrade som overstiger
100dB koplet til et stralingsdetekteringsmiddel, slik som en
fotodiode som har en spektralrespons typisk mellom 0,7 og
1,0 mikrometer. Detektoren 12 har en analog spennings-
utmatning 14 koplet til inngangen pa en analog-til-digital
omformer 16. Analog-til-digital omformeren 16 omdanner, pa
en velkjent mate, spenningsutmatningen 14 fra detektoren 12
til et digitalt signal som uttrykker spenningsstgrrelsen av
signalet. Denne digitale representasjon uttrykkes som et
antall av diskrete biter som formidles ved hjelp av en
databuss 18 for innmatning til et styremiddel som kan vazre et
databehandlingsmiddel, slik som en mikroprosessor 20.
Selvfglgelig kan hvilke som helst egnede databehandlings-
midler, slik som en digital signalprosessor eller endog en
analog behandlingsenhet anvendes. Mikroprosessor 20 har en
blokkeringsutgang 22 koplet til et svitsjingsmiddel 24.
Svitsjingsmidlet 24 er videre koplet til utgangen 26 pa en
brannavfeler 28. Sdledes kan mikroprosessoren 20 &apne og
lukke svitsjingsmidlet 24, hvorved utgangen 26 pa brann-
detektoren 28 tilkoples eller frakoples. Svitsjingsmidlet 24
kan vzre en halvledersvits] eller et elektromagnetisk relé
eller en hvilken som helst egnet, hurtigvirkende svits] som
er istand til a styres av mikroprosessoren 20. Utgangen 26
fra brannavfgleren 28 kan koples til et passende
brannundertrykningsmiddel 29 som kan opereres for under-
trykning eller slukning av en brann, slik som en hydrokarbon-
brann som oppstar fra eksplosjonen av en brennstofftank
innenfor en armert farkost. Brannundertrykningssystemet 29
kan eksempelvis vazre en bank av COp eller freonsylindre som
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er Lkoplet til en hurtigvirkende aktiveringsmekanisme.
Brannavfgleren 28 Lkan vare fglsom overfor en bestemt eller
bestemte av spektrallinjene som er knyttet til forbrennings-
produktene av en hydrokarbonbrann. I henhold til oppfinn-
elsen er det gnskelig & blokkere utgangen fra branndetektoren
28 under visse tider, slik som umiddelbart etter inngangen av
et HEAT-skudd inn i en armeringsplateforsynt farkost. Slik
hindring forhindrer " brannavfgleren 28 fra & utlgse det
brannundertrykkende middel 28 nar brannavfgleren detekterer
den termiske straling som genereres av HEAT-skuddet, endog
nar ingen hydrokarbonbrann er blitt initiert ved inngangen av
HEAT-skuddet.

For & utfgre denne verdifulle funksjon med selektivt &
blokkere utgangen pa brannavfgleren 28 etter inngangen av et
HEAT-skudd kan mikroprosessoren 20 opereres for a utfgre et
antall av programvarerutiner. For & gjennomfgre denne
funksjon kan mikroprosessoren 20 forsynes med hukommelses-
anordninger og adresse og databusser (ikke vist) som kan
opereres for & aksessere disse hukommelsesanordninger pa en
mate som er velkjent for fagfolk.

Idet der na vises til figurene 2a og 2b er der vist i
flytskjema form visse av programvarerutinene som utferes av
mikroprosessoren 20 1 henhold til oppfinnelsen.

Etter initiell innkopling av systemet, angitt med blokken 30,
vil mikroprosessoren 20 vedvarende overvake utgangen pa
detektoren 12 slik som angitt med blokken 32. Dersom
stgrrelsen av utmatningen fra detektoren 12 bestemmes & vazre
over en gitt terskelverdi, slik som 0,5 volt, initierer
mikroprosessoren 20 et internt tidsur til en null-telling, pa
blokk 34. Deretter inkrementerer tidsuret eksempelvis ved &
klokkes med et signal som har en kjent frekvens. Saledes er
verdien av tidsuret pa et hvilket som helst gitt tidspunkt
etter initialisering relatert til den medgatte tid etter
deteksjonen av skuddets inngang.
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Etter en forutbestemt tidsperiode, typisk 300 mikrosekunder,
blir dV/dT av skuddsignalet beregnet i blokk 36. En
sammenligning foretas ogsd pa dette tidspunkt for & bestemme
om den beregnede dV/dT er 1lik eller stgrre enn en gitt
terskelverdi, slik som 2000 volt/sekund. Dersom dV/dT finnes
& overskride denne terskelverdi vil mikroprosessoren 20
blokkere utgangen pa brannavfgleren pa blokk 40. Et dv/d4T
som har denne hurtige stigetakt er blitt funnet & vare
tilstede generelt kun dersom HEAT-skuddet har gatt inn i
farkosten uten a4 gjennomtrenge en brennstoffcelle. Dersom
HEAT-skuddet hadde gjennomtrengt en brennstoffcelle, ville
stigetakten for dV/dT ha vart betydelig langsommere pa grunn
av kjglingen av skuddet ved hjelp av brennstoffet eller ved
hjelp av en oppslukende flamme. Saledes, for en stigetakt av
mindre enn 2000 volt/sekund, er der en mulighet for
opptredenen av en sekundar brann og utgangen fra
brannavfgleren blir ikke blokkert, hvorfor mikroprosessoren
20 utfgrer programvarerutinen pa blokk 388 som tilbakestiller
klokken og deretter gar tilbake til klokken 32 hvor

utgangssignalet fra detektoren 12 kontinuerlig overvakes.

Idet der vises til fig. 8 er der vist en karakteristisk
termisk profil, eller signatur, for et HEAT-skudd som ikke
trengte igjennom en brennstoffcelle ved inngang i farkosten.
Som det vil sees er det primzre terskelnivaet overskredet i
lgpet av mindre enn 100 mikrosekunder, og dV/dT er godt over
2000 volt/sekund under de neste 300 mikrosekunder.
Opptredenen av en skuddsignatur som vist 1 fig. 3 wvil
resultere 1 at avfglerens utsignal Dblokkeres, slik som i
blokk 40 i fig. 2.

Den termiske signaturen av et HEAT-skudd som har gjennom-
trengt en brennstoffcelle ved inngang i farkosten, er vist i
fig. 4. I dette tilfellet nar utgangen pa detektorkretsen
ikke den primzre terskel fgr ca. 4,5 millisekunder etter
skuddpenetrering. Dette, 1 seg selv, ville ha gitt
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brannavfgleren god tid til & reagere, men endog etterat
skuddsignalet hadde overskredet det primzre terskelnivaet,
ville avfgleren ikke blitt blokkert pa grunn av den langsomme
stigning av dV/dT-signalet. '

Idet der nok engang vises til blokken 40 i fig. 2, vil det
sees at etterat avfgleren er blokkert, vil mikroprosessoren
20 fortsette & overvdke skuddsignaturen og registrere det
hoyeste nivaet som néas. Ved ca. 1,75 millisekunder etter
starten av tidsuret pa blokk 34, blir lesningen fra analog-
til-digital omformeren 16 sammenlignet med den hgyeste
lesning forut for dette tidspunkt. Dersom pa dette tidspunkt
sterrelsen av det foreliggende niva bhestemmes til & vare
mindre enn en gitt sekundar terskelverdi, slik som 40% av det
hgyeste niva som registreres, blir brannavfglerens utgang
klargjort pa blokk 44. Dette klargjer avfglerutgangen for et
skudd som har gatt inn i farkosten uten penetrering av en
brennstoffcelle, men som traff en brennstoffcelle eller annet
sterkt forbrennbart materiale innenfor farkosten. En slik
hendelse er vist i diagrammet i fig. 5. Ved dette tidspunkt
(ca. 1,75 millisekunder) dersom skuddet hadde truffet
brennstoff eller annet forbrennbart materiale etter inngang i
farkosten, ville skuddet Dblitt avkjelt av brennstoffet eller
av den oppslukende flamme til et punkt under 40% av det
hoyest naddde energiniva, hvorved avfgleren ville blitt satt i

stand til & detektere opptredenen av sekundazrbrannen.

Dersom pa blokk 42 mikroprosessoren 20 ©bestemmer at
skuddetektorsignalniviaet er 1ik eller stegrre enn 40% av det
haoyest registrert niva, vil programstrgm gé inn i blokk 48.
I blokk 48 overvaker mikroprosessoren 20 skuddetektorens
utsignal under ytterligere 3,25 millisekunder og registrerer
toppverdien og tidspunktet for opptredenen av toppverdien.
Etterat denne tid har gatt, utfgrer mikroprosessoren 20 en
statistisk analyse av skuddsignalet. For a utfegre denne
analyse, sampler mikroprosessoren 20 skuddsignalet pa ca. 100
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mikrosekunds intervaller og Dberegner middelverdien av
signalet

og middelverdien av de tidligere 16 rester av signalet

1 16 _ _
D = 15 'Z Xi - X.
i=1
Ved ca. 6,6 millisekunder etter at skuddet har gatt inn i
farkosten, bgr signalet fra skuddetektoren vazre avtagende,
safremt ikke en sekundzarbane har opptradt. Saledes blir
helningen av skuddsignalet etter denne tid anvendt til &
detektere opptredenen av en sekundazrbrann. Polariteten av
middelverdien av restene anvendes til & bestemme verdien av
helningen.

Dersom etter akkumulering av 16 prgver under et intervall 1lik
1,6 millisekunder middelverdien av restene bestemmes til a
vere positive, vil utgangen fra brannavfeleren bli klargjort.
I henhold til oppfinnelsen vil bruken av middelverdien for
restene tillate deteksjonen av en hurtig endring i polaritet
pad eller nzr toppenerginivaet eller niviaene som mottas av
detektoren. Det er ved dette punkt hvor toppenerginivaet
eller nivaene opptrer som muligheten for en sekundzrbrann er
storst. Sdledes vil systemet automatisk og kontinuerlig
justere fglsomheten i forhold til energien og helningen av
skuddsignalet. Dette setter kretsen i stand til & reagere
hurtig pa et hurtig stigende signal som indikerer nzrvaret av
en eksplosjon, men tillater ikke systemet & reagere pa en
liten ¢gkning i signal av en kort varighet som kan vare
resultatet av en gkning av intensitet pa grunn av, eksempel-
vis, en lukedpning, hvorved skuddetektoren utsettes for solen
eller en sprut av smeltet armering i detektorens synsfelt.

Fig. 6 illustrerer en skuddsignatur hvor en sekundzrbrann har
startet og fig. 7 illustrerer et detektorsignal som har en
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liten sekundzr positiv helning som skyldes et stort antall av
inerte skuddsignaturer. Ved siledes & anvende middelverdien
av resteme, blir avfgleren hurtig klargjort for tilfellet i

fig.6 og forblir blokkert for skuddsignaturen vist i fig. 7.

Dessuten, i forbindelse med helningsdeteksjonen av skudd-
signaturen, md stegrrelsen av den mottatte skuddsignatur ogsa
vere over den primzre terskel for a klargjgre avfgleren.

Ved blokk 52 1 fig. 2 blir den eksisterende tidsurverdi
sammenlignet med tiden ved hvilken toppavlesningen ble
registrert. Etterat 4 millisekunder er gatt etter tids-
punktet for toppintensitet, sammenlignes skuddsignalet med et
sekundzrt terskelniva pa bokk 54. Dette sekundzre terskel-
niva er ikke et fast niva, men, i henhold til oppfinnelsen,
er lik tiden av topplesningen pluss 4,0 millisekunder ganger
verdien av topplesningen, delt med en tidsfunksjon, eller

" Vropp

£f(T)
hvor SgT er den sekundzre energiterskel, T er tiden for

Sgr =

toppenergi av skuddet, Vpgpp er toppamplituden av skuddet i
volt, og T er den eksisterende medgatte tid relativt
inngangen av skuddet.

Dette sekundzrnivaet har en initiell verdi som er 1lik verdien
av toppintensitet og reduseres deretter som en funksjon av
tid inntil det er 1lik primzrterskelnivaet. Som angitt pa
blokk 56, dersom signalet bestemmes til & vazre 1ik eller

stgrre enn den sekundzre terskel (blokk 54), sammenlignes

signalet med primére terskelniviet. Dersom signalet finnes
ogsd a vare stgrre enn den primzre terskel, blir
brannavfglerutgangen Lklargjort pa Dblokk 44. Saledes

klargjgres avfgleren nar der er en sekundzr brann, men
skuddet avkjgles av den oppslukende flamme. En slik hendelse
er vist i1 diagrammet i fig. 8. Dersom signalstgrrelsen
bestemmes til 4 vzre mindre enn enten nevnte sekundzre eller
primzre terskelniva, henholdsvis blokker 54 og 56, klargjgres




20

25

30

35

175124

13

brannavfgleren ikke. Mikroprosessoren 20 fortsetter deretter
4 sammenligne signalet med sekundarniviaet, primzrnivaet, og
kontrollere polariteten av helningen (blokk 50) for 500
millisekunder, ved hvilket tidspunkt avfgleren nok en gang
klargjores pa blokk 58.

Basert pa det foregadende, vil det forstads at bruken av
anordningen og fremgangsmaten, ifglge oppfinnelsen, over-
vinner de problemer ved den kjente teknikk som er blitt
tidligere beskrevet. Eksempelvis krever bruken av oppfin-
nelsen ikke at brannavfgleren settes ut av funksjon pa grunn
av mefningen av skuddetektoren som skyldes et HEAT-skudd som

har en for stor termisk energiutmatning.

Bruken av oppfinnelsen er ogsa fordelaktig ved at det
sekundzre terskelnivaet ikke er et fast niva, men i stedet
bestemmes pa en dynamisk mate basert delvis pa den medgatte
tid fra inngangen av HEAT-skuddet og toppintensiteten av det
inngdende HEAT-skuddet. Dessuten krever bruken av oppfin-
nelsen ikke noen type av spesiell koding eller kalibrering
relatert til typen og/eller tykkelsen av farkostens armering.
Et system konstruert i henhold til anordningen og frem-
gangsmaten, 1ifglge oppfinnelsen, Kkan sdledes med fordel
anvendes i et stort utvalg av farkoster uten & kreﬁe noen
spesiell tilpasning for den bestemte farkosten.

Det vil innsees at de bestemte tider og terskelverdier som er
gitt ovenfor kun er illustrerende, og ikke er ment & begrense
bruken av oppfinnelsen til disse bestemte tider og terskel-
verdier. Slik det vil forstds, basert pa det foregiende, vil
et antall av modifikasjoner av den illustrerende utfgrelses-
form av oppfinnelsen vare apenbar for fagfolk. Saledes er
oppfinnelsen 1ikke begrenset ved den utfgrelsesform som er
beskrevet her, idet oppfinnelsen i stedet skal vare begrenset
kun av omfanget av de vedlagte patentkrav.
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Patentkrayv
1.
Adaptivt skudd- eller eksplosjondiskriminerende brann-

avfglersystem, som omfatter:

middel for a detektere nzrvzret av en brann, idet nevnte
branndetekteringsmiddel har et utgangssignal for aktivering
av et brannundertrykkende system nar en brann detekteres,
idet nevnte utgangssignal kan svitsjbart kobles til nevnte
brannundertrykkende system ved hjelp av et svitsjingsmiddel
som er opererbart for & tilkople og frakople nevnte
utgangssignal til nevnte brannundertrykkende system,

middel for & detektere energiutmatningen fra en brann-
initierende anordning, idet nevnte detekteringsmiddel har et
utgangssignal som gir uttrykk for en stgrrelse av termisk
energi som er knyttet til anordningen, og

middel for & styre operasjonen av nevnte svitsjingsmiddel,
idet nevnte styringsmiddel er operativt Lkoplet til nevnte
détekteringsmiddels utgangssignal for & bestemme stogrrelsen

av anordningens termiske energi,

karakterisert ved at nevnte styringsmiddel
dessuten er operativt koplet til nevnte svitsjingsmiddel for
frakopling av nevnte brannundertrykkende aktiveringssignal
nar endringstakten for stgrrelsen av den termiske energi
overskrider en gitt terskelverdi, idet nevnte styringsmiddel
dessuten gjentilkopler, etter et gitt tidsintervall, nevnte
brannundertrykkende aktiveringssignal nar stgrrelsen av den
termiske energi har en verdi som er mindre enn en gitt
prosentandel av en verdi av en oppnadd maksimums-stgrrelse
av den termiske energien under det gitte tidsintervallet.

2.
System som angitt i krav 1, karakterisert ved

at nevnte detekteringsmiddel omfatter et stralings-
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detekteringsmiddel som har en spektralrespons mellom 0,7 og
1,0 mikrometer og en logaritmisk detektorkrets som er koplet
til nevnte stralingsdetekteringsmiddel, idet nevnte '1oga—
ritmiske detektorkrets har et dynamisk omrade som overskrider
100 db og en spenningsutmatning som uttrykker intensiteten av
stralingen som mottas av nevnte stralingsdetekteringsmiddel.

3.

System som angitt i krav 2, Kk ar akterisert ved
at nevnte styremiddel er et databehandlingsmiddel som er
innrettet til & bestemme fra sterrelsen av spenningsut-
matningen intensiteten av stralningen som mottas av nevnte
strilingsdetekteringsmiddel.

4,

System som angitt i krav 3, Kk arakterisert ved
dessuten & omfatte analogt-til-digitalt omformingsmiddel som
er innrettet til A4 omdanne nevnte spenningsutmatning til en
flerhet av digitale biter for innmatning til nevnte data-

behandlingsmiddel.

5.
system som angitt i krav 1, k arakterisert ved
at den gitte terskelverdien er 2000 volt per sekund.

6.

System som angitt i krav 1, k arakterisert v e d
at den gitte prosentandel er 40 prosent, og at det gitte
tidsintervallet et 1,75 millisekunder.

7.

Fremgangsmate for selektivt 4 sette operasjonen av et
brannundertrykningssystem ut av funksjon etter innfgringen av
hgyenergiskudd eller eksplosjon inn i en omslutning som har
et normalt Kklargjort brannundertryknignssystem, k a r a k-
terisert v e d kombinasjonen av fglgende delvis i
og for seg kjente trinn:
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4 overvake utmatningen fra en skudd- eller eksplosjons-
detektor for a Dbestemme et tidspunkt nar utmatningen
overskrider en gitt primer terskelverdi som indikerer
energien som er knyttet til inngangen av et skudd eller en
eksplosjon,

4 1initiere operasjonen av et tidsstyringsmiddel for &
opprettholde en medgatt tid relatert til tiden for skuddets/
eksplosjonens innfgring,

4 overvake energien av skuddet/eksplosjonen under et fgrste
forutbestemt tidsintervall,

& beregne, etter det fgrste forutbestemte tidsintervallet,
takten av gkning av energien som er knyttet til skuddet/
eksplosjonen,

2 bestemme om den beregnede takt av g¢kning er 1lik eller
sterre enn en fgrste forutbestemt verdi,

2 sette operasjonen av det brannundertrykkende systemet ut av
funksjon dersom den beregnede takt av gkning er 1ik eller
stgrre enn den fgrste forutbestemte verdien,

a overvake, etter &4 ha satt operasjonen av systemet ut av
funksjon, energien av skuddet/eksplosjonen under et andre
forutbestemt tidsintervall,

a registrere verdien av en maksimumsverdi som oppnas av
skuddet/eksplosjonen under det andre forutbestemte tidsinter-
vallet,

4 sammenligne energien av skuddet/eksplosjonen pa slutten av
det andre forutbestemte tidsintervallet med den registrerte
verdien,

a bestemme om energien av skuddet/eksplosjonen ved slutten av
det andre forutbestemte tidsintervallet er mindre enn en gitt
prosentandel av den registrerte verdien, og

4 klargjgre operasjonen av det brannundertrykkende systemet
dersom energien bestemmes til & vazre mindre enn den gitte

prosentandel.

8.
Fremgangsmate som angitt 1 krav 7, karakter i-
ser t v e d at, nar energien av skuddet/eksplosjonen pa
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slutten av det andre forutbestemte tidsintervallet bestemmes
til & vare 1ik eller stdrre enn den gitte prosentandel,
dessuten omfatter trinnene:

a overvake utmatningen fra skudd- eller eksplosjonsdetektoren
under et tredje forutbestemt tidsintervall,

4 registrere verdien av den maksimale energi som oppnas av
skuddet/eksplosjonen og tidspunktet ved hvilket den maksimale
energi ble oppnadd under det tredje forutbestemte inter-
vallet, ‘

4 sample utmatningen fra skudd/eksplosjonsdetektoren med et
gitt samplinginfervall for a oppna et gitt antall av sampler
derav,

2 beregne middelverdien av utmatningen og middelverdien, for
det gitte antall av tidspunkter, av forskjellen mellom
utmatningen og utmatningens middelverdi,

a bestemme at helningen av utmatningen er positiv dersom
middelverdien, for det gitte antall av tidspunkter, av
forskjellen fra subtrahering av utmatningens middelverdi fra
utmatningen er positiv, og at helningen av utmatningen er
negativ fra subtrahering av utmatningens middelverdi fra
utmatningen er negativ, og

4 bestemme om stgrrelsen av utmatningen er 1lik eller stgrre

enn den primzre terskel.

9.

Fremgangsmate som angitt i Vkrav 8 karakter i-
sert ved at nar helningen av utmatningen bestemmes
til &2 vare positiv og nar stegrrelsen av utmatningen er 1ik
eller stgrre enn den primzre terskel, omfatter fremgangsmaten
dessuten trinnet:

a4 klargjgre operasjonen av det brannundertrykkende systemet.

10.

Fremgangsmate som angitt i krav 8, karakter i-
sert ved at nar helningen av utmatningen bestemmes
til & vare negativ eller nar stgrrelsen av utmatningen
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bestemmes til é vere mindre enn den primzre terskel, omfatter
fremgangsmaten dessuten trinnene:

4 sammenligne den eksisterende tid med den registrerte tid
nar den maksimale energi blir oppnadd, og

4 bestemme om den eksisterende tid er 1lik eller stgrre enn
den registrerte tid pluss et fjerde forutbestemt tids-

intervall.

11.

Fremgangsmate som angitt i krav 10, karakter i-
sert ved at nar den eksisterende tid bestemmes til &
vare 1lik eller stgrre enn den registrerte tid pluss det
fjerde forutbestemte tidsintervallet, omfatter fremgangsmaten
dessuten trinnene:

4 beregne et sekundzrt energiterskelniva,

4 sammenligne den eksisterende stgrrelsen av skudd/eksplo-
sjonsdetektorens utmatning med det sekundzre energiterskel-
nivaet, og

4 bestemme om den eksisterende stgrrelsen av skudd/eksplo-
sjonsdetektorens utmatning er 1lik eller stgrre enn det

beregnede sekundazre terskelniviaet.

12.

Fremgangsmate som angitt 1 krav 11, karakter i-
sert ved at nar den eksisterende stgrrelsen av
skudd/eksplosjonsdetektorens utmatning bestemmes til & vare
1lik eller stgrre enn det beregnede sekundzre energinivaet,
omfatter fremgangsmaten dessuten trinnene:

4 bestemme om den eksisterende stagrrelse av skudd/eksplo-
sjonsdetektorens utmatning er stgrre enn det primazre
terskelnivaet, hvorved, dersom den eksisterende stgrrelse
sdledes bestemmes til & vare stgrre enn det primzre terskel-
nivaet, operasjonen av det Dbrannundertrykkende systemet

klargjores.
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18.
Fremgangsmate som angitt 1 krav 7, karakter i-
sert ved at det brannundertrykkende systemet settes

°

ut av funksjon ved a frakople fra systemet utmatningen fra en

brannavfgler.

14.

Fremgangsmate som angitt 1 krav 7, karakter i-
sert ved at overvakningstrinnene hver dessuten

omfatter trinnene:
a4 detektere med en logaritmisk detektorkrets som har en
spenningsutmatning en intensitet av termisk straling som er

knyttet til skuddet/eksplosjonen.

15.
Fremgangsmate som angitt i krav 14, karak ter i-
sert ved at den primzre terskelverdien er ca. 0,5

volt og at den fgrste forutbestemte verdien er ca. 2000 volt

per sekund.

16.

Fremgangsmate som angitt i krav 10, karakter i-
sert ved at det forste forutbestemte tidsintervallet
er ca. 8300 mikrosekunder, at det andre forutbestemte
tidsintervallet er ca. 1,75 millisekunder, at det tredje
forutbestemte tidsintervallet er ca. 3,25 millisekunder, og
at det fjerde forutbestemte tidsintervallet er ca. 4,0
millisekunder. '

17.
Fremgangsmate som angitt 1 krav 7, X arakter i-
sert ved atden gitte prosentandel er ca. 40%.

18.
Fremgangsmdte som angitt i krav 8, karakter i-
sert ved at det gitte antall av sampler er ca.
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seksten, og at det gitte samplingintervallet er ca. 100

mikrosekunder.

19.

Fremgangsmate som angitt i krav 11,

sert v e d at det sekundazre
beregnes i henhold til uttrykket
T Voopp

f(T)

Sgp =

hvor SpT er den sekundazre energiterskel,

karakter i-

energiterskelnivaet

T er toppenergitiden for skuddet/eksplosjonen,

Vropp er toppamplituden av skuddet/eksplosjonen i volt, og

T er den eksisterende medgatte tid relativt skuddets/eksplo-

sjonens innfgring.
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