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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest materiat kompozytowy o wiasciwosciach antymikrobiologicznych za-
wierajgcy spoiwo otrzymane z oleju spozywczego oraz wypetniacze, a takze sposéb jego wytwarzania.

Podczas uzytkowania oleju, np. wielokrotnego smazenia w lokalu gastronomicznym, ulega on
degradacji, przez co nie nadaje sie do spozycia. Do reakcji degradacji mozna zaliczy¢: reakcje utleniania
(oksydaciji), reakcje cyklizaciji, reakcje polimeryzacii, reakcje wtorne, reakcje prowadzgce do zmiany po-
czatkowej struktury zwigzku. W wyniku tych reakcji czgsteczki nienasyconych kwasow tluszczowych
i ich pochodnych mogg ulegaé rozktadowi i przegrupowaniu, tworzgc nowe zwigzki z réznymi grupami
funkcyjnymi zawierajgcymi tlen. Réwniez zachodzi¢ moze wydzielenie wolnych kwaséw ttuszczowych,
poprzez rozkfad triglicerydow.

Reakcje wtdrne zachodzg przez oddziatywanie utworzonych rodnikéw z grupg nadtlenkowg z in-
nymi czgsteczkami, przez co powstajg rézne zwigzki chemiczne. Reakcje prowadzgce do zmiany po-
czatkowej struktury zwigzku to reakcje, w ktérych kwasy o izomerii cis- mogg przechodzi¢ w kwasy
trans-. Przez to mogg zmieniac sie wtasciwosci oleju, takie jak temperatura topnienia.

Olej spozywczy posmazalniczy to mieszanina dtugotancuchowych kwasoéw ttuszczowych (gtéw-
nie linolowego, linolenowego i oleinowego) w postaci tri-, di-, monoglicerydéw oraz wolnych kwasow
tluszczowych o zmiennej zawarto$ci procentowej. W trakcie smazenia porcja triglicerydéw czesci estro-
wej ulega rozktadowi. Stopien takiej degradacji zalezy od liczby cykli smazenia, czasu smazenia, tem-
peratury i rodzaju oleju roslinnego. Dodatkowo w trakcie giebokiego smazenia w wyniku potgczenia
wysokiej temperatury i tlenu jest generowanych wiele lotnych zwigzkoéw, co sprzyja procesom utleniania.

Olej spozywczy posmazalniczy jest odpadem trudnodegradowalnym oraz niebezpiecznym, dla-
tego tak wazne jest jego odpowiednie zagospodarowanie.

W opisie patentowym US7758686B2 przedstawiono sposéb wytwarzania spoiwa pochodzenia
roslinnego. Lepiszcze stanowity zywice naturalne lub modyfikowana zywica w ilosci 2 do 98% wagowych
w stosunku do catkowitej masy spoiwa.

Sposéb otrzymywania materiatu budowlanego z oleju roélinnego opisano w zgtoszeniu patento-
wym US20130160677A1. Wedtug wynalazku olej nalezy ogrza¢ do temperatury od 100 do 200°C. Kom-
pozycja zawiera olej roslinny i sortowane kruszywo o porowato$ci kruszywa od 10% do 40% i maksy-
malnej wielkos$ci czagstek agregatu okoto 15 mm.

W zgtoszeniu patentowym WO2010035005A2 opisano kompozycje zawierajgcg agregat i Srodek
wigzacy glicerol (w ilosci od 10 do 20% wag.) z ktdérej mozna wytworzyé element konstrukcyjny Glicerol
mieszany jest z agregatem w obecnoéci osrodka wodnego, a nastepnie utwardzany. W kompozycji
moze by¢ zawarty réwniez olej roslinny. Ponadto kompozycja zawiera kruszywo, olej roslinny i alkaliczny
aktywator zawierajgcy jony wapnia lub magnezu.

W zgtoszeniu patentowym PL430724A opisano sposéb przetwarzania olejéw spozywczych po-
smazalnicznych na spoiwo budowlane, budowlany materiat kompozytowy zawierajgcy spoiwo bedgce
produktem przetwarzania olejow spozywczych posmazalnicznych oraz sposéb wytwarzania elementéw
uksztattowanych z budowlanego materiatu kompozytowego zawierajgcego spoiwo bedace produktem
przetwarzania olejéw spozywczych posmazalnicznych. Kompozycja otrzymywana jest przy stosunku
masowym kwasowego katalizatora do oleju od 1:8 do 1:40. Utwardzanie kompozycji nastepuje w tem-
peraturze od 170 do 380°C w czasie 8-24 godziny.

Z opisu patentowego KR101989277B1 znana jest kompozycja do uktadania nawierzchni drogi
zawierajgca zywice alkidowg wytworzong przy uzyciu odpadowego oleju spozywczego jako spoiwa kle-
jacego. Kompozycja do nawierzchni drogi zawiera: 5 do 15 cze$ci wagowych zywicy alkidowej; 70 do
85 czesci wagowych kruszywa; oraz 1 do 10 cze$ci wagowych $rodka utwardzajgcego. Zywice alkidowg
wytwarza sie przez mieszanie odpowiednio przefiltrowanego w celu usuniecia zanieczyszczen odpado-
wego oleju spozywczego, kwasu wielozasadowego, alkoholu wielowodorotlenowego i rozpuszczalnika
organicznego.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze mozliwe jest opracowanie sposobu przetwarzania olejow spo-
zywczych posmazalniczych, zwtaszcza odpadowych, na funkcjonalny budowlany materiat kompozytowy
o wiasciwosciach antymikrobiologicznych.

Materiat kompozytowy zawierajgcy spoiwo otrzymane z oleju spozywczego oraz wypetniacze we-
dtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera 12-27% (w/w) spoiwa otrzymanego z 0CzyszCzo-
nego ze statych zanieczyszczen oleju spozywczego zmieszanego z kwasem siarkowym (VI) o stezeniu
od 92% (w/w) do 98% (w/w), przy stosunku masowym kwasu siarkowego (VI) do katalizowanego oleju
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spozywczego posmazalnicznego od 1:6,5 do 1:22, 1-8% (w/w) co najmniej jednego zwigzku o wiasci-
wosciach biobdjczych w formie proszku oraz 65-87% (w/w) wypetniaczy.

Korzystnie wypetniacze to piasek w ilosci 25% do 65% (w/w) w stosunku do catkowitej masy
materiatu, zwir w ilosci od 0% do 15% (w/w) w stosunku do catkowitej masy materiatu, popioty lotne
w ilosci od 0% do 35% (w/w) w stosunku do catkowitej masy materiatu.

Korzystnie zwigzek o wiasciwosciach biobdjczych to tymol lub kwas salicylowy.

Sposbb wytwarzania materiatu kompozytowego wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
oczyszczony ze statych zanieczyszczen olej spozywczy miesza sie z katalizatorem w postaci kwasu
siarkowego (VI) o stezeniu od 92% (w/w) do 98% (w/w), przy stosunku masowym kwasu siarkowego (VI)
do katalizowanego oleju spozywczego posmazalnicznego od 1:6,5 do 1:22, po czym cato$¢ sie homo-
genizuje, a nastepnie do tak otrzymanego spoiwa dodaje sie sproszkowany zwigzek o wtasciwosciach
biobdjczych i miesza przez 5-15 min z predko$cig obrotowg od 100 obr./min do 300 obr./min, po czym
do tak otrzymanej mieszaniny dodaje sie wypetniacze, a nastepnie cato$¢ homogenizuje sie.

Korzystnie homogenizacje spoiwa prowadzi sie poprzez mieszanie fazy olejowej i kwasu siarko-
wego z predkoscig obrotowg od 200 obr./min do 800 obr./min w temperaturze od 10°C do 35°C przez
okres od 5 min do 40 min.

Korzystnie mieszanine spoiwa, co najmniej jednego zwigzku o wtasciwosciach biobéjczych i wy-
petniaczy homogenizuje sie z predkoscig obrotowg od 100 obr./min do 400 obr./min w temperaturze od
15°C do 35°C przez okres od 15 do 45 min.

Korzystnie po homogenizacji mieszanine wszystkich sktadnikéw wprowadza sie do formy, za-
geszcza sie i wygrzewa sie w temperaturze od 170°C do 210°C przez okres nie wiekszy niz 17 godzin,
po czym tak otrzymany element schtadza sie i wyjmuje z formy.

Stosowany olej posmazalniczy to na przyktad olej rzepakowy, stonecznikowy, sojowy, palmowy,
arachidowy, sezamowy, kukurydziany lub ich mieszaniny.

Materiat kompozytowy otrzymywany zgodnie z wynalazkiem moze z powodzeniem stuzy¢ do wy-
twarzania zbitych, twardych elementéw o wiasciwosciach biobdjczych, ktére mozna wykorzystaé jako
element budowlany typu dachéwka, kostka brukowa, ptyta brukowa, kraweznik, parapet, bloczek bu-
dowlany, element konstrukcyjny.

Przedmiot wynalazku ilustrujg nastepujgce przykfady:

Przyktad 1

W temperaturze 20°C sporzgdza sie mieszanine: 12,25 g oleju spozywczego posmazalniczego
i 1,45 g kwasu siarkowego (V1) o stezeniu 95%. Homogenizacje mieszaniny przeprowadza sie poprzez
mieszanie mechaniczne (800 obr./min). Cato$¢ miesza sie przez 35 min. Do mieszaniny wprowadza sie
przy jednoczesnym mieszaniu (300 obr./min) 0,8 g tymolu. Czas mieszania 5 min, a nastepnie dodaje
sie kruszywo: 74 g piasku oraz 21 g popiotu lotnego. Temperatura prowadzenia procesu wynosi 25°C.
Czas mieszania 15 minut. Mieszanine wprowadza sie do otwartej formy i zageszcza wibracyjnie. Mie-
Sszanine wygrzewa sie w piecu w czasie 16 godzin w temperaturze 185°C, po czym tak otrzymany ele-
ment z zestalonego materiatu kompozytowego schtadza sie i wyjmuje z formy. Element z zestalonego
kompozytu wedtug wynalazku charakteryzuje sie nasigkliwo$cig <5% oraz wytrzymatos$cig na rozcigga-
nie przy roztupywaniu nie mniejszg niz 2,9 MPa.

Przyktad 2

W temperaturze 20°C sporzgdza sie mieszanine: 44,55 g oleju spozywczego, 1,8 g kwasu siar-
kowego (VI) o stezeniu 96%. Homogenizacje mieszaniny przeprowadza sie poprzez mieszanie mecha-
niczne (450 obr./min). Cato$¢ miesza sie przez 25 min. Do mieszaniny wprowadza sie przy jednocze-
snym mieszaniu 8,5 g kwasu salicylowego (200 obr./min). Cato$é miesza sie 10 min, a nastepnie dodaje
sie kruszywo: 30 g popiotu lotnego oraz 120 g piasku. Temperatura prowadzenia procesu wynosi 20°C.
Czas mieszania 35 minut. Mieszanine wprowadza sie do otwartej formy i zageszcza wibracyjnie. Mie-
Sszanine wygrzewa sie w piecu w czasie 15 godzin w temperaturze 190°C, po czym tak otrzymany ele-
ment z zestalonego materiatu kompozytowego schtadza sie i wyjmuje z formy. Element z zestalonego
kompozytu wedtug wynalazku charakteryzuje sie nasigkliwo$cig <5% oraz wytrzymatos$cig na rozcigga-
nie przy roztupywaniu nie mniejszg niz 2,9 MPa.

Przyktad 3

W temperaturze 30°C sporzgdza sie mieszanine: 49,10 g oleju spozywczego, 2,95 g kwasu
siarkowego (VI) o stezeniu 98%. Homogenizacje mieszaniny przeprowadza sie poprzez mieszanie
mechaniczne (550 obr./min). Cato$¢ miesza sie przez 20 min. Do mieszaniny wprowadza sie przy
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jednoczesnym mieszaniu (100 obr./min) 6,4 g kwasu salicylowego. Cato$¢ miesza sie 12 min po czym
dodaje sie kruszywo: 164,5 g piasku oraz 10,9 g popiotu lotnego. Temperatura prowadzenia procesu
wynosi 35°C. Czas mieszania 30 minut. Mieszanine wprowadza sie do otwartej formy i zageszcza
wibracyjnie. Mieszanine wygrzewa sie w piecu w czasie 15 godzin w temperaturze 210°C, po czym tak
otrzymany element z zestalonego materiatu kompozytowego schfadza sie i wyjmuje z formy. Element
z zestalonego kompozytu wedtug wynalazku charakteryzuje sie nasigkliwo$cig <5% oraz wytrzymato-
Scig na rozcigganie przy roztupywaniu nie mniejszg niz 2,9 MPa.

Przyktad 4

W temperaturze 10°C sporzadza sie mieszanine: 68,50 g oleju spozywczego i 9,8 g kwasu siar-
kowego (V1) o stezeniu 96%. Homogenizacje mieszaniny przeprowadza sie poprzez mieszanie mecha-
niczne (600 obr./min). Cato$¢ miesza sie przez 20 min. Do mieszaniny wprowadza sie przy jednocze-
snym mieszaniu (200 obr./min) 4,3 g tymolu. Czas mieszania 20 minut. Nastepnie dodaje sie kruszywo:
130 g piasku oraz 21,2 g popiotu lotnego oraz 5,4 g zwiru. Temperatura prowadzenia procesu wynosi
15°C. Czas mieszania 17 minut. Mieszanine wprowadza sie do otwartej formy i zageszcza wibracyjnie.
Mieszanine wygrzewa sie w piecu w czasie 16 godzin w temperaturze 185°C, po czym tak otrzymany
element z zestalonego materiatu kompozytowego schfadza sie i wyjmuje z formy. Element z zestalo-
nego kompozytu weditug wynalazku charakteryzuje sie nasigkliwoscig <5% oraz wytrzymato$cig na roz-
cigganie przy roztupywaniu nie mniejszg niz 2,9 MPa.

Wyniki badan

Wiasciwosci antymikrobiologiczne otrzymanych w przyktadach materiatdbw kompozytowych zo-
staty potwierdzone w badaniach wstepnych. Materiaty te wykazaty skuteczno$¢ inaktywaciji bakterii od-
powiadajgca redukcji nie nizszej niz 30% wobec szczepdw E. coli, S. aureus, P. aeruginosa, S. epider-
midis oraz skutecznos$¢ inaktywacji grzybéw odpowiadajgcg redukcji minimum 30% wobec C. albicans,
T. rubrum, S. brevicaulis, A. fumigatus. Ponadto materiaty nie wykazujg cytotoksycznos$ci wobec komoé-
rek keratynocytow.

Zastrzezenia patentowe

1. Materiat kompozytowy zawierajgcy spoiwo otrzymane z oleju spozywczego oraz wypetniacze,
znamienny tym, ze zawiera 12—-27% (w/w) spoiwa otrzymanego z oczyszczonego ze statych
zanieczyszczen oleju spozywczego zmieszanego z kwasem siarkowym (VI) o stezeniu od
92% (w/w) do 98% (w/w), przy stosunku masowym kwasu siarkowego (V1) do katalizowanego
oleju spozywczego posmazalnicznego od 1:6,5 do 1:22, 1-8% (w/w) co najmniej jednego
zwigzku o wtasciwosciach biobdjczych w formie proszku oraz 65-87% (w/w) wypetniaczy.

2. Materiat wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wypetniacze to piasek w ilosci 25% do 65%
(w/w) w stosunku do catkowitej masy materiatu, zwir w ilo$ci od 0% do 15% (w/w) w stosunku
do catkowitej masy materiatu, popioty lotne w iloSci od 0% do 35% (w/w) w stosunku do cat-
kowitej masy materiatu.

3. Materiat wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, zwigzek o wtasciwos$ciach biobdjczych to
tymol lub kwas salicylowy.

4. Sposo6b wytwarzania materiatu kompozytowego, znamienny tym, ze oczyszczony ze statych
zanieczyszczen olej spozywczy miesza sie z katalizatorem w postaci kwasu siarkowego (VI)
o stezeniu od 92% (w/w) do 98% (w/w), przy stosunku masowym kwasu siarkowego (VI) do
katalizowanego oleju spozywczego posmazalnicznego od 1:6,5 do 1:22, po czym cato$¢ sie
homogenizuje, a nastepnie do tak otrzymanego spoiwa dodaje sie sproszkowany zwigzek
o wtasciwosciach biobojczych i miesza przez 5-15 min z predko$cig obrotowg od 100 obr./min
do 300 obr./min, po czym do tak otrzymanej mieszaniny dodaje sie wypetniacze, a nastepnie
cato$¢ homogenizuje sie.

5. Sposéb wediug zastrz. 4, znamienny tym, ze homogenizacje spoiwa prowadzi sie poprzez
mieszanie fazy olejowej i kwasu siarkowego z predkos$cig obrotowg od 200 obr./min do
800 obr./min w temperaturze od 10°C do 35°C przez okres od 5 min do 40 min.
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6. Sposob wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, ze mieszanine spoiwa, co najmniej jednego
zwigzku o wiasciwosciach biobodjczych i wypetniaczy homogenizuje sie z predkoscig obro-
towg od 100 obr./min do 400 obr./min w temperaturze od 15°C do 35°C przez okres od 15
do 45 min.

7. Sposbéb wedtug zastrz. 4 albo 5 albo 6, znamienny tym, ze po homogenizacji mieszanine
wszystkich sktadnikow wprowadza sie do formy, zageszcza sie i wygrzewa sie w temperaturze
od 170°C do 210°C przez okres nie wiekszy niz 17 godzin, po czym tak otrzymany element
schiadza sie i wyjmuje z formy.



