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(54) ELEKTROLUMINESZENZ-ANZEIGEKOMPONENTE

. (57) Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin, eine neuartige groRflachige
Elektrolumineszenz-Anzeigekomponente zu schaffen. Die Aufgabe wird dadurch geldst, dafl3
Elektrolumineszenz-Werkstoff (3) zwischen zwei Elektroden (2; 4) zwischengeschichtet ist, deren
jede in beabstandeten Linien oder Zeilen gebildet sein kann, die senkrecht zu den Linien bzw.
Zeilen der anderen Elektrode sind, wodurch eine Matrix gebildet ist. An jeder Stelle, an der die
Elektroden (2; 4) einander gegeniiberliegend angeordnet sind, ist jede Elektrode (2; 4) mit
langlichen parallelen Spalten (21; 41) versehen, die von den Spaiten (21; 41) der
gegeniiberliegenden Elektrode (2; 4) divergieren, wodurch ein Sieb- bzw. Gittereffekt erreicht
wird und die einheitlichen Flachen, an denen die Elektroden einander gegeniberliegen,
weitgehend verringert werden. Fig. 1
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Elektrolumineszenz-Anzeigekomponente

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Elektrolumineszenz-Anzeige-
komponente.,

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Diinnfilm~-Elektrolumineszenz~Anzeigekomponenten sind be=-
kannt (vgl. z. B. US=-PS 3 560 784)., Sie sind im Prinzip
auch fiir groBflichige Anwendungen verwendbar, da Dinnfilme
in bequemer Weise auf Substrate mit einigen Quadratdezi-
metern aufgebracht werden ktmnen, In der Praxis ergeben _
sich jedoch Probleme beim Versuch, Anzeigeelemente groBer
Fliache zu erzeugen.

Diesbesziliglich zeigen ndmlich alle Diinnfilme und Diinnfilm-
Komponenten, die gem&B iiblicher praktischer Herstellungs-
verfahren hergestellt sind, Fehler wie konstruktive Méngel,
Locher, Inhomogenitdten und Verunreinigung usw,

Derartige Fehler werden hiufig in Verbindung mit der
Grundpriifung der Komponente erfaBt, jedoch bleiben einige
unentdeckt bis spidter, wenn die Komponente verschiedenen
Ungebungs- und Betriebsbeanspruchungen unterworfen wird.

Die Art der Fehler ist so unterschiedlich, daB einige bel
geringer Beanspruchung auftreten, wihrend andere erst dann
problematisch werden, wenn der Film einer starken Bean-
spruchung ausgesetzt wird. Bel Verformungspriifungen muf
auch die Frequenz der Fehler pro Fl&cheneinheilt beriick-
sichtigt werden, oder auch der Ertrag an Komponenten nach
durchgefiihrten Priifungen., Typische Priifungen sind Span-
“nmungsdaverprifung, Prufdhg bei erhthter Temperatur,
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Feuchtepriifung, Lebensdauerpriifung und Schnell-Tebens~
dauerpriifung usw.

Wenn dle gleichen Vorgehensweisen bei grofmaBstiblichen
Dinnfilm-Anzeigekomponenten angewendet werden, ist jedoch
festzustellen, daB eine einheitliche groBe Fliche eines
AnZeigeelements selbst eine zusitzliche Belastung bzw.
Beanspruchung fiir die gesamte Komponente ist, wobei dann
‘elne unzul#ssige Anzahl an Fehlern guftritt, d. h. der
Brtrag geringer ist.

Dariiber hinaus 1st ein einheitliches groB8flichiges Anzeige-
element ( )1 cm ) Ursache bestimmter Nachteile, die schw1e-
rig zu lberwinden sind., Insbesondere wird aufgrund der
Kapazitdt zwischen sich gegeniiberliegenden Elektroden aus~
reichende Energie in dem Anzeigeelement gespeichert, um
das gesamte Element zu zerstdren, wenn eine Schwachstelle
auftritt., Auch ist der Reihenwiderstand, der Widerstands-
wert des kontinuierlichen lichtdurchlissigen Leiters, zu
einem moglichen Fehlerpunkt hiedrig, so dafl der Strom auf
einen zerstdrenden hohen Pegel bei einem momentanen Bruch
oder Durchschlag ansteigen kann, Léngs dieser gleichen
Linien verhindert der Reihenwiderstand zwischen der eigent-
lichen Stromquelle und dem Anzeigeelement nicht die Zer-
stdrung (begrenzt nicht Strom), weil die Kapazitit des
Anzeigeelements selbst ausreichende zerstorende Energie
zufiihrt. Dariiber hinaus ktnnen Inhomogenitidten in einem
groBflédchigen Anzeigeelement an verschiedenen Teilen des
Elements Wiarmeerzeugung verursachen, Daher ktnnen heifBe
tellen erzeugt werden, die zur Zerstdrung des Elements
als Folge eines sogenannten thermischen Pumpens filhren
konnen,
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neuartige
grofflichige Elektrolumineszenz~Anzeigekomponente anzu-
geben,

Die Erfindung geht von der Grundidee aus, daB durch
Rastern der einander an sich abgewandten Seiten der Elek~
trolumineszenzschicht gegeniiberliegenden Elektroden in ge-
eigneter Weise eine Mdglichkeit geschaffen wird, die Re-
dundanz der Komponente und damit den Ertrag an Komponenten
zu. erhdhen,

Die Aufgabe wird dadurch geltst, daB die erste und die
zweite Elektrode innerhalb des sich gegeniiberliegenden

" Plichenbereiches zumindest teilweise mittels lénglicher
Spalte in Streifen aufgeteilt sind, die nebeneinander an-
geordnet sind. Die Richtungen der Streifen divergieren in
gich gegeniiberliegenden Elekiroden gegeneinander, derart,
daB eine zweiflichige Gitteranordnung gebildet ist., Wel~
terhin‘Sind erste und zweite Elektroden matrixfdrmig als
Iinien oder Binder ausgebildet, die nebeneinander angeord-
net sind, derart, daB sich gegentiberliegende Linien im
wesentlichen zueinander senkrecht sind. Die Spalte sind im
wesentlichen in Liéngsrichtung der Linien angeordnet,derart,
daB die Spalte ebenso wie die Streifen zwischen diesen in
den sich gegeniiberliegenden Elektrodenschichten im wesent-
lichen zueinander senkrecht sind, Die Ldnge der Spalte in
jeder Elektrodenlinie ist groBer als die Breite der gegen=-
ilberliegenden Elektrodenlinie.
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Ingbesondere zeichnet sich die Anzeligekomponente gemifi der
Erfindung dadurch aus, daB beisplelsweise ein groBmaBstib~
liches Glassubstrat mit einer Film-Elekirode darauf vorge-
sehen ist, wobei weiter eine Elektrolumineszenzschicht und
eine Oberfléchenelektrode in dieser Reihenfolge auf der
unteren oder Bodenelekirode angeordnet sind., Die jeweili~
gen Elektroden sind rasterfdrmig an allen Stellen ausge-
blldet, an denen sie einander gegeniiberliegend ausgebildet
sind, |
Diesbezliglich ist jede Elektrode in solchen einander gegen-
Uberliegenden Flichenbereichen mit lédnglichen Spalten ver-
sehen, die divergierend bezliglich der Spalte der anderen
Elektrode ausgebildet bzw. angeordnet sind.

Durch die Erfindung sind wesentliche Vorteile erreichbar
dadurch, daf die rasterformige Elektrodenausbildung die
Warme gleichftrmiger iiber die gesamte Fldche des Elements
verteilt und dadurch die eingangs erwihnten nachteiligen
Wirkungen verringert, die sich aus einer einheitlichen
gfoBen Flidche ergeben.

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiels niher erlédutert. Es zeigen:

Fig., 1: in Aufsicht und im Teilschnitt den Elektrodenauf~
bau einer Anzeigekomponente gemgdB der Erfindung;

Fig, 2: den Schnitt A ~ A in Fig. 1.

Die Anordnung gemiB der Zelchnung weist eine transparente
oder lichtdurchlissige Basisschicht bzw. ein Substrat 1
auf, das aus Glas bestehen kann, sowie eine untere Film~
Elektrode 2, die guf dem Substrat 1 befestigt ist.
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Mehrere derartiger Elektroden 2 kinnen streifenformig
nebeneinander mit vorgegebenen Abstinden dazwischen ange-
ordnet sein., Die untere Elektrode 2 besteht aus einem '
lichtdurchldssigen Werkstoff, und eine Elektrolumineszenz-
schicht 3 ist iiber den unteren Elektroden 2 angeordnet.
Wie in Fig. 2 dargestellt, kann die Elektrolumineszenz-
schicht 3 aus mehreren Komponentenschichten bestehnen, wie
das an sich bekannt ist., SchlieBlich ist eine Oberflichen=-
oder obere Film~Elektrode 4 auf der Elektrolumineszenz-
schicht 3 angeordnet, wobei ebenfalls wie bei der unteren
Elektrode 2 mehrere derartiger oberer Elektroden 3 neben-
einander als Linien oder Binder mit Abstinden dazwischen
vorgesehen sein konnen,

Wie dargestellt, sind, wenn mehrere derartiger Elektroden
in Linien oder Zeilen ahgeordnet sind, diese vorzugsweise
senkrecht zueinander angeordnet, wodurch eine Anzeige=~
‘matrix definiert bzw, gebildet wird.

Sowohl die unteren als auch die oberen Elektroden 2; 4
sind mit l#nglichen Spalten 21 bzw. 41 an allen solchen
Abschnitten versehen, an denen sie einander gegentiber-
liegen, wodurch dilnne Elektrodenstreifen 22 bzw., 42 ge=~
bildet werden, Folglich wird, wie in Fig., 1 dargestellt,
eine Untermatrix oder ein Gitter durch die querverlaufen~
den Leiterstreifen 22 und 42 in der Sollage eines Anzeige~
elements gebildet. ’

AuBerhalb des Elements sind die lichtdurchlissigen Eleke
troden 2 und 4 einheitliche, relativ breite leitende
Glieder,

In der erliuterten rasteraftigen Anordnung ist der Widere
standswert an irgendeinem Fehlerpunkt X (Fig. 1) grof auf-
grund der schmalen Ausdehnung des Streifens 42 (bzw. 22).
Dieser Widerstand arbeitet wirksam als Reihenwiderstand,
der den Strom begrenzt, wobei die in dem Kondensator eines
Angeigeelements gespeicherte Energie lediglich iiber die



9. 11, 1981
59 451 / 13

232560 8 -«-

relativ langen orthogonalen Streifen 42 und 22 lidngs eines
Weges hohen Widerstandswertes an dem Fehlerpunkt X ent~
laden werden kann,

Die Spannung (Feldstdrke) an dem Fehlerpunkt X nimmt so-
fort ab, wenn der Strom zunimmt, weil ein Teil der Span-
nung iber den Reilhenwiderstdnden verbleibt, die aus den
lichtdurchléssigen Teilen der Elekirode bestehen, die den
Fehlerpunkt X mit dem Uibrigen Anzeigeelement verbinden.
Wenn jedoch der Strom ausreichend stark is%,_um den Feh-
lerpunkt X zu zerstoren, ist der sich ergebende stédndige
Fehler in dem Anzeigeelement auf das kleine Quadrat be~
schrénkt, innerhalb dem der Fehlerpunkt X in dem Gitter
angeordnet ist, der durch die untere Elekirode 2 und die
obere Elektrode 4 gebildet ist, Die Stromversorgungsver-
bindung zu den benachbarten Quadraten ist jedoch aufrecht
erhalten, selbst wenn der Streifen 22 in der unteren
Elektrode 2 und der Streifen 42 in der oberen Elektrode 4
zu den Ri&ndern des Fehlerpunkfes X durchgebrannt sind,
Selbstverstédndlich erfolgt dann die Versorgung liéngs der
anderen unversehrten Streifen, und zwar sowohl in der
unteren Elektrode 2 als auch in der oberen Elektirode 4.
Daher ist die Zerstdrung relativ unsch#dlich auf das
kleine Unterelement X beschrinkt, wihrend das grbBe Ele~
ment, das eigentliche Anzeigeelement, weiter vollkommen
betriebsfghig bleibt.

Insbesondere kann bei einem Anzeigemodul mit 7 x 5 Punkten
(beispielsweise eine Anzeige fiir alphanumerische Zeichen)
jeder der sich ergebenden 35 Punkte eine Fliche von

5x5 mm2 besitzen und gemd3 Fig., 1 in 5 x 5 Streifen ge-
‘rastet sein, so daf ein Gitter mit 25 kleinen Quadraten
gebildet wird., Im Fall einer Diinnfilmanordnung, bei der
ITO-Filme (ITO : Indiumzinnoxid) als lichtdurchlissige
Elektroden und A1203/ZnS : Mn/A1203-Filme als Elektro-
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lumineszenzanordnung verwendet werden, ist es mbglich,
gicherzustellen, dafl sowohl der Ertrag als auch die Zu-
verldssigkeit der Komponenten in erheblichem Ausmaf durch
den erfindungsgemdfen Aufbau verbessert sind., Selbst wenn
ein Ortlicher ZerstOrungspunkt augenscheinlich ist, wie
dann, wenn ein ITO-Leiter so arbeitet, daB er bis zu den
Réndern des zerstdrten Quadrates abgebrannt ist, kann der
Pehler ignoriert werden und arbeitet die iibrige Komponente
(das Anzeigeelement) vdllig normal, wodurch ein Siche-
rungseffekt erreicht ist,

Selbstversténdlich sind noch andere Ausfilhrungsformen
moglich, beispielswelise ist es nicht notwendig, daB beide
Elektroden lichtdurchlissig sind, und ktnnen die Elektro~
den diagonal zueinander angeordnet sein. Weiter kbnnen
auch die Richtungen der Spalte 271 und 41 sich von den
Richtungen der Elektroden 2 bzw. 4 unterscheiden,

Bezliglich der Abmessungen der verschiedenen Elemente der
Anzeligekomponente sollten die Breiten der Elektroden 2
und 4 von 6 bis 100 mm, die Dicke jeder Elektrode etwa
40 nm, die Breiten der Spalte 21 und 41 von 0,05 bis

1,0 mm und die Dicke der Elektrolumineszenzschicht 3
etwa 800 nm betragen.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

Elektrolumineszenz-Anzeigekomponen%e, insbesondere
Elektrolumineszenz~Anzeigekomponente groBer FlZche, mit
mindestens einer Substratschicht gus beispielsweise
Glas, mindestens einer ersfen Film=~Elektrode auf der
Substratschicht, einer Lumineszenzschicht auf der ersten
Elektrode und mindestens einer zweiten Film-Elektrode
auf der Lumineszenzschicht, gekennzeichnet dadurch, daB
die erste Elektrode (2) und die zweite Elektrode (4)
innerhaldb des sich gegeniiberliegenden Flichenbereiches
zumindest teilweise mittels ldnglicher Spalte (21; 41)
in Streifen (22; 42) aufgeteilt sind, die nebeneinander
angeordnet sind, wobei die Richtungen der Streifen

(22; 42) in sich gegeniiberliegenden Elektroden (2; 4)
gegeneinander divergieren, derart, daB eine zweiflichige
Gitteranordnung gebildet ist.

Anzeigekomponente nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB erste Elektroden (2) und zweite Elektroden (4)
metrixformig als Linien oder Biander (2 bzw. 4) ausge-
bildet sind, die nebeneinander angeordnet sind, derart,
daf sich gegeniiberliegende Linien (2; 4) im wesentlichen
zueinander senkrecht sind und daB die Spalte(21; 41) im

- wesentlichen in Lingsrichtung der Linien (2; 4) angeord-

3e

net sind, derart, daB die Spalte (21; 41) ebenso wie die
Streifen (22; 42) zwischen diesen in den sich gegeniiber=

- liegenden Elektrodenschichten (2; 4) im wesentlichen

zueinander senkrecht sind.

Romponente nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB die
Lénge der Spalte (21 bzw, 41) in jeder Elektrodenlinie
(2 bzw, 4) groBer ist als die Breite der gegeniiberlie~
genden Elektrodenlinie (4 bzw. 2).

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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