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(57) Abstract

A binary compression heat pump or refrigerating machine comprises a
degasser (12) connected in a solution circuit to a resorber (20) through a
branch line (18) with at least one incorporated solution pump (36) and a sec-
ond branch line (30) with an incorporated restrictor (32). Between the two
branch lines (18, 30), heat from the hot solution flowing from the resorber (20)
to the degasser (12) is transferred by means of a heat-exchanger (38) to the
cool solution flowing from the degasser (12) to the resorber (20). In addition,
the heat contained in the hot solution leaving the heat-exchanger is used to
further degas the cool solution entering the heat-exchanger. The gaseous com-
ponents of the working fluid expelled from the hot solution in the degasser
are conveyed through a compressor (24) under higher pressure to the resorber
where they are reabsorbed in the cool solution. At least two pumps (36a; 36b)
which increase the pressure in the cool solution in stages to the resorber pres-
sure are incorporated in the first branch line (18) of the solution circuit which
conveys the solution from the degasser (12) to the resorber (20). The auxiliary i
degasser for further degassing the cool solution is arranged in the section of ,,_ by
the first branch line (18) between the two pumps at an intermediate pressure Iy
and in the section of the second branch line (30) between the heat-exchanger
(38) and the restrictor (32). The additional gaseous working medium compo-
nents expelled from the weak solution in the auxiliary degasser (40) at the in-
termediate pressure are conveyed to the resorber (20) through a separate com-
pressor or by feeding into middle pressure stage of the multistage compressor
(24) which conveys the gaseous working medium components from the main

degasser to the resorber.

—fy




(57) Zusammenfassung Zweistoff-Kompressions-Wirmepumpe bzw. Kaltemaschine, bestehend aus einem iiber einen
Leitungszweig (18) mit wenigstens einer eingeschalteten Losungspumpe (36) und einen zweiten Leitungszweig (30) mit ei-
nem eingeschalteten Drosselorgan (32) mit einem Resorber (20) zu einem Losungskreislauf zusammengeschalteten Entga-
ser (12). Zwischen den Leitungszweigen (18; 30) wird mittels eines Temperaturwechslers (38) Wirme von der vom Resor-
ber (20) zum Entgaser (12) stromenden reichen Losung auf die vom Entgaser (12) zum Resorber (20) stromende arme
E6sung iibertragen. Auferdem wird in der aus dem Temperaturwechsler austretenden reichen Losung enthaltene Warme
zur weiteren Entgasung der dem Temperaturwechsler zugefiihrten armen Losung benutzt. Die im Entgaser (12) aus der rei-
chen Losung ausgetriebene gasformige Arbeitsmittelkomponente wird durch einen Kompressor (24) unter Druckerhdhung
zum Resorber gefordert und dort in der armen Losung resorbiert. In den die arme Losung vom Entgaser (12) zum Resor-
 ber (20) fordernden ersten Leitungszweig (18) des Losungskreislaufs sind wenigstens zwei den Druck in der armen Losung
 stufenweise auf den Resorberdruck erhdhende Pumpen (36a; 36b) eingeschaltet, und der zusatzliche Entgaser fiir die wei-
tere Entgasung der armen Losung ist in dem zwischen den beiden Pumpen verlaufenden, auf einem Zwischendruck be-
findlichen Abschnitt des ersten Leitungszweiges (18) und in dem zwischen dem Temperaturwechsler (38) und dem Drossel-
organ (32) verlaufenden Abschnitt des zweiten Leitungszweiges (30) angeordnet. Die im weiteren Entgaser (40) auf dem
Niveau des Zwischendrucks aus der armen Losung zusitzlich ausgetriebene gasformige Arbeitsmittelkomponente wird
durch einen gesonderten Kompressor oder durch Einspeisung in eine mittlere Druckstufe des die gasformige Arbeitsmit-
telkomponente vom Hauptentgaser zum Resorber férdernden mehrstufigen Kompressors (24) zum Resorber (20) gefor-
dert. '

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

7 Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den KopfbGgen der Schriften, die internationale
Anmeldungen gemiss dem PCT veréffentlichen.

Frankreich MR Mauritanien

AT Osterreich FR

AU Australien GA Gabun MW Malawi

BB Barbados GB Vereinigtes Konigreich NL Niederlande
BE Belgien HU Ungam - NO Norwegen
BG Bulgarien IT Italien RO Ruminien
BJ Benin JP Japan . SD Sudan

BR Brasilien KP Demokratische Volksrepublik Korea  SE  Schweden
CF  Zentrale Afrikanische Republik KR Republik Korea SN  Senegal

CG Kongo LI  Liechtenstein SU Soviet Union
CH Schweiz LK Sri Lanka TD Tschad

CM Kamerun LU Luxemburg TG Togo

DE Deutschland; Bundesrepublik MC Monaco US Vereinigte Staaten von Amerika
DK Dinemark MG Madagaskar

FI  Finnland ML Mali

e,

o

L2



Y

WO 88/09468

10

15

20

25

30

35

PCT/EP88/00291

Zweistoff-Kompressions-Warmepumpe mit Lésungskreislauf

Die Erfindung betrifft eine Zweistoff-Kompressions-Warme-
pumpe bzw. Kidltemaschine mit einem Entgaser und einem
Resorber, die zu einem Lésungskreislauf zusammengeschaltet
sind, in welchem ein vorzugsweise von einem Ammoniak-
Wasser-Gemisch gebildetes Zweistoff-Arbeitsmittel umgewalzt
wird, wobei im Entgaser auf niedrigem Druckniveau unter
Zufuhr von Wirmeenergie auf niedrigem Temperaturniveau gas-
férmige Arbeitsmittelkomponente ausgetrieben und die dabei
entstehende arme Ldsung unter Druckerhdhung mittels einer
Pumpe in einem ersten Leitungszweig zum Resorber gefdrdert
wird, wo die im Entgaser ausgetriebene gasfdérmige Arbeits-
mittelkomponente nach Erhdhung ihres Drucks auf den Resor-
berdruck mittels eines Kompressors unter Abfuhr der dabei
auf einem erhdhten Temperaturniveau anfallenden Resorp-
tionswdrme in der armen L&sung resorbiert wird und die so
entstandene reiche L&sung in einem zweiten Leitungszweig
unter Druckerniedrigung mittels eines Drosselorgans zum
Entgaser zurickstrdmt, und wobei in den auf Resorberdruck
befindlichen Abschnitten des ersten und des zweiten
Leitungszweiges ein Temperaturwechsler eingeschaltet ist,
in welchem in der aus dem Resorber austretenden reichen
Ldsung enthaltene Warme auf die dem Resorber zustrdmende
arme Ldésung ilbertragen und in der aus dem Temperatur-
wechsler austretenden reichen L&sung enthaltene Warme
auferdem zur weiteren Entgasung der dem Temperaturwechsler
zugefilhrten armen Ldsung benutzt wird, wobei der zusadtz-
liche Entgaser fiir die weitere Entgasung der armen Lésung
einerseits in dem zwischen dem Temperaturwechsler und dem
Drosselorgan verlaufenden Abschnitt des zweiten Leitungs-

zweliges angeordnet ist.

Es ist eine Zweistoff-Rompressions-Warmepumpe bzw. Kilte-
maschine (DE-PS 31 19 989) dieser Art bekannt, welche
gegeniiber den ohne zusdtzliche Entgasung der dem Tempe-

raturwechsler zugefithrten armen Ldésung arbeitenden ent-
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sprechenden Maschinen bereits eine deutlich verbesserte

Leistungsziffer aufweist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Leistungs-—
ziffer der bekannten Zweistoff-Kompressions-Warmepumpe
(oder Kidltemaschine) weiter zu erhdhen.

Erfindungsgemdpf wird diese Aufgabe dadurch geldst, dap in
den die arme LOsung vom Entgaser zum Resorber fdérdernden
ersten Leitungszweig des Ldsungskreislaufs wenigstens zwei
den Druck in der arﬁen Lésung stufenweise auf den Resorber-
druck erhéhende Pumpen eingeschaltet und der zusitzliche
Entgaser andererseits in dem zwischen den beiden Pumpen
verlaufenden, auf einem Zwischendruck befindlichen
Abschnitt des ersten Leitungszwéiges angeordnet ist, und
daf die im weiteren Entgaser auf dem Niveau des Zwischen-
drucks aus der armen Lésung zusdtzlich ausgetriebene gasF

formige Arbeitsmittelkcmponente durch einen gesonderten

' Kompressor oder durch Einspeisung in eine mittlere Druck-

Stufe des die gasformige Arbeitsmittelkomponente vom
Hauptentgaser zum Resorber férdernden mehrstufigen
RKompressors zunm Resorber'geférdert wird. Dabei wird also
ausgenutzt, daB bei einem gegeniiber dem niedrigen Entgaser-
Druck erhohten Druck die arme L3sung durch Ubertragung von
Warme aﬁs der reichen L&sung zusidtzlich entgast und die
somit noch armere Ldsung im Resorber einen vergleichsweise
groferen Anteil von gasformiger Arbeitsmittelkomponente zu
resorbieren vermag und somit auch eine vergleichsweise
grdofere Menge von Resorptionéwérme anfillt. Festzuhalten
ist jedenfalls, daP die zusdtzliche Entgasung der armen
Ldsung auf dem mittleren Druck entweder anstelle der bei
der bekannten Wérmepumpe bzw. Kiltemaschine vorgesehenen
zusatzlichen Entgasung auf dem Druckniveau des Entgasers
oder - vorzugsweise - zusdtzlich zu der Entgasung auf dem
niedrigen Entgaser-Druckniveau durchgefiihrt werden kann. Da
die zusidtzlich aus derrarmen Losung ausgetriebene gasfor-

mige Arbeitsmittelkomponente auf einem mittleren Druck-
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niveau anfillt, ist klar, daB die zusdtzlich erforderliche
Antriebsleistung des Rompressors fiir die Fdrderung dieser
zusdtzlich ausgetriebenen gasfdrmigen Arbeitsmittelkompo-
nente zum Resorber nur entsprechend dem Druckunterschied

zwischen dem Zwischendruck und dem Resorberdruck bemessen

werden muf.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung empfiehlt es
sich, in den dem weiteren Entgaser arme Losung auf dem
Zwischendruck zufiihrenden Abschnitt des ersten Leitungs-
zweiges und den auf Resorberdruck befindlichen Abschnitt
des zweiten Leitungszweiges des Ldsungskreislaufs einen

weiteren Temperaturwechsler einzuschalten.

Es hat sich gezeigt, dap die Leistungsziffer der Warmepumpe
oder Kiltemaschine dann optimiert wird, wenn die zusétz-
liche Entgasung der armen Ldsung bei einem Zwischendruck
erfolgt, welcher im wesentlichen gleich der Wurzel aus dem

Produkt der im Haupt-Entgaser und im Resorber herrschenden

Driicke ist.

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung eines Aus-
fiihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung nédher

erlautert, und zwar zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Schaltplan einer in der
erfindungsgemdBen Weise aufgebauten
Zweistoff-Kompressions—-Warmepumpe; und

Fig. 2 die in der Warmepumpe gemdBf Figur 1 ablau-
fenden Zustandsidnderungen des Zweistoff-
Arbeitsmittels schematisch in einem p,é -

Diagramm.

Die in Figur 1 veranschaulichte, in ihrer Gesamtheit mit 10
bezeichnete erfindungsgemife Warmepumpe weist einen Ent-
gaser 12 auf, in welchem bei einem niedrigen Druckniveau pe
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durch Zufuhr von Wirmeenergie auf einem niedrigen Tempe-
raturniveau aus einer reichen Zweistoff-Arbeitsmittelldsung
gasformige Arbeitsmittelkomponente ausgetrieben wird. Bei
Verwendung des bevorzugten Ammoﬁiak—Wasser-Gemischs als
Arbeitsmittel wird im Entgaser 12 also Ammoniak gasférmig'
aus der LOsung ausgetrieben. Die zur Entgasung der reichen
Losung erforderliche Wérmeenergie niedrigen Temperatur-
niveaus kaﬁn.dabei beispielsweise der Umgebungsatmosphire
oder einem Fliefgewdsser entnommen werden. Sofern vorhan-
den, kann natiirlich auch Abwdrme eines anderen technischen
Arbeitsprozesses verwendet werden. Im vorliegende Fall sei
angenommen, daB dem Entgaser 12 {iber eine Leitung 14 aus
einem Fliefgewdsser entnommenes Wasser zugefiihrt und - nach
Entzug von Wérmeenergie fir die Entgasung der reichen
Lésung - {iber eine Leitung 16 mit entsprechend niedrigerer
Temperatur wieder abgefiihrt werde. Die dabei im Entgaser 12
entstehende arme LOsung des Arbeitsmittels wird iiber einen
ersten Leitungszweig 18 unter Druckerhdhung auf einen Druck
pPr zu einem Resorber 20 gepumpt, wahrend die gasfdrmige
Arbeitsmittelkomponente dem Resorber {iber eine Leitung 22
mit eingeschaltetem mehrstufigeh Turbo-Kompressor 24 zuge-
fihrt wird. Die im Resorber 20 bei der Resorption des gas-
£5rmigen Arbeitsmittels in der armen L3sung auf hohem Tem-
peraturniveau anfallende Resorptionswérmé kann dann bei-

spielsweise zur Erzeugung von HeiBwasser aus iiber eine

.Leitung 26 zugefithrtem kdlterem Wasser verwendet werden.

Deas fiber eine Leitung 28 aus dem Resorber 12 abgefiihrte
HeiBwasser kann dann Beispielsweise fir Heizzwecke Verwen-—
dung finden. Die durch Resorption des gasfdrmigen Arbeits-
mittels wieder réiche'Lésung’ﬁird aus dem Resorber 20 dber
einen zweiten Leitungszweig 30 unter Druckabsenkung auf das
Druckniveau pe in einem Drosselorgan 32 wieder in den Ent-
gaser 12,zurﬁck§efﬁhrt. Entsprechend dem eingangs erliuter-
ten Stand der Technik wird beim dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel die aus dem Entgaser 12 austretende arme Ldsung in
einem im Leitungszweig 18 nachgeschalteten weiteren Ent-

gaser 34 auf dem Druckniveau pe weiter entgast, indem aus

L4
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der im Leitungszweig 30 strdmenden, noch auf dem Druck-
niveau pr befindlichen reichen L&sung enthaltene Warme auf
die arme Ldsung libertragen wird. Die dabei zusatzlich aus-
getriebene gasfdérmige Arbeitsmittelkomponente, d.h. das
zusidtzlich anfallende Ammoniak, wird {iber die Leitung 22a

in den vor dem Turbo-Kompressor 24 liegenden Abschnitt der

Leitung 22 gefihrt.

Fiir die Férderung der armen L&sung zum Resorber 20 sind
zwei Pumpen 36a und 36b vorgesehen, mittels derer der Druck
in der armen L&sung zunichst von dem im Entgaser herrschen-
den Druck pe auf einen Zwischendruck pz und dann von diesem
Zwischendruck auf den Resorber-Druck pr erhdht wird.
Wiederum entsprechend dem Stand der Technik ist in die auf
Resorberdruck pr befindlichen Abschnitte der beiden
Leitungszweige 18 und 30 ein Temperaturwechsler 38 geschal-
tet. Im bisher beschriebenen Umfang entspficht die Wirme-
pumpe 10 - bis auf die zweistufige Druckerhdéhung der armen
Lésung durch zwei gesonderte Pumpen 36a und 36b - bekannten

Zweistoff~Kompressions—-Warmepumpen.

Zur weiteren Verbesserung der Leistungsziffer ist in
Weiterbildung der bekannten Warmepumpen noch eine weitere
Entgasung der armen L&sung mittels in der reichen Ld&sung
enthaltener Wirme auf dem Druckniveau des Zwischendrucks p:z
vorgesehen. Zu diesem Zweck ist in den zwischen den Pumpen
36a und 36b verlaufenden Abschnitt des arme Ldosung fiihren-
den ersten Leitungszweiges 18 und den zwischen dem Resorber
20 und dem Drosselorgan 32 verlaufenden Abschnitt des
reiche Losung flihrenden zweiten Leitungszweigs 30 ein
weiterer Entgaser 40 eingeschaltet, in welchem aus der von
der Pumpe 36a zugefihrten armen Losung unter Aufnahme von
Wirme aus der reichen Ldésung ein weiterer Anteil von gas-
férmiger Arbeitsmittelkomponente (d.h. Ammoniak) mit dem
Druck p: ausgetrieben wird, welche {ber eine Leitung 22b zu
einer auf dem Zwischendruck pz befindlichen Druckstufe des

Turbo~Kompressors 24 gefdérdert wird. In dem dem Kompressor
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24 nachgeschalteten, zum Resorber 20 fithrenden Abschnitt
der Leitungen 22 strdmt also eine sich aus der Summe der in
den Entgasern 12, 34 und 40 ausgetriebenen Teilmenge
zZusammensetzende Menge von gasfdrmigem Arbeitsmittel, wobei
aber die Antriebsleistung fiir den den Turbo-Kompressor 24
antreibenden Motor 421nur beziiglich der Teilmengen aus den
Entgasern 12 und 34 fir die gesamte Druckdifferenz zwischen
dem Resorberdruck Pr und dem Entgaser-Druck Pz, beziiglich
der im'Entgaser 40 ausgetriebene Teilmenge dagegen nur f£iir
die Druckdifferenz zwischen dem Resorberdruck pr und dem

Zwischendruck p: ausgelegt werden muf.

Die Einschaltung einesrweiteren Temperaturwechslers 44 in
den zwischen der Pumpe'36a_und dem zweiten Entgaser 40 ver-
laufenden Abschnitt des arme Lésung fihrenden ersten Lei-
tungszweiges 18 und den zwischen dem weiteren Entgaser 40
und dem Entgaser 34 veflaufenden, reiche Lésung mit
Resorber-Druck pr fiihrenden Abschnitt des zweiten Leitungs-
zweigs 30 dient der weitéren Verbesserung der Leistungs-

ziffer der Warmepumpe 10.

Berechnungen des vorstehend beschriebenen Systems mit
unterschiedlich angenommenen Werten fiir die HBhe des
Zwischendrucks p: haben ergeben, dap die Leistungsziffer

der Warmepumpe optimiert wird, wenn

Pz V'pR' X PE _'

'gewéhlt wird.

In dem in Figur 2 gezeigten Diagramm sind die Anderungen
der_ZustandsgréBen des Arbeitsmittels im WérmepumpenprozeB
der vorstehend beschriebeneh Wérmepumpe schematisch in ei~-
nem p,g -Diagramm veranschaulicht. Wenn die durch die im
Entgaser 12 zugefﬁhrte duPfere Warmemenge Qr ausgetriebene
Mehge von gasformiger Arbeitsmittelkomponente mit einem
Kilogramm.angenommen wird, werdeh im Entgaser 34 und im

(LA



WO 88/09468

10

15

20

25

30

PCT/EP88/00291

~F-

Entgaser 40 ohne Zufuhr weiterer &uferer Energie aus der
armen L&ésung zusitzliche Mengen x bzw. y von gasfdrmiger
Arbeitsmittelkomponente ausgetrieben, wofiir in der reichen
Lésung nach dem Austritt aus dem Resorber noch enthaltene
Wirmeenergie verwendet wird. Die gasfdérmige Menge y ent-
spricht etwa der Menge y', die bei der Zusatz-Entgasung auf
Entgaserdruck pes mit der Warme der reichen Ldsung entgast
worden wAre. Die Menge y braucht dabei aber nicht vom Druck
pe, sondern nur vom Druck pz > pe auf den Resorberdruck pr

komprimiert werden, wodurch die Leistungsziffer verbessert

wird.

Es ist ersichtlich, daf im Rahmen des Erfindungsgedankens
Abwandlungen und Weiterbildungen der beschriebenen -~ auch
als Kialtemaschine betreibbaren - Warmepumpe verwirklichbar
sind. So ist eine weitere Verbesserung der Leistungsziffer
durch eine weitere Erhdhung der Zahl der Druckstufen in der
armen LAsung mit jeweils einer zusdtzlichen Entgasung in
jeder Druckstufe denkbar. Allerdings steigt der
apparatetechnische Aufwand dann im Verh&dltnis zur erziel-
baren Verbesserung der Leistungsziffer unverhaltnismédfig,
so dap die in Verbindung mit der Warmepumpe 10 gemdf Figur
1 geschilderte zusdtzliche Entgasung auf einem Druckniveau
pz¥ Ypr X pa den optimalen KompromiB zwischen
Investitionsaufwand und Erhdhung der Leistungsziffer der
Wirmepumpe darstellen diirfte. Nur in Sonderfdllen diirfte
die Verbesserung des Warmepumpenprozesses durch mehrfache

Entgasung der armen LOsung auf unterschiedlichen Zwischen-

dricken in Frage kommen.
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1. Zweistoff-Kompressions-Warmepumpe bzw. K3ltemaschine
(10) mit einem Entgaser (12) und einem Resorber (20), die
zZu einem L&sungskreislauf zusammengeschaltet sind, in
welchem ein vorzugsweise-von einem Ammoniak~-Wasser-Gemisch
gebildetes Zweistoff-Arbeitsmittel umgewdlzt wird, wobei im
Entgaser (12) auf niedrigem Druckhiveau,(p:) unter Zufuhr
von Warmeenergie auf niedrigem Temperaturniveau gasfdrmige
Arbeitsmittelkomponente ausgetrieben und die dabei ent-
stehende arme L&sung unter Druckerhdéhung mittels einer
Pumpe in einem ersten Leitungszweig (18) zum Resorber (20)
gefordert wird, wo die im Entgaser (12) ausgetriebene gas-
£formige Arbeitsmittelkcmponente nach - Erhéhung ihres Drucks
auf den Resorberdruck (pr) mittels eines Kompressors (24)

unter Abfuhr der dabei auf einem erhdhten Temperaturniveau

‘anfallenden Resorptionswi@rme in der armen Ldsung resorbiert

wird und die so entstandene reiche Ldsung in einem zweiten
Leitungszweig (30) unter Druckerniedrigung mittels eines
Drosselorgans (32) zum Entgaser (12) zurilickstrdmt, und
wobei in den auf Resorberdruck (pr) befindlichen Abschnit-
ten des ersten und des zweiten Leitungszweiges (18; 30) ein
Temperaturwechsler (38)7eingeschaltet ist, in welchem in
der aus dem Resorber (20) éustretenden reichen Lésung ent-
haltene Warme auf die dem Resorber zustrdmende arme Ldsung
Ubertragen und in der aus dem Temperaturwechsler (38) aus-
tretenden reichen Lésung enthaltene Wirme auferdem zur
weiteren Entgasung der dem Temperaturwechsler zugefiihrten
armen Ldsung benutzt wird,'wobei der zusatzliche Entgaser
fir die weitere Entgasung der armen LOsung einerseits in
dem zwischen dem Temperaturwechsler (38) und dem Drossel-
organ (32) verlaufenden Abschnitt des zweiten Leitungs-
zweiges (30) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in den die arme Lésung vom Entgaser (12) zum Resorber

(20) fordernden ersten Leitungszweig (18) des Ldsungskreis-

s '3
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laufs wenigstens zwei den Druck in der armen Ldsung stufen-
weise auf den Resorberdruck (pr) erhdhende Pumpen (36a;
36b) eingeschaltet und der zusdtzliche Entgaser (40)
andererseits in dem zwischen den beiden Pumpen (36a; 36b)
verlaufenden, auf einem Zwischendruck (pz) befindlichen
Abschnitt des ersten Leitungszweiges (18) angeordnet ist,
und

daf die im weiteren Entgaser (40) auf dem Niveau des
Zwischendrucks (pz) aus der armen Lésung zusatzlich ausge-
triebene gasfdrmige Arbeitsmittelkomponente durch einen
gesonderten Kompressor oder durch Einspeisung in eine mitt-
lere Druckstufe des die gasfdrmige Arbeitsmittelkomponente
vom Hauptentgaser zum Resorber fdrdernden mehrstufigen

Kompressors (24) zum Resorber (20) gefdrdert wird.

2. Warmepumpe oder Kidltemaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf in den dem weiteren‘Entgaser (40) arme
Ldsung auf dem Zwischendruck (pz) zufihrenden Abschnitt des
ersten Leitungszweiges und den auf Resorberdruck (pr)
befindlichen Abschnitt des zweiten Leitungszweiges (30) des

Lésungskreislaufs ein weiterer Temperaturwechsler (44) ein-

geschaltet ist.

3. Warmepumpe oder Kdltemaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dap die zus&dtzliche Entgasung der
armen L&sung bei einem Zwischendruck (pz) erfolgt, welcher
im wesentlichen gleich der Wurzel aus dem Produkt der im
Haupt-Entgaser (12) und im Resorber (20) herrschenden

Dricke (pe; pr) ist.
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