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Dziedzina techniki. Przedmicterm wynalazku czlcnu rezonansowego rezomator — k-cund*ensa.tor.'

jest hybrydowy filtr piezcceramiczny o skupionej
selektywncéci, przeznaczony do stcsowania w
torze posredniej czestotliwosci radiowych cdbior-
- nikéw superheterodynowych.

Stan techniki. Znane sg hybrydowe {filtry pie-
zoceramiczne zawierajace jedenn lub kilka rezoma-
tor6w piezoceramicznych oraz strojone obwody
rezonensowe LC. W filtrach tych do symetryzacji
krzywej selektywncéci stosuje  sie zwykle sprze-
Zenie zwrotne miedzy odpowiednimi obwadami
filtru, jak to ma na przykiad miejsce w filtrach
hybrydowych firm Philips i Stemag oraz w fil-
trach produkcji krajowej wykonanych wedlug
polskiego opisu patentcwego nr 95107. Wymienio-
ne wyzej filtry sa przystocsowane do sterowan:a

z pradowego Zr6dla sygnalu i zawieraja z reguly.

dwa strojone rezonansowe obwody LC. W fil-
trach tych w niezadowalzjagcym stopniu wykorzy-
stane sa fizyczne wlasciwodci rezonatcréw piezo-
ceramicznych.

Istota wynalazku. Isbota wyanalazku polega na
zastosowaniu w filtrze jednej lub kilku - par
czionéw rezonansowych zawmrajacych rezonatory
plem«Cerammzne, przy czym - kazda z tych par
sklada sie z dwbéch wzajemmie ' antysymedrycznych
czlonéw rezchansowych, a ' mianowicie z czlonu
rezonanscwego kondensator ' — rezonator. oraz

114 652

10

15

20

25

30

Czlony te skladajq sie z polaczcnych szeregowo
rezonatora i kcndensatcra, przy czym w cz&,u_niéu
kondensator — rezonator z rezonatorem o czgsto-
tliwosci rezcnansu szeregowego fr; i czestotliwedci
amtyrezcmansu fa wejscie stanowja wolne kon-
coOwki polacmnych SZETr egcwo. koMensatora i rezo-
natora, a wyjscie koncéwki rezonatora, narbcmxast
w czlonie rezonator — kondensator z remonarto-
rem o czgstotliwodei rezcnansu = szeregowego fu
i antyrezcmansu f,, wejscie stanowia wolne kon-
cowki polaczonych szeregowo rezcmabora i kon-
densatora, a wyjscie koncowki konde'nsaxbo\ra-
Antysymetria czionéw I'E’ZJO-nnIH.S'CWy‘Ch dame,] pary.
polega na tym, ze rezcnalory i kcmdemsatory W,
obu czlonach sa zamienione miejscami, przy czym
regonatory te s tak dobrane, ze czgstotliwosdci ich
rezonanséw wlasnych fry, fa; i frz, faa W stosunku
do Srodkowej czestotliwoéci pasma .przenoszenia
filtru f, spetniaja warunek:

frl + fa; ) frz + fal

~ ~f,

2 2

Warunek ten cznacza dobdr rezonstoréw o syme-
rezonanséow

trycznym  polozeniu  czestotliwosci
wiasnych cznaczonych fry i fu3 oraz fr i fa
wrzgledem sSrcdkowej czestotliwo$ci pasma, prze-

noszenia filtru f, oraz rowncséé routawéw rezo-
nansow wlgsnych tych rgpovnaﬁ'q'pbw tj. rérw_nosé
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rézn’c czestotliwodci ::antyrezomansu i
szeregowego obu rezonatoréw

rezonansu

) Afy=fa— ftl = AN =1f,—1In

W filtrze hybrydcwym wedtug wynalazku wymie-
nione wyzej pary czlolnéw rezcnansowych wsp6i-
pracuja z polaczalnylm»i z nimi w sposdb kaska-
dowy jednyin' lub 'kilkcma réwnoleglymi obwo-
dami rezonansowymi ‘LC dostrojcnymi w przy-
blizeniu  do Srodkc 4we1 czestotliwio$ci pasma prze-
noszenia filtru fo. Obvvycdy te moga byé wilaczone

i anctysymertrryczmyml czlonami rezcnanso-
YA ,;Jqdme A czlonow

jowmez na 1c1h"we3 iu lub wyjsciu.
{ Dla uzyskania nfciliwie matego tlumienia fil-
(mi"‘w ‘padtie , prai
&Mmdgm_grtorbw w‘ystqpujacych w poszczegdlnych
czlonach rezonamsowych .zawierajacych rezonato-
ry powinny by¢ ré6wne lub bliskie wartosciom
pojemnosci statycznych
cych w tych czionach.
Aby przy minimalnym

tlumieniu w zakresie

pasma przenoszenia uzyskaé¢ magliwie dyza stro-. -

moséé zboczy wypadl_lccwej . charakterystyki. prze-
noszenia filtru, rozstaw rezonamséw wiasnych za-

stosowanych rezonatcréw powinien byé w przy-

blizeniu réwny wartcéci szerokosci pasma prze-
noszenia filtru. W fillrach hybrydowych wyko-
nanych wedlug podanych wyzej zasad zbocza wy-

padkowej charakterystyki przerioszenia ksztalto- -

wane s3 glownie przez bardzo stromy przebieg
cherakterystyk przemcczenja rezonatoréw piezcce-
ramicznych w zakresie czestotliwosci miedzy cze-
stotkmrodeiami ich -rezénanséw. wlasnych, nato-
miast  przebieg: czestctliwodciowej -charzkterystyki
przemoszenia -filtri - w. zakresie' pasma przenosze-
nig -ksztallowany jest przez odpowiedni -dobér wy-
padkowych “dobroci czhonéw: . rezonamsswych  za-=
wierajgcych rezonatory piézoceramiézne eraz przez
dobdér wypadkcwej - dobroci i czestotliwosei do-
strojenia zastcsowanych -w- tych filtrach obwodow
rezomansowych LC. -

Istotnymi zaletami filtru w'edlmxg wymlazku sa

bardzo ‘dobra symettia czestotliwosciowej charak-.
terystyki przenoszenia filtru, bez stosowania. ja-
kichkolwiek - dodatkowych sprzezen zwrotnych
miedzy poszczegblnymi = cbhwiodami filtru, . bardzo
duzy wspélczynnik prostokatnosci
charakterystyki i -bardzo mata nieré6wnomiernosé
jej  przeébiegu- w zakresie = pasma pme-no'szenla
filtru. :
‘ ‘Objasnienie hgur rys!mku. Przedmiot wynalaz—
ku jest uwidoczniony w przykiadzie = wyltonania.
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat elektryczny trbéjobwodowego filtru hybrydo-
wego, a fig. 2 uzyskana charakterystyke czestotli-
wosciowg przenoszenia filiru.

Przyklad ‘wykonania wynalazku. Filtr przedsta-
wiony " ha  rysurku - jest tréjobwodowym - filtrem
pasmowym * Z jedmym obwodem rezonansowym
LC i dwioima czlonami Trezonamscwymi - zawieraja-
cymi rezcnatory piezoceramiczne. Obwod  rezo-
nansewy LC sklada sie z regulowanej indukecyj-
noéci 1 oraz pojemnosci £ i jest wiaczony pom.g-

rezonansowych, . jak,

Tezematordw wystepuja-

ksztalu tej.
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dzy antysymetryczne czlcny rezonmansowe pary"
czlonéw rezonansowych ‘zilozonych z potaczonych
szeregowo rezonaloréw i kcndensatoréw.

Pierwszy czlon rezonansowy sklada sie z kon-
densatora 3 i rezonatora 4, przy czym napigcie
pobudzajace cbwo6d rezcnansowy FLC pobierane
jest z rezcnatcra 4 poprzez pOJemm}sé 5 Pierw-
szy czlon rezonanscwy moze byé' po za.ny ze
zrédla napd ecmrwego o maleJ, ale SGIS_ okreslo-
‘nej rezystancji- wewneirrzmej, ktéra w omawmnym
przykladzie wynosi 200Q, wiaczonego miedzy za-
ciski wejsciowe A -— B, lub ze zrédla pradowego
wlgczonego miedzy zamslm C — B, Pprzy czym
w tym przypadku wyprowadzenie A nalezy po-
laczyc galwacn cznje z wyprowadzeniem B, a mie-
dzy zaciski C — B wlatzyé dddstkowo tezystor
‘stosunkowo duzej wartosci,

np. 1,5 kQ. ) )
Drugi czion re!zonams-olv&y, skladajgcy- - sie z . re-
zgnatora piezcceramicznego 7 i kondensatora 8
polaczony jest w sposéb . kaskedowy : z obwodem
rezeiansowym LC i sterowahy napieciowo za
pomoca * cewki spuegajacej 6. Napiecie wyjSciowe

. pobierane jest. .z.kondensatcra. 8, .ETZy czym row-

nolegle do tego kcndensatcra, tj. miedzy zaciski
D — B nalezy wlgczyé rezystancje obcigzenia o
$cidle okreSlonej warto§ci, ktéra w omawianym
przykladzie wynosi 1,5kQ. W uktadzie tym we-
wnetrzna rezystancja Zr6dia i rezystancja obcig-
zenia spel;maJa funkcje rezystancji tlumigcych
czlony rezcnanséwe z rezonad crami, zapewntajgc
uzyskanie malej nieréwnomierno$ci przebiegu
charakterystyki w zakresie pasma przencszenia.

Czestotliwosci rezonansu szeregowego i antyre-
zonansu zastoscwanych w opisanym przykladzie
filtru- rezonatoréw. piezoceramicznych 4. i 7. wy-
ncszy odpowiednio: fr; =456 kHz, f,,.= 466 kHgz
i frp=464 kHz, f,, =474 kHz Warto$ci. pojem-
nosci 3 { 8 s3 w przyblizeniu: ré6wne warto$ciom
pojemnosci statycznych rezonatoré6w i wynoszg.
okolo 500 pF. Obwéd rezcnansowy - LC dostrojo-
ny jest do czestciliwosci Srodkowej pasma prze--
noszenia filtru, ktéra w rozpatrywanym przykia-:
dzie' wynosi 465 kHz, o .

‘Opisany : powyiej tréjobwodowy  hybrydowy.
filtr piezcceramiczny przeznaczony jest do. stoso-
wania w radiofonicznych surperh»e-tercdynowych
odbiornikach AM. .

- Filtir ten posiada duzg symerhrle klsmtaaztu cha-
rakterystyki przenoszenia przedstawionej na. fig.

"2 i dobra selektancje S+9 kHz >40 dB, a takze

duzg -wartoéé wspébczymnulka prorstokafhnoém .

2A fias

— =065 i
2Afaas
przenoszenia 2 A fzag > 9 kHz,

. Mozliwe jest wykonanie filtru, w ktérym cz{o-

ny rezonansswe ]edvneJ pary. polaczorne sa ze so-

P= stosunkdwo szerokie pasmo:

ba b-ez;pcured‘mo, 'ale witedy p1erwszy:m czlornem
musi byé zawsze czicm rewnawlr — komdensato-r
a ‘drugim . czlon ko'nodensamo'r — rezoun.altocr gdyz

W .przeciwnym prrzypadlku ws.kurtek gaﬂ:wan.ucme-go
polaczenia ze sobg dwdch remomtoméuw wystepo‘
waloby miedzy nimi zbyt silne oddzialywanie.
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Zastrzezenia patentowe

1. Hybrydowy filtr piezoceramiczny, zawiera-
jacy rezonatory piezoceramiczne, pojemnosci
i indukcyjnoéci, znamienny tym, ze zastosowane
w filtrze rezonatory piezoceramiczne (4, 7) wraz
z odpowiednimi kondensatorami (3, 8) stanowiag
jedng lub kilka par szeregowych czlon6éw rezo-
nanscwych, z ktérych kazda skiada sie z dwoéch
wzzgjemnie antysyme-tn*ylczny‘ch czionbw rezonan-
scwych, a mianowicie =z czionu rezonansowego
kondensator (3) — rezonator (4) oraz czicnu re-
zonansowego rezomator (7) — kondensator (8),
gdzie w czlonie kondensator — rezonatcr z re-
zonatcrem (4) o czestotliwo$ci rezonansu szerego-
wego fr; i czestotliwodci amtyrezonansu f,; wej-
$cie stanowig wolne koncowki potgczonych szere-
gowo kondensatora (3) i rezystora (4) a wyjscie
koncowki rezonatora (4), natcmiast w czitonie re-
zonator — kondensator z rezonatorem (7) o czg-
stotliwos$ei rezonansu szeregowego fr; 1 antyre-
zonansu f,, wej$cia stanowia wolne koncowlki
. potaczonych w szereg rezonatcra (7) I kondensa-
tora (8), a wyjécie kohcowki kondensatora (8),
przy czym rezomatory (4, 7) sa tak dobrane, Ze

(T3
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czgstotliwoéci ich rezomanséw  wlasnych £, fu;
fro+ fae
oraz fr,, f.; spelniaja warunek ~
2
fr2+fal
~ ~f, gdzie f, jest Srodkowg czestotli-
2

woscig pasma przenoszenia filtru.

2. Hybrydowy filtr piezoceramiczny wedlug
zastrz. 1, znamienmmy tym, ze miedzy -czlonami
rezonansowymi jednej pary jest wilaczony obwéd
rezonansowy LC (1, 2).

3. Hybrydowy filtr piezoceramiczny wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze kondensatory (3, 8)
zastosowane w czionach rezonansowych maja
wartosci pojemmnosci réwne lub bliskie wartos-
cicm pojemnoéci statycznych rezonatoréw piezoce-
ramicznych (4, 7) zastosowanych w tych czionach.

4. Hybrydowy filtr piezoceramiczny  wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze zastosowane w nim
rezonatory piezoceramiczmne (4, 7) majg wartosé
rozstawu rezonanséw whasnych w przyblizeniu

réwna wartoSci szeroko$ci pasma przenoszenia
filtru.
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