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Uklad sterowania i kontroli pracy spre¢zarek

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania i kontroli pracy sprezarek do zasilania w
energi¢ spr¢zonego powietrza, zwlaszcza maszyn i urzadzeri gérniczych w warunkach dotowych
kopaln metanowych i niemetanowych.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 55 544 automatyczny uktad sterowniczy spreza-
rek przewoznych ztozony z czterech przekaznikéw czasowych, z ktérych jeden stuzy do zabezpie-
czenia przed jednoczesnym zalgczeniem wszystkich sprezarek, a drugi przekaznik spetnia funkcje
omijajaca presostat dla uzyskania prawidtowego ci$nienia oleju na czas rozruchu sprezarki. Prze-
kaznik trzeci ma dzialanie opézniajace od momentu otrzymania impulsu wylaczajacego dla wyta-
cznika gtéwnego. Przekaznik czwarty ma za zadanie wylaczenie sprezarki i zablokowanie uktadu w
momencie przekroczenia temperatur krytycznych lub obnizonego ci$nienia oleju w centralnym
ukladzie smarowniczym sprezarki.

Wadj ukladu jest jego ograniczona mozliwo$é zastosowania w kopalniach z uwagi na nie-
spetnienie wymogo6w iskrobezpieczefistwa przez wystgpowanie duzej liczby elementéw stykowych i
duzych pradéw przetgczania, znaczny pobor mocy, duza maseg i gabaryty, co ogranicza stosowanie
ukladu w przypadkach gérniczych. Ukiad cechuje ponadto duza zawodno$¢ dziatania oraz konie-
czno$¢ czgstej regulacji elementow przetaczajacych, co jest utrudnione oraz niewygodne w warun-
kach eksploatacji gornicze;j.

Uktlad sterowania i kontroli pracy sprezarek wedtug wynalazku zawiera dwa uklady czasowe
zbudowane z przerzutnikow tranzystorowych. Wyjscie jednego z uktadéw czasowych jest pota-
czone, popirzez tranzystor i styki przekaznika wykonawczego, z przekaznikiem blokady oraz,
poprzez stabilizator napigcia i styki przekaZnika blokady, z zasilaczem. Wejscie tego ukiadu
czasowego jest potgczone réwnelegle z czujnikami ci$nienia i temperatury oleju w sprezarkach oraz
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z wyjSciem drugiego ukladu czasowego. Wyjscie drugiego ukladu czasowego jest potaczone szere-
gowo, poprzez tranzystor, przekaZznik wykonawczy i styki przekaznika blokady, z zasilaczem.
Uktad drugi czasowy jest potaczony ponadto ze stabilizatorem napigcia, a jego wejscie jest pota-
czone z czujnikiem ci$nienia powietrza w rurociggu i wylacznikiem gtéwnym. Przekaznik wykona-
wczy ma swoje styki wlaczone w obwdd sterowania acznika giéwnego.

Zaleta uktadu wedlug wynalazku jest iskrobezpieczne uruchamianie i1 wylaczanie sprgzarek w
zaleznosci od ilo$ciowego zapotrzebowania na sprg¢Zone powietrze, ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej i wydtuzenie zywotnosci sprezarek poprzez eliminacj¢ biegu jalowego oraz ochrong
przed uszkodzeniem wskutek spadku ci$nienia i wzrostu temperatury oleju w uktadzie smarowni-
czym. Ponadto, uktad cechuje si¢ duza niezawodnoscia dzialania, matym poborem mocy oraz
miniatyryzacja, co jest istotne z uwagi na prac¢ w warunkach dotowych kopalni.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schemat blokowy ukladu sterowania i kontroli pracy spre¢zarek, a fig. 2 — schemat
ideowy uktadu.

Jak to uwidoczniono na rysunku, uklad sterowania i kontroli pracy sprezarek skiada si¢ z
zasilacza Z zbudowanego z transformatora, prostownika, kondensatora oraz zaréwki Z1 sygnali-
zacji napigcia zasilania, potgczonego poprzez styki 1-2 przekaznika P1 blokady, ze stabilizatorem
S napigcia, zbudowanego z tranzystora T1 i diody Zenera DZ1. Wyjscie stabilizatora S napigcia jest
polaczone réwnolegle z dwoma ukladami czasowymi UC1, UC2. Wyjscie jednego z ukiadéw
czasowych UC1 jest potaczone, poprzez tranzystor T2, styki 3-4 przekaznika P2 wykonawczego, z
cewka przekaznika P1 blokady, ktory jest potaczony z zasilaczem Z. Wejscie tego ukladu czaso-
wego UC1 jest potaczone réwnolegle z czujnikami ci$nienia Pr i temperatury Tp oleju w sprezarce
oraz, poprzez diod¢ D1, z wyjsciem drugiego uktadu czasowego UC2. Wyjscie drugiego uktadu
czasowego UC2 jest polaczone szeregowo, poprzez tranzystor TS, cewke przekaznika P2 wykona-
wczego.i sytki 1-2 przekaznika P1 blokady, z zasilaczem Z. Ponadto, wejscie drugiego uktadu
czasowego UC2 jest potaczone, poprzez tranzystory T3, T4, z zaréwka Z3 sygnalizacji przerwy w
obwodzie czujnika Wc cisnienia powietrza w rurociagu lub w obwodzie wylacznika Wg gtownego.
Wejscie drugiego uktadu czasowego UC2 jest potaczone z czujnikiem Wg ci$nienia powietrza w
rurociagu i z wytgcznikiem Wg gtéwnym. Styki 1-2 przekaznika P2 wykonawczego sa wlagczone w
obwod sterowania Stl, St, St2 przekaznika PS lacznika gléwnego. W obwdd przekaznika P1
blokady, poprzez diod¢ D2 i styki 3-4 przekaznika P1 blokady, jest wlaczona zaréwka Z.2
sygnalizacji blokady zasilania.

Dziatanie ukladu jest nast¢pujace. Pierwszy uktad czasowy UC1 opéznia sygnat blokady do
chwili zamknig¢cia styku czujnika Pr ci$nienia oleju na sprezarce. Drugi ukfad czasowy UC2
wprowadza opdZnienie zatgczania przekaznika P2 wykonawczego, a tym samym opdzZnia zalgcze-
nie sprezarki po zalaczeniu tacznika gtéwnego. Przekaznik P1 blokady wytacza sprezark¢ poprzez
odlaczenie stabilizatora S i ‘uniemozliwia jej dalsza prace po przekroczeniu dopuszczalnej tempe-
ratury oleju oraz przy spadku ciénienia oleju ponizej dopuszczalnej wartoéci w uktadzie smarowni-
czym sprezarki. Zalaczenie blokady jest sygnalizowane zaréwka Z2.

Po zataczeniu napigcia za pomoca przetacznika typu PKO w aczniku gtéwnym typu KWSOI
lub OW i uptywie okresu czasu nastawionego potencjometrem R2, w drugim ukladzie czasowym
UC2, nastepuje zalaczenie przekaznika P2 wykonawczego i zgasnigcie zaréwki sygnalizacyjnej Z3.
. Przekaznik P2 wykonawczy stykami 1-2 zamyka obwdd sterowania Stl1, St2 lub St1, St tacznika
gléwnego. W tym momencie zaczyna pracowaé sprezarka i przy sprawnym ukladzie smarowni-
czym sprezarki, pojawia sig ci$nienie oleju zamykajace obwdd czujnika Pr ci$nienia oleju. Wowczas
kondensator C1 nie laduje si¢ i uklad pierwszy czasowy UCI nie pracuje. Do czasu zalgczania sie
przekaznika P2 wykonawczego i przerwy w obwodzie czujnika Pr ci$nienia oleju, pierwszy uktad
czasowy UC1 jest rowniez zablokowany za pomoca diody D1 stanem braku sygnatu z wyjscia
drugiego uktadu czasowego UC2.

W chwili przekroczenia dopuszczalnej wartosci cisnienia powietrza w rurociaggu, nastgpuje
przerwa w obwodzie czujnika Wc ci$nienia powietrza zamontowanego w rurociagu. Kondensator
C2 w drugim ukladzie czasowym UC2 zostaje roztadowany poprzez tranzystor T10 i na wyjsciu
drugiego uktadu czasowego UC2 pojawia si¢ stan braku sygnatu. Przestaje ptynaé prad w obwodzie
przekaznika P2 wykonawczego, ktory stykami 1-2 przerywa obwod sterowania tacznika gldwnego.
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Zostaje wylgczony tacznik gléwny i sprezarka przestaje pracowac. Stan ten jest sygnalizowany
zapaleniem si¢ zaréwki Z3 sygnalizacyjnej. Przy braku ci$nienia powietrza w rurociaggu obwéd
czujnika We ci$nienia powietrza jest zawsze zamknigty i palenie si¢ sygnalizacyjnej zar6wki 2.3
oznacza przerw¢ w wylaczniku giéwnym Wg. Przy chwilowym spadku ci$nienia powictrza w
rurociagu ponizej ciSnienia nominalnego, spre¢zarka nie zalaczy si¢ ponownie o ile czas trwania
spadku ciSnienia powietrza w rurociggu jest kréotszy od czasu zadziatania drugiego ukiadu czaso-
wego UC2, ktory jest ustawiany potencjometrem R2.

Jezeli podczas pracy sprezarki nastapi przekroczenie dopuszczalnej temperatury lub spadek
ci$nienia oleju w ukladzie smarowniczym spre¢zarki, wowczas po uplywie okresu czasu réwnego
czasowi zadzialania pierwszego ukladu czasowego UCI1, nastawianego potencjometrem RI,
nastapi zalaczenie pierwszego ukladu czasowego UC1. Wysterowanie tranzystora T2 spowoduje
zadzialanie przekaZnika P1 blokady, ktory stykami 1-2 odiaczy stabilizator S od zasilacza Z oraz
stykami 34 zalaczy poprzez diod¢ D3 obw6d samopodtrzymania. R6wnocze$nie, przekaznik P1
blokady stykami 3-4 zalaczy poprzez diod¢ D2 zaréwke Z2 sygnalizacyjng blokady.

W celu ponownego zataczania zespohu spre¢zarek, nalezy w pierwszej kolejnosci usung¢ przy-
czyng¢ zablokowania ukladu sterowania i kontroli pracy spre¢zarek, wylaczajac napigcie zasilania
wylacznikiem gldéwnym Wg. Taki sposob zabezpieczenia uniemozliwia pracg sprezarki przy braku
ci$nienia oleju lub przekroczeniu temperatury oleju w uktadzie smarowniczym, niedopuszczajac do
powstania uszkodzen sprezarki. Potencjometry R1, R2 umozliwiaja regulacj¢ czasu opdZnienia
ukladéw czasowych UC1, UC2 w zaleznosci od wymaganych parametréw ci$nienia i temperatury
oleju w sprezarkach oraz zadanej wartosci ci$nienia powietrza w rurociggu dostarczajacym spre-
zone powietrze do punktéw odbioru.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterowania i kontroli pracy sprezarek do zasilania w energi¢ sprezonego powietrza,
zwlaszcza maszyn i urzadzen gérniczych, ztozony z zasilacza polaczonego ze stabilizatorem napig-
cia oraz czujnikéw ci$nienia i temperatury zamontowanych na sprezarkach i rurociagu ci$nienio-
wym, znamienny tym, ze zawiera zbudowane z tranzystorowych przerzutnikéw uklady czasowe
(UC1, UC2) potaczone réwnolegle poprzez stabilizator (S) napigcia i styki (1-2) przekaznika (P1)
blokady z zasilaczem (Z), przy czym wyjscie jednego z uktadéw czasowych (UC1) jest potaczone,
poprzez tranzystor (T2) i styki (3-4) wykonawczego przekaznika (P2), z przekaznikiem (P1)
blokady, ktory jest potaczony z zasilaczem (Z), natomiast wejscie tego uktadu czasowego (UC1) jest
potaczone z czujnikami (Pr, Tp) ci$nienia i temperatury oleju w uktadzie smarowniczym sprezarki
oraz rownolegle, poprzez diod¢ (D1), z wyj$ciem drugiego uktadu czasowego (UC2), ktore jest
potaczone szeregowo, poprzez tranzystor (TS), wykonawczy przekaznik (P2) i styki (1-2) przeka-
znika (P1) blokady, z zasilaczem (Z), natomiast wejécie drugiego uktadu czasowego (UC2) jest
potaczone z czujnikiem (Wc) ci$nienia powietrza w rurociagu ci$énieniowym i wytacznikiem (Wg)
giéwnym.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wykonawczy przekaznik (P2) ma swoje styki
(1-2) wiaczone w obwdd sterowania (Stl, St2, St) facznika gléwnego.
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