ES 2248 219 T5

OFICINA ESPANOLA DE

@ Numero de publicacién: 2 248 219

PATENTES Y MARCAS GD Int. CL.:
B41J 2/175 (2006.01)
ESPANA
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA MODIFICADA T5

Numero de solicitud europea: 01130240 .3
Fecha de presentacion : 19.12.2001

Numero de publicacién de la solicitud: 1219437
Fecha de publicacion de la solicitud: 03.07.2002

Titulo: Terminal para circuito impreso.

Prioridad: 26.12.2000 JP 2000-395925

Fecha de publicacién de la mencién y de la
traduccién de patente europea: 16.03.2006

Fecha de la publicacién de la mencién de la
patente europea modificada BOPI: 07.08.2009

Fecha de publicacion de la traduccién de patente
europea modificada: 07.08.2009

@ Titular/es: Seiko Epson Corporation
4-1, Nishi-Shinjuku 2-chome
Shinjuku-ku, Tokyo 163-0811, JP

@ Inventor/es: Ishizawa, Taku;
Fukano, Takakazu y
Saruta, Toshihisa

Agente: Ungria Lopez, Javier

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2248 219 T5

DESCRIPCION

Terminal para circuito impreso.
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una placa de circuitos para un recepticulo de material marcador segtn el predm-
bulo de las reivindicaciones independientes 1 y 2. Dicha placa de circuitos es conocida por US 6 000 773 A.

Técnica relacionada

EP 0571 093 A describe un circuito de lengiieta flexible en un cabezal impresor de una impresora de inyeccién de
tinta, donde unos adaptadores de tierra estidn dispuestos en dicho circuito de lengiieta flexible en sus bordes.

En los dltimos afios se ha desarrollado cartuchos de tinta de un tipo equipado con una placa de circuitos que tiene
un dispositivo de almacenamiento para almacenar datos relativos a la tinta contenida en el cartucho de tinta. Tales
placas de circuito estdn equipadas con terminales para recibir potencia, datos para el almacenamiento, etc, de una
impresora, o para enviar datos almacenados a una impresora.

La descripcidn siguiente de un conjunto terminal convencional hace referencia a la figura 12. La placa de circuitos
500 tiene una primera fila de terminales con un terminal de tierra 510 en su centro, un terminal de E/S de datos 520 en
su primer lado, y un terminal de sefial de lectura/escritura 530 en su segundo lado; y una segunda fila de terminales,
situada encima de la primera fila de terminales, con un terminal de potencia 540 en su centro, un terminal de sefial de
reloj 550 en su primer lado, y un terminal de sefial de seleccién de chip 560 en su segundo lado.

La impresora 580 estd provista de patillas de contacto 570 correspondientes a cada uno de estos terminales 510-
560; cuando el cartucho de tinta se instala en la porcién de montaje de la impresora, los terminales 510-560 entran en
contacto con las patillas de contacto correspondientes 570 para poder intercambiar potencia, datos, etc, entre la placa
de circuitos 500 y la impresora 580. El terminal de tierra 510 se utiliza para que la impresora pueda determinar si el
cartucho de tinta esta instalado correctamente; la instalacion del cartucho de tinta se detecta detectando el contacto
(continuidad eléctrica) entre la patilla de terminal de tierra de la impresora 580 y el terminal de tierra 510.

Sin embargo, en el pasado existia el problema de que en algunos casos se detecta continuidad eléctrica, y en
consecuencia se determina que el cartucho de tinta est instalado, incluso donde los terminales 510-560 y las patillas
de contacto 570 no estan en contacto debido a desalineacién de la placa de circuitos 500, etc. Un problema resultante
en tales casos es que, a pesar de la determinacién de que el cartucho de tinta estd instalado, no se pueden leer los datos
almacenados en el dispositivo de almacenamiento.

Resumen de la invencion

En vista de este problema, el objeto de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de terminal para una
placa de circuitos que permite la deteccidén exacta de contacto con los terminales de la placa de circuitos y evitar el
cortocircuito entre un terminal de fuente de alimentacién y un terminal de tierra dispuesto en la placa de circuitos. Este
objeto se logra con la placa de circuitos segun las reivindicaciones independientes 1 y 2. Se describen realizaciones
ventajosas en las reivindicaciones dependientes.

Segtin un ejemplo una placa de circuitos incluye un dispositivo de almacenamiento para almacenar datos relativos
a un material marcador para impresién. La placa de circuitos segin este ejemplo incluye: al menos dos terminales
de tierra dispuestos en dicha placa de circuitos en sus dos bordes que estan situados en su eje; y una pluralidad de
terminales dispuestos en dicha placa de circuitos, para operaciones de lectura/escritura sobre dichos datos relativos a
un material marcador.

Segtn este ejemplo, se ha previsto al menos dos terminales de tierra dispuestos en dicha placa de circuitos en sus
dos bordes que estan situados en su eje, proporcionando por lo tanto deteccién exacta de contacto con los terminales
en la placa de circuitos.

En la placa de circuitos de este ejemplo, dicha pluralidad de terminales y dichos terminales de tierra se pueden
disponer en una tnica fila, estando situados dos de dichos al menos dos terminales de tierra en los extremos exteriores
de dicha fila. Con esta disposicion, el contacto con los terminales en la placa de circuitos se puede detectar con
exactitud.

En la placa de circuitos de este ejemplo, dicha pluralidad de terminales se puede disponer para formar una plura-
lidad de filas, estando situados dos de dichos al menos dos terminales de tierra en los extremos exteriores de una de
dicha pluralidad de filas. Dicha pluralidad de terminales puede incluir un terminal de sefial de reloj, estando situado
dicho terminal de sefial de reloj entre dos de dichos al menos dos terminales de tierra. Con esta disposicidn, la sefial de
reloj se puede estabilizar. Ademas, dicha pluralidad de terminales puede incluir un terminal de fuente de alimentacion,
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estando situados dos de dichos al menos dos terminales de tierra en los extremos exteriores de una fila diferente de la
fila que contiene dicho terminal de fuente de alimentacidn. Esta disposicidn evita el cortocircuito entre el terminal de
fuente de alimentacién y los terminales de tierra.

En la placa de circuitos de este ejemplo, dicha pluralidad de terminales puede incluir un terminal de fuente de
alimentacién y un terminal de sefial de control, y dichos al menos dos terminales de tierra no son los terminales en
mayor proximidad a dicho terminal de fuente de alimentacidn. Esta disposicidn evita el cortocircuito entre el terminal
de fuente de alimentacién y los terminales de tierra.

En la placa de circuitos de este ejemplo, dicha pluralidad de terminales puede incluir un terminal de E/S de da-
tos, un terminal de fuente de alimentacidén, un terminal de sefial de seleccidn, un terminal de sefial de control de
lectura/escritura, y un terminal de sefial de reloj, y dicha pluralidad de filas puede tener

una primera fila donde dicho terminal de E/S de datos y dicho terminal de sefial de seleccidn estdn situados a cada
lado de dicho terminal de fuente de alimentacion, y

una segunda fila donde dicho terminal de sefial de control de lectura/escritura y dicho terminal de sefial de reloj
estan situados entre dichos dos terminales de tierra,

estando situada dicha primera fila mds préxima al centro de dicha placa de circuitos que dicha segunda fila, y
estando dispuestos dichos terminales en dicha primera fila y dichos terminales en dicha segunda fila de forma alterna.
Esta disposicion evita el cortocircuito entre terminales, y también evita el contacto no deseado de terminales.

En la placa de circuitos de este ejemplo, dicha pluralidad de terminales se puede disponer a intervalos de aproxi-
madamente 1 mm en la direcciéon de formacién de dichas filas.

Segtin un segundo ejemplo, una placa de circuitos incluye un dispositivo de almacenamiento para almacenar datos
relativos a un material marcador, y dispuesto en un cartucho de material marcador que tiene una forma sustancialmente
rectangular. La placa de circuitos segtn este segundo ejemplo incluye: dos terminales de tierra dispuestos en dicha
placa de circuitos en sus dos bordes a lo largo de uno de sus lados; y una pluralidad de terminales dispuestos paralelos
a un lado de dicha placa de circuitos, y usados para almacenar dichos datos.

Segtn la placa de circuitos del segundo ejemplo, dos terminales de tierra estdn dispuestos en la placa de circuitos
en sus dos bordes, proporcionando por lo tanto deteccidn exacta de contacto con los terminales en la placa de circuitos.

En Ia placa de circuitos del segundo ejemplo, dicha pluralidad de terminales puede formar una pluralidad de filas
paralelas a un lado de dicha placa de circuitos, y dichos dos terminales de tierra se pueden disponer en los extremos
exteriores de una de dicha pluralidad de filas. Dicha pluralidad de terminales incluye un terminal de sefial de reloj,
un terminal de sefial de control, y un terminal de fuente de alimentacidn, estando situados dichos dos terminales
en los extremos exteriores de una fila que difiere de la fila que incluye dicho terminal de fuente de alimentacién, y
que incluye dicho terminal de sefial de reloj. Esta disposicién proporciona efectos operativos parecidos a la placa de
circuitos perteneciente al primer ejemplo.

Segtin un tercer ejemplo, un receptaculo de material marcador estd configurado para usarse con un dispositivo
impresor. El receptdculo de material marcador perteneciente a este tercer ejemplo incluye: una cdimara de recepticulo
para alojar dicho material marcador; y una placa de circuitos que tiene un dispositivo de almacenamiento para alma-
cenar datos relativos al material marcador alojado en dicha cdmara de receptéculo, teniendo dicha placa de circuitos
una pluralidad de terminales dispuestos en ella a lo largo de un su eje, y al menos dos terminales de tierra dispuestos
en dicha placa de circuitos en sus dos bordes que estdn situados en su eje.

En el receptaculo de material marcador perteneciente al tercer ejemplo, se ha previsto una placa de circuitos en
la que se ha dispuesto al menos dos terminales de tierra, situados en sus dos bordes que estdn situados en su eje,
proporcionando por lo tanto deteccién exacta de si se ha instalado el recepticulo de material marcador. El material
marcador se utiliza para imprimir textos y/o imagenes.

En el recepticulo de material marcador perteneciente al tercer ejemplo, dicha pluralidad de terminales y dichos
terminales se pueden disponer en una unica fila, estando situados dos de dichos al menos dos terminales de tierra en
los extremos exteriores de dicha fila. Dicha pluralidad de terminales se puede disponer para formar una pluralidad
de filas, estando situados dos de dichos al menos dos terminales de tierra en los extremos exteriores de una de dicha
pluralidad de filas. Estas disposiciones también proporcionan deteccion exacta de si se ha instalado el recepticulo de
material marcador.

En el receptdculo de material marcador perteneciente al tercer ejemplo, dicha pluralidad de terminales puede incluir
un terminal de fuente de alimentacidn, terminal de sefial de control, y terminal de sefial de reloj, estando situados dos
de dichos al menos dos terminales de tierra en los extremos exteriores de una fila que difiere de la fila que incluye
dicho terminal de fuente de alimentacién, y en la misma fila que dicho terminal de sefial de reloj. Esta disposicién
estabiliza la sefial de reloj, y evita el cortocircuito entre el terminal de tierra y terminal de fuente de alimentacion.
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En el receptaculo de material marcador perteneciente al tercer ejemplo, dicha pluralidad de terminales puede incluir
un terminal de E/S de datos, un terminal de fuente de alimentacién, un terminal de sefial de seleccidn, un terminal de
sefial de control de lectura/escritura, y un terminal de sefial de reloj; y dicha pluralidad de filas puede tener una primera
fila donde dichos terminal de E/S de datos y dicho terminal de sefal de seleccion estdn situados a cada lado de dicho
terminal de fuente de alimentacién, y una segunda fila donde dicho terminal de sefial de control de lectura/escritura
y dicho terminal de sefial de reloj estan situados entre dichos dos terminales de tierra, estando situada dicha primera
fila mds cerca del centro de dicha placa de circuitos que dicha segunda fila, y estando dispuestos dichos terminales en
dicha primera fila y dichos terminales en dicha segunda fila de forma alterna. Esta disposicion evita el cortocircuito
entre terminales, y también evita el contacto no deseado de terminales.

En el recepticulo de material marcador perteneciente al tercer ejemplo, dicha pluralidad de terminales se puede
disponer a intervalos de aproximadamente 1 mm en la direccién de formacién de dichas filas. Mientras que la insta-
lacién incorrecta del receptdculo de material marcador puede dar lugar a contacto defectuoso de los terminales en la
placa de circuitos, con esta disposicion cualquier contacto defectuoso de terminales en la placa de circuitos puede ser
detectado apropiadamente situando los terminales de tierra a ambos bordes o el borde exterior de la placa de circuitos.

En el recepticulo de material marcador perteneciente al tercer ejemplo, dicho receptidculo de material marcador
puede ser un cartucho de tinta, o un cartucho de téner. En cualquier caso, se requerird la deteccion exacta de instalacién
del cartucho.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama ilustrativo de una disposicién ejemplar de terminales de placa de circuitos perteneciente
a una primera realizacion.

La figura 2 es una vista lateral de la placa de circuitos representada en la figura 1.

La figura 3 es un diagrama ilustrativo que ilustra el contacto de los terminales en una placa de circuitos pertene-
ciente a una primera realizacién con las patillas de contacto de una impresora.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente el dispositivo de circuito de la placa de
circuitos perteneciente a la primera realizacion.

La figura 5 es una vista en perspectiva del esquema general de un cartucho de tinta incluyendo la placa de circuitos
de la primera realizacion.

La figura 6 es una vista ampliada de la porcion de montaje de placa de circuitos en la figura 4.
La figura 7 es un diagrama ilustrativo que ilustra el cartucho de tinta instalado en la impresora.

La figura 8 es un diagrama ilustrativo de una disposicion ejemplar de terminales de placa de circuitos perteneciente
a una segunda realizacién.

La figura 9 es un diagrama ilustrativo de una disposicién ejemplar de terminales de placa de circuitos perteneciente
a un ejemplo.

La figura 10 es un diagrama ilustrativo de una disposicién ejemplar de terminales de placa de circuitos perteneciente
a una tercera realizacion.

La figura 11 es una vista en perspectiva del esquema general de un cartucho de tinta del tipo de carro incluyendo
la placa de circuitos de la primera realizacion.

La figura 12 es un diagrama ilustrativo de un dispositivo de terminales de placa convencional.
Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Se obtendrd una comprensién mas completa de la presente invenciéon mediante la descripcién siguiente de las
realizaciones en el orden indicado a continuacién, haciendo referencia a los dibujos anexos. La descripcién que sigue
estd ordenada en las 6 secciones siguientes A-D:

A. Disposicidén ejemplar de terminales de placa de circuitos perteneciente a una primera realizacion

B. Disposicion ejemplar de circuito de placa de circuitos perteneciente a una primera realizacion

C. Disposicion ejemplar del cartucho de tinta incluyendo la placa de circuitos perteneciente a una primera realiza-
cién

D. Otras realizaciones
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A. Disposicion ejemplar de terminales de placa de circuitos perteneciente a una primera realizacion

La descripcién siguiente de un dispositivo de terminales de placa de circuitos perteneciente a una primera realiza-
cién hace referencia a las figuras 1-3. La figura 1 es un diagrama ilustrativo de una disposicion ejemplar de terminales
de placa de circuitos perteneciente a una primera realizacién. La figura 2 es una vista lateral de la placa de circuitos
representada en la figura 1. La figura 3 es un diagrama ilustrativo que ilustra el contacto de los terminales en una placa
de circuitos perteneciente a una primera realizacion con las patillas de contacto de una impresora.

La placa de circuitos 10 es de forma sustancialmente rectangular, e incluye un agujero pasante 11 para colocarla
durante la instalacién del cartucho de tinta, y una ranura 12, formada en el borde periférico, para colocarla durante
la instalacion del cartucho de tinta. La placa de circuitos 10 estd provista, en su cara 13 yuxtapuesta a la impresora,
de una pluralidad de terminales 20-27 situados, y en su cara 14 unida al cartucho de tinta, con un dispositivo de
almacenamiento 30 conectado a terminales 20-27 (véase la figura 2).

En la mitad superior de la cara yuxtapuesta a la impresora 13 de la placa de circuitos 10 se ha dispuesto un
terminal de prueba sustancialmente circular 20 usado para verificar el dispositivo de almacenamiento 30 cuando sale
de la factoria. En la mitad inferior se ha dispuesto una pluralidad de terminales sustancialmente rectangulares 21-27,
dispuestos en dos filas, es decir, una fila superior y otra inferior. Los terminales de la fila superior son, avanzando desde
la izquierda en la figura 1, un terminal de E/S 21 para entrada/salida de datos, un terminal de fuente de alimentacién
22 para suministrar potencia, y un terminal de seleccién de chip 23 para la entrada de una sefial de seleccién de chip
(sefial de seleccion) CS para activar selectivamente el dispositivo de almacenamiento 30. Los terminales de la fila
inferior son, avanzando desde la izquierda en la figura 1, un terminal de tierra 24, un terminal de lectura/escritura 25
para introducir sefiales de control de lectura/escritura W/R el para dispositivo de almacenamiento 30, un terminal de
reloj 26 para introducir una sefial de reloj CLK (sefial de sincronizacién) para el dispositivo de almacenamiento 30, y
un terminal de tierra 27.

Como serd evidente por la figura 1, en la placa de circuitos 10 perteneciente a la presente realizacidn, los terminales
de tierra 24, 27 estan situados en los dos extremos de la fila inferior de las dos filas de terminales, estando situados los
otros terminales 21-23, 25, 26 mas hacia dentro de los terminales de tierra 24, 27. El terminal de reloj 26 esta situado
entre los terminales de tierra 24, 27. Los terminales de tierra 24, 27 estan colocados en una fila diferente del terminal
de fuente de alimentacion 22, en una relacion espacial tal que los intervalos entre el entorno de estos terminales y la
proximidad del terminal de fuente de alimentacién 22 no sean la distancia més corta. Es decir, los terminales de tierra
24, 27 no son los terminales de mayor proximidad al terminal de fuente de alimentacién 22. En la presente realizacion,
“tierra” se refiere a un voltaje de referencia de sefial, y puede ser voltaje positivo o negativo.

En la presente realizacion, la placa de circuitos 10 tiene unas dimensiones de 11,9 mm de alto, 7,5 mm de ancho,
y 0,71 mm de grosor. Las dimensiones de los terminales 21-27 son 1,8 mm de alto y 1,0 mm de ancho. Sin embargo,
estas dimensiones son meramente ilustrativas, y pueden diferir hasta aproximadamente +0,5 mm, por ejemplo. Los
intervalos entre terminales adyacentes, por ejemplo, la distancia entre el terminal de E/S 21 y el terminal de fuente
de alimentacién 22, es aproximadamente 1 mm, por ejemplo. Los intervalos entre terminales también pueden diferir
hasta aproximadamente +0,5 mm, por ejemplo.

La descripcion siguiente del contacto de los terminales de placa de circuitos 10 aqui con las patillas de contacto
de una impresora hace referencia a la figura 3. La impresora incluye patillas de contacto P1-P7 correspondientes a
los terminales 21-27; cuando el cartucho de tinta se instala en la porcién de montaje de la impresora, los terminales
entran en contacto con las patillas de contacto P1-P7, suministrando asi potencia de la impresora a dispositivo de
almacenamiento 30 de la placa de circuitos 10, y permitiendo el intercambio de datos entre la impresora y la placa de
circuitos 30.

Los terminales de tierra 24, 27 se utilizan para que la impresora pueda determinar si el cartucho de tinta ha sido
instalado correctamente. Cuando dos patillas de contacto de terminal de tierra P7 situadas en la impresora contactan
los terminales de tierra 24, 27, la impresora detecta continuidad eléctrica para detectar la instalacion del cartucho de
tinta.

La placa de circuitos 10 en la presente realizacion estd provista de terminales de tierra 24, 27 situados en sus dos
bordes, las zonas que son mds susceptibles a los efectos de la inclinacién o desalineacién vertical o horizontal con
respecto a la direccion de los series de terminales, y a contacto defectuoso de terminal-patilla. Por consiguiente, si la
impresora detecta contacto entre los terminales de tierra 24, 27 y las patillas de contacto de terminal de tierra P4, P7,
es sumamente improbable que los otros terminales 21-23, 25, 26 no estén en contacto respectivo con las patillas de
contacto P1-P3, P6, evitando asi el problema de la incapacidad de acceder al dispositivo de almacenamiento 30 a pesar
de detectar la instalacion del cartucho de tinta.

Ademds, dado que los terminales de tierra 24, 27 no son los terminales de mayor proximidad al terminal de fuente
de alimentacién 22, se puede evitar el cortocircuito entre el terminal de fuente de alimentacidn 22 y los terminales de
tierra 24, 27.
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B. Disposicion ejemplar del circuito de la placa de circuitos perteneciente a una primera realizacion

La descripcion siguiente de una disposicién ejemplar del circuito de la placa de circuitos perteneciente a una
primera realizacion hace referencia a la figura 4. La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra esquemdticamente
la disposicién de circuito de la placa de circuitos perteneciente a la primera realizacion.

Como se ha observado, la placa de circuitos 10 incluye un dispositivo de almacenamiento 30 situado en su cara 13
unida al cartucho de tinta. El dispositivo de almacenamiento 30 en la presente realizacién es una EEPROM incluyendo
una celda de memoria de acceso en serie 31, un controlador de lectura/escritura 32 para controlar las operaciones de
lectura/escritura de datos a y de la celda de memoria 31, y un contador de direcciones 33 para contar, en sincronizacién
con la sefial de reloj CLK, durante las operaciones de lectura/escritura de datos entre la impresora 100 y la celda de
memoria 31 mediante controlador de lectura/escritura 32.

La patilla de contacto P1 de la impresora 100 se utiliza para entrada/salida de datos a y de la impresora 10; la patilla
de contacto P2 se utiliza para suministrar voltaje de suministro de potencia VDD de la impresora 100 al terminal de
fuente de alimentacién 22 de la placa de circuitos 10. La patilla de contacto P3 se utiliza para enviar una sefial de
seleccién de chip CS; las patillas de contacto P4 y P7 se utilizan para suministrar voltaje de arranque VCC; la patilla
de contacto P5 se utiliza para enviar sefiales de control de lectura/escritura; y la patilla de contacto P6 se utiliza para
enviar la sefial de reloj CLK.

La patilla de contacto P4 estd acoplada con un terminal de deteccion de cartucho fuera de la unidad central de
proceso (CPU) 60 en la impresora 100, y también estd acoplada, mediante la resistencia de arranque, a la fuente de
alimentacion de deteccion de cartucho fuera VCC, de manera que tenga un potencial igual al voltaje de cartucho fuera
VCC. La patilla de contacto P7 se pone a tierra en la impresora 100 y tiene un potencial igual al voltaje de tierra VSS.

C. Disposicion ejemplar de cartucho de tinta incluyendo la placa de circuitos perteneciente a una primera realizacion

La descripcidn siguiente de una disposicién ejemplar de cartucho de tinta instalada encima la placa de circuitos 10
aqui hace referencia a las figuras 5-7. La figura 5 es una vista en perspectiva del esquema general de un cartucho de
tinta incluyendo la placa de circuitos 10 de la primera realizacidn. La figura 6 es una vista ampliada de la porcién de
montaje de la placa de circuitos 10 en la figura 4. La figura 7 es un diagrama ilustrativo que ilustra el cartucho de tinta
instalado en la impresora.

El cartucho de tinta 40 estd configurado para instalacion en una impresora del tipo de “fuera de carro”, es decir,
una en la que el cartucho de tinta no estd instalado en un carro. Las impresoras del tipo fuera de carro son tipicamente
impresoras grandes; los cartuchos de tinta empleados en tales impresoras grandes son tipicamente de mayor tamafio
que los cartuchos de tinta empleados en impresoras del tipo “en carro”.

El cartucho de tinta 40 incluye una porcién de montaje de placa de circuitos 41 para montar la placa de circuitos
10; un orificio de alimentacidn de tinta 42 para suministrar tinta desde el cartucho de tinta 40 a la impresora; un orificio
de alimentacién de aire 43 que permite la introduccién de aire al cartucho de tinta 40 para permitir el flujo suave de
tinta; y porciones de guia 44 para instalacién en la impresora. Las dimensiones exteriores del cartucho de tinta 40 son
tales que su lado (es decir, la direccién de profundidad) que se extiende perpendicular al lado en el que se forman
las porciones de guia 44, etc, (es decir, la direccién de la anchura), sea mds largo que la direccién de la anchura. La
relacién de la dimensién de profundidad a la direccién transversal de la placa de circuitos 10, expresada como una
relacién de las dos, es 15:1 o mayor, por ejemplo.

Como se representa en la figura 5, la placa de circuitos 10 se coloca por medio del agujero pasante 11 y la ranura
12, y fija en la porcién de montaje de placa de circuitos 41 del cartucho de tinta 40.

Al instalar el cartucho de tinta 40 en la impresora, las porciones de guia de cartucho de tinta 40 guian las clavijas
de guia 101 en la impresora de manera que la porcién de montaje de placa de circuitos 41, el orificio de alimentacién
de tinta 42, y el orificio de alimentacién de aire 43 contacten/acoplen apropiadamente con una patilla de contacto 102,
el orificio de alimentacién de tinta 103, y el orificio de alimentacién de aire 104 en la impresora.

La descripcidn siguiente del proceso ejecutado por la impresora 100 en la placa de circuitos 10 cuando el cartucho
de tinta 40 estd instalado en impresora 100 hace referencia a la figura 4.

La patilla de contacto P7 de la impresora 100 se pone a tierra dentro de la impresora, y la patilla de contacto P4
estd acoplada al terminal de deteccién de cartucho fuera de la CPU 60. Cuando se introduce el cartucho de tinta 40
en impresora 100, las patillas de contacto P1-P7de la impresora 100 entran en contacto con los terminales 21-27 de la
placa de circuitos 10. En este punto, si las dos patillas de contacto P4, P7 de la impresora 100 estdn en contacto con
los respectivos terminales de tierra 24, 27 de la placa de circuitos 10, la CPU 60 detecta voltaje de tierra VSS. Es decir,
cuando el cartucho de tinta 40 estd instalado, la impresora 100 (CPU 60) detecta continuidad eléctrica de las patillas
de contacto P4, P7 y los terminales de tierra 24, 27 de la placa de circuitos 10, y determina que el cartucho de tinta 40
estd instalado correctamente.
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Por otra parte, si alguna de las patillas de contacto P4, P7 no estd en contacto con el terminal de tierra 24, 27
correspondiente de la placa de circuitos 10, la CPU 60 detecta el voltaje de cartucho fuera VCC. Es decir, la impresora
100 no puede detectar continuidad eléctrica de las patillas de contacto P4, P7 y los terminales de tierra 24, 27 de la
placa de circuitos 10, y determina que el cartucho de tinta 40 no estd instalado correctamente.

Si la impresora 100 detecta continuidad eléctrica de las patillas de contacto P4, P7 y los terminales de tierra 24,
27 de la placa de circuitos 10, y determina que el cartucho de tinta 40 estd instalado correctamente, se suministra
potencia VDD al terminal de suministro de potencia 22, y se envia una sefial de seleccién de chip CS al dispositivo de
almacenamiento 30 al que acceder.

Al recibir la sefial de seleccion de chip CS, el dispositivo de almacenamiento 30 resulta activo y espera una sefial de
control de la impresora 100. Cuando, por ejemplo, la impresora 100 ha de leer datos almacenados en el dispositivo de
almacenamiento 30, se introduce en terminal de reloj 26 una sefial de reloj CLK correspondiente a la direccion deseada
en la celda de memoria 31, y se introduce en terminal de lectura/escritura 25 una sefial de control de lectura/escritura
W/R que ordena una operacion de lectura.

La seiial de reloj CLK introducida en el terminal de reloj 26 se introduce en el contador de direcciones 33, por lo
que el contador de direcciones 33 cuenta hacia arriba la direccidn, en sincronizacion con la sefial de reloj CLK intro-
ducida, para indicar una direccion en la celda de memoria 31. La sefial de control de lectura/escritura W/R introducida
mediante el terminal de lectura/escritura 25 es introducida y analizada por el controlador de lectura/escritura 32. En
respuesta a la orden de lectura analizada, el controlador de lectura/escritura 32 lee datos de la direccion en la celda de
memoria 31 indicada por el contador de direcciones 33, y envia los datos a la impresora 100 mediante terminal de E/S
21.

Como se ha observado, la placa de circuitos 10 de la primera realizacién 10 estd provista de terminales de tierra
24, 27 situados en dos lados que son susceptibles a contacto defectuoso de terminal- patilla de contacto, reduciendo
por ello o eliminando la probabilidad que la impresora [detecte que?] los terminales de tierra 24, 27 y las patillas de
contacto de terminal de tierra P4, P7 estdn en contacto respectivo mientras que los otros terminales 21-23, 25, 26 no
estdn en contacto respectivo con la patillas de contacto P1-P3, P5, P6. Como resultado, la instalacién del cartucho
de tinta se puede detectar con exactitud. También es posible evitar el problema de una incapacidad de acceder al
dispositivo de almacenamiento 30 a pesar de detectar la instalacién del cartucho de tinta.

Tipicamente, donde la relacién de la dimensién a lo ancho de la placa de circuitos 10 a la dimensién en profundidad
del cartucho de tinta 40 es grande, como en la presente realizacion, la ligera desalineacion del cartucho de tinta durante
la instalacién puede dar lugar facilmente a una desalineacidn significativa de los terminales de la placa de circuitos
con las patillas de contacto correspondientes, de manera que los terminales no contacten las patillas de contacto
correspondientes. Sin embargo, con la placa de circuitos 10 de la presente realizacion, la instalacion del cartucho de
tinta se puede detectar con exactitud a pesar de las grandes dimensiones externas de la placa de circuitos y el cartucho
de tinta.

Ademis, como los terminales de tierra 24, 27 no son los terminales en mayor proximidad al terminal de fuente
de alimentacidén 22, se puede evitar el cortocircuito entre el terminal de fuente de alimentacién 22 y los terminales de
tierra 24, 27. Dado que el terminal de reloj 26 esta situado entre los terminales de tierra 24, 27, la sefial de reloj CLK
puede ser estabilizada.

D. Otras realizaciones

La descripcion siguiente de otras realizaciones hace referencia a las figuras 8-10. La figura 8 es un diagrama
ilustrativo de una disposicién ejemplar de terminales de placa de circuitos perteneciente a una segunda realizacion.
La figura 9 es un diagrama ilustrativo de una disposicion ejemplar de terminales de placa de circuitos perteneciente a
una tercera realizacion. La figura 10 es un diagrama ilustrativo de una disposicién ejemplar de terminales de placa de
circuitos perteneciente a una cuarta realizacion. Como las placas de circuito pertenecientes a las realizaciones segunda
a cuarta tienen disposiciones parecidas a las de la placa de circuitos 10 perteneciente a la primera realizacion, a los
elementos que tienen la misma funcidn se les asignan los mismos simbolos usados en la primera realizacién y no se
describen con detalle innecesario.

La descripcion siguiente de una segunda realizacion hace referencia a la figura 8. La placa de circuitos 200 pertene-
ciente a la segunda realizacion estd provista, en la mitad superior de su cara yuxtapuesta 13, de un terminal de prueba
sustancialmente circular 20 usado para verificar el dispositivo de almacenamiento 30 cuando sale de la factorfa, y en
la mitad inferior de su cara yuxtapuesta 13, de una pluralidad de terminales sustancialmente rectangulares 201-207,
dispuestos en dos filas, es decir, una fila superior y otra inferior. De la pluralidad de terminales rectangulares, los de
la fila superior son, avanzando desde la izquierda en el dibujo, un terminal de E/S 201 para entrada/salida de datos, un
terminal de fuente de alimentacién 202 para suministrar potencia, y un terminal de seleccién de chip 203 para entrada
de una sefial de seleccién de chip para activar selectivamente el dispositivo de almacenamiento 30. Los terminales en
la fila inferior son, avanzando desde la izquierda en el dibujo, un terminal de tierra 204, un terminal de lectura/escritura
205 para introducir sefiales de control de lectura/escritura para el dispositivo de almacenamiento 30, un terminal de
reloj 206 para introducir una sefial de reloj (sefial de sincronizacidn) para el dispositivo de almacenamiento 30, y un
terminal de tierra 277.
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Como serd evidente por la figura 8, en la placa de circuitos 200 perteneciente a la presente realizacién, los termi-
nales de tierra 204, 207 estdn situados en sus dos bordes. El terminal de E/S 201 y el terminal de seleccién de chip 203
son mas anchos que el terminal de E/S 21 y el terminal de seleccidn de chip 23 en la primera realizacién, pero a pesar
de ello, los terminales de tierra 204, 207 estdn situados en dos bordes de la placa de circuitos 100, estando situados
los otros terminales 202, 205, 206 mas hacia dentro de los terminales de tierra 204, 207. El terminal de reloj 206 esta
situado entre los terminales de tierra 204, 207. Los terminales de tierra 204, 207 estan colocados en una fila diferente
del terminal de fuente de alimentacién 222, y no son los terminales en mayor proximidad al terminal de fuente de
alimentacion 202.

Por consiguiente, utilizando la placa de circuitos 200 perteneciente a la segunda realizacidn, es posible detectar con
exactitud la instalacion del cartucho de tinta. También es posible evitar situaciones de una incapacidad de acceder al
dispositivo de almacenamiento 30 a pesar de detectar la instalacién del cartucho de tinta. Ademads, se puede estabilizar
la sefial de reloj CLK, y se puede evitar el cortocircuito entre el terminal de fuente de alimentacién 202 y los terminales
de tierra 204, 207.

La descripcién siguiente de un ejemplo hace referencia a la figura 9. La placa de circuitos 300 perteneciente a
este ejemplo estd provista, en la mitad superior de su cara yuxtapuesta 13, de un terminal de prueba sustancialmente
circular 20 usado para verificar el dispositivo de almacenamiento 30 cuando sale de la factoria, y en la mitad inferior de
su cara yuxtapuesta 13, de una pluralidad de terminales circulares 301-306, dispuestos aleatoriamente. Los terminales
circulares son, avanzando desde la izquierda en el dibujo, un terminal de tierra 301, un terminal de lectura/escritura
302 para introducir sefiales de control de lectura/escritura para el dispositivo de almacenamiento 30, un terminal de
reloj 303 para introducir una sefial de reloj (sefial de sincronizacidn) para el dispositivo de almacenamiento 30, un
terminal de fuente de alimentacién 304 para suministrar potencia, un terminal de E/S 305 para la entrada/salida de
datos, y un terminal de tierra 306.

Como serd evidente por la figura 9, en la placa de circuitos 300 perteneciente a este ejemplo, los terminales de
tierra 301, 306 estan situados en sus dos bordes, estando situados los otros terminales 302-305 mas hacia dentro de los
terminales de tierra 301, 306. Los terminales de tierra 301, 306 no son los terminales en mayor proximidad al terminal
de fuente de alimentacion 304.

Por consiguiente, utilizando la placa de circuitos 300 perteneciente a este ejemplo, es posible detectar con exactitud
la instalacion del cartucho de tinta. También es posible evitar situaciones de una incapacidad de acceder al dispositivo
de almacenamiento 30 a pesar de detectar la instalacién del cartucho de tinta. Ademas, se puede evitar el cortocircuito
entre el terminal de fuente de alimentacién 304 y los terminales de tierra 301, 306.

La descripcion siguiente de una tercera realizacién hace referencia a la figura 10. La placa de circuitos 400 perte-
neciente a la tercera realizacion estd provista, en la mitad superior de su cara yuxtapuesta 13, de un terminal de prueba
sustancialmente circular 20 usado para verificar el dispositivo de almacenamiento 30 cuando sale de la factoria, y
en la mitad inferior de su cara yuxtapuesta 13, de una pluralidad de terminales sustancialmente rectangulares 401 a
407, dispuestos en una Unica fila. Los terminales sustancialmente rectangulares son, avanzando desde la izquierda en
el dibujo, un terminal de tierra 401, un terminal de lectura/escritura 402 para introducir sefiales de control de lec-
tura/escritura para el dispositivo de almacenamiento 30, un terminal de reloj 403 para introducir una sefial de reloj
(sefial de sincronizacion) para el dispositivo de almacenamiento 30, un terminal de fuente de alimentacién 404 para
suministrar potencia, un terminal de E/S 405 para la entrada/salida de datos, un terminal de seleccién de chip 406 para
introducir una sefial de seleccién de chip, y un terminal de tierra 407.

Como serd evidente por la figura 10, en la placa de circuitos 400 perteneciente a la presente realizacion, los
terminales de tierra 401, 407 estan situados en sus dos bordes exteriores, con estando situados los otros terminales 402
a 406 mas hacia dentro de los terminales de tierra 401, 407. Los terminales de tierra 401, 407 no son los terminales en
mayor proximidad al terminal de fuente de alimentacién 404.

Por consiguiente, utilizando la placa de circuitos 400 perteneciente a la tercera realizacion, es posible detectar con
exactitud la instalacién del cartucho de tinta. También es posible evitar situaciones de una incapacidad de acceder al
dispositivo de almacenamiento 30 a pesar de detectar la instalacién del cartucho de tinta. Ademads, se puede evitar el
cortocircuito entre el terminal de fuente de alimentacién 404 y los terminales de tierra 401, 407.

Aunque la placa de circuitos se ha descrito aqui anteriormente con referencia a algunas realizaciones preferidas,
éstas meramente facilitan la comprension de la invencién, y no la limitan. Se ha de entender naturalmente que varias
modificaciones y mejoras son posibles dentro del alcance de la invencién expuesta en las reivindicaciones, y que la
invencion incluye estos equivalentes.

Por ejemplo, en la primera realizacion, la placa de circuitos 10 se describe en términos de montarse en un cartucho
de tinta 40 para uso en una impresora del tipo de cartucho fuera, pero también se podria montar en un cartucho
de tinta 48 para uso en una impresora del tipo de cartucho dentro, como se representa en la figura 11. También en
este caso, utilizando la placa de circuitos 10, 200, 300 o 400 perteneciente a las realizaciones primera a tercera, es
posible detectar con exactitud la instalacién del cartucho de tinta, y evitar situaciones de una incapacidad de acceder
al dispositivo de almacenamiento 30 a pesar de detectar la instalacién del cartucho de tinta.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2248 219 T5

Las disposiciones de terminales descritas en las realizaciones anteriores son meramente ilustrativas; es suficiente
colocar los terminales de tierra en dos bordes de la placa de circuitos. O, donde los terminales estdn dispuestos en una
pluralidad de filas, pueden estar situados en los extremos exteriores de una de las filas. Los efectos operativos de la
invencion se pueden lograr a condicién de prever dicha disposicion.

Mientras que en la primera realizacion la placa de circuitos 10 estd montada en un cartucho de tinta 40, la placa de
circuitos 10 se podria montar en un cartucho de téner. EI montaje en un cartucho de téner experimenta problemas pa-
recidos a los propios del montaje en un cartucho de tinta, y estos problemas se pueden resolver mediante la utilizacién
de la placa de circuitos 10.

Mientras que en la primera realizacion la relacién de la dimensién en profundidad del cartucho de tinta 40 a la
direccién transversal de la placa de circuitos 10 es 15:1, la relacién de las dimensiones de los dos no se limita a ella. Se
podria usar valores ejemplares de 10:1 a 30:1, por ejemplo. En cualquier caso, los efectos operativos de la invencién
se logran siempre que la relacion de dimensién en profundidad del cartucho de tinta 40 a la direccién transversal de
la placa de circuitos 10 sea suficientemente grande para que la instalacién del cartucho de tinta 40 evite el contacto
inadecuado con la placa de circuitos 10.

Obviamente, numerosas modificaciones y variaciones de la presente invencion son posibles a la luz de las ideas
anteriores. Por ejemplo, las caracteristicas descritas para algunas realizaciones se pueden combinar con otras realiza-
ciones aqui descritas. Por lo tanto se ha de entender que, dentro del alcance de las reivindicaciones anexas, la invencién
se puede llevar a la practica de forma distinta a la aqui descrita especificamente.
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REIVINDICACIONES
1. Una placa de circuitos (400) para un recepticulo de material marcador (40, 48), incluyendo:
un dispositivo de almacenamiento (30) para almacenar datos relativos a un material marcador para impresion; y
una pluralidad de terminales (401-407) dispuestos en dicha placa de circuitos (400) y usados para operaciones de
lectura/escritura sobre dichos datos relativos a dicho material marcador para impresion, incluyendo dicha pluralidad
de terminales un terminal de fuente de alimentacion (404) y un terminal de sefial de control (402),

caracterizado por incluir ademas:

al menos dos terminales de tierra (401, 407) dispuestos en dicha placa de circuitos (400) en dos bordes de dicha
placa de circuitos que estdn situados en un eje de dicha placa de circuitos,

donde dicha pluralidad de terminales (401-407) y dichos terminales de tierra (401, 407) estdn dispuestos en una
Unica fila, y

donde dichos al menos dos terminales de tierra (401, 407) no son los terminales de mayor proximidad a dicho
terminal de fuente de alimentacion (404) y estdn situados en los extremos exteriores de dicha fila, y se utilizan para
detectar el contacto de terminales (P1-P7) en un dispositivo impresor (100) con dichos terminales (401-407) en dicha
placa de circuitos (400).

2. Una placa de circuitos (10, 200) para un receptaculo de material marcador (40, 48), incluyendo:

un dispositivo de almacenamiento (30) para almacenar datos relativos a un material marcador para impresion; y

una pluralidad de terminales (21-27, 201-207) dispuestos en dicha placa de circuitos (10, 200) y usados para
operaciones de lectura/escritura sobre dichos datos relativos a un material marcador para impresién, incluyendo dicha
pluralidad de terminales un terminal de fuente de alimentacién (22, 202) y un terminal de sefial de control (25, 205),

caracterizado por incluir ademas:

al menos dos terminales de tierra (24, 27; 204, 207) dispuestos en dicha placa de circuitos (10, 200) en dos bordes
de dicha placa de circuitos que estdn situados en un eje de dicha placa de circuitos; y

donde dicha pluralidad de terminales (21-27, 201-207) estdn dispuestos para formar una pluralidad de filas, y

donde dichos al menos dos terminales de tierra (24, 27; 204, 207) no son los terminales en mayor proximidad a
dicho terminal de fuente de alimentacién (22, 202) y dos de dichos al menos dos terminales de tierra estan situados en
los extremos exteriores de una de dicha pluralidad de filas, y se utilizan para detectar el contacto de terminales (P1-
P7) en un dispositivo impresor (100) con dichos terminales (21-27, 201-207) en dicha placa de circuitos (10, 200),

donde dicho terminal de fuente de alimentacién (22, 202) estd situado en el centro de una fila que difiere de la fila
en la que estdn situados dichos terminales de tierra (24, 27; 204, 207).

3. Una placa de circuitos (10, 200) segtin la reivindicacién 2, incluyendo ademads un terminal de sefial de reloj (26,
206) donde dicho terminal de sefial de reloj esta situado entre dos de dichos al menos dos terminales de tierra (24, 27,
204, 207).

4. Una placa de circuitos (10, 200) segun la reivindicacion 3, donde dos de dichos al menos dos terminales de tierra
(24, 27; 204, 207) estan situados en los extremos exteriores de una fila que es la misma fila que incluye dicho terminal
de sefial de reloj (26, 206).

5. Una placa de circuitos (10, 200) segtn la reivindicaciéon 3 o 4, incluyendo ademds un terminal de E/S de datos
(21, 201) y un terminal de sefial de seleccion (23, 203).

6. Una placa de circuitos (10, 200) segun la reivindicacién 5, donde dicha pluralidad de filas tiene:

una primera fila donde dichos terminal de E/S de datos (21, 201) y dicho terminal de sefial de seleccién (23, 203)
estdn situados a cada lado de dicho terminal de fuente de alimentacién (22, 202), y

una segunda fila donde dicho terminal de sefial de control de lectura/escritura (25, 205) y dicho terminal de sefial
de reloj (26, 206) estan situados entre dichos dos terminales de tierra (24, 27; 204, 207).

7. Una placa de circuitos (10, 200) segun la reivindicacién 6, donde dicha primera fila estd situada mds cerca del
centro de dicha placa de circuitos que dicha segunda fila.

10
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8. Una placa de circuitos (10, 200) segtn la reivindicacién 6 o 7, donde dichos terminales (21-23, 201-203) en
dicha primera fila y dichos terminales (24-27, 204-207) en dicha segunda fila estdn dispuestos de forma alterna.

9. Una placa de circuitos (10, 200) segtin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8, donde dicha pluralidad de
terminales (21-27, 201-207) estdn dispuestos a intervalos de 1 mm en la direccién de formacién de dichas filas.

10. Una placa de circuitos (10, 200) segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9, donde dicho recepticulo de
material marcador (40, 48) es un cartucho de tinta.

11. Una placa de circuitos (10, 200) segin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9, donde dicho recepticulo de
material marcador (40, 48) es un cartucho de toner.

12. Una placa de circuitos (10, 200) segiin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 11, donde dicho recepticulo de
material marcador (40, 48) incluye una cara de extremo de conexién que tiene dos bordes y conectada a dicho dispo-
sitivo impresor (100), teniendo dicha cara de extremo de conexién un orificio de alimentacién de material marcador
(42, 103) en su centro,

donde dicha placa de circuitos (10, 200) estd situada en uno de dichos bordes de dicha cara de extremo de conexion.

11
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