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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do mycia i sposdb mycia topat turbin gazowych, zwtasz-
cza wentylatoréw silnikow przeptywowych do samolotéw pasazerskich w trakcie ich normalnej eksplo-
atacji na obszarze lotniska.

W trakcie wiekszosci przegladéw bazowych wykonywanych na samolotach pasazerskich wyste-
puje czynnos$¢ wizualnej inspekcji topat wentylatora obu silnikéw. Aby przygotowacé topaty wentylatora
do takiej inspekcji niezbedne jest ich umycie z brudu oraz usuniecie warstwy smaru naktadanej przed
zamontowaniem topat na silniku. Typowo odbywa sie to w sposéb reczny przy uzyciu myjki, za pomoca
ktérej nie jest mozliwe usuniecie wszystkich niepozadanych substancji oraz brudu, ktéry znajduje sie
w szczelinach chropowatych powierzchni.

W publikacji miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku nr WO 00/05002 A1 ujawnione zostato
urzadzenie i sposéb czyszczenia wydrazonego elementu silnika turbinowego, w szczegdélnosci topatki
turbiny zdemontowanej z silnika. Urzadzenie ma postaé zbiornika, do ktérego wkfadana jest topatka
poddawana procesowi mycia. Urzadzenie korzystnie ma ultradzwiekowe elementy czyszczace do
wspomagania czyszczenia elementu. Dodatkowe urzadzenie do czyszczenia ultradzwiekowego moze
przyspieszy¢ proces czyszczenia i poprawic stopieh czyszczenia. Urzadzenie jest wyposazone w zbior-
nik wody oraz instalacje hydrauliczna umozliwiajaca obieg wody i jej wymiane w urzadzeniu myjacym.

Znane sa z publikacji miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku nr WO 96/15863 A1 urzadzenie
i sposob czyszczenia topatki turbiny gazowej. Sposéb obejmuje etap zanurzania mieszadta ultradzwie-
kowego do zbiornika z roztworem czyszczacym, w ktérym umieszczona jest fopatka zdemontowana
z silnika i etap kierowania mieszadta ultradzwiekowego na zabrudzona czes¢ topatki. W kolejnym etapie
resztki zabrudzen sa usuwane za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem.

Z kolei w opisie zgtoszenia wynalazku nr CN 101768749 A przedstawiono system czyszczenia
i metode wykorzystujaca sonde ultradZzwiekowa, mechanizm sprzegajacy i regulator do czyszczenia
elementéw silnika. Sonda ultradZzwiekowa umieszczana jest w silniku. Sonda ultradzwiekowa emituje
impulsy ultradzwiekowe, a mechanizm sprzegajacy stanowi ultradzwiekowe medium sprzegajace mie-
dzy sonda ultradZwiekowa a jednym lub wieksza liczba elementdw silnika. Regulator napedza sonde
ultradzwiekowa w celu dostarczenia impulsu ultradZzwiekowego przez medium sprzegajace do po-
wierzchni jednego lub wiecej elementéw silnika. Sonda ultradzwiekowa dostarcza impuls ultradzwie-
kowy w celu usuniecia osadéw z jednego lub wiecej elementdw silnika. Rozwiazanie ujawnione w do-
kumencie CN 101768749 A dotyczy metody usuwania wegla chemicznego z fopat silnikowych, a ope-
racje przeprowadza sie za pomoca egzogenicznej sity ultradzwiekowej w kombinacji z czynnikiem
czyszczacym. Ten znany sposob charakteryzuje sie tym, ze czynnikiem myjacym jest w szczegdlnosci
mieszanina, ktéra skfada sie z reagenta organicznego, srodka powierzchniowo czynnego, nieorganicz-
nego rozpuszczalnika i czynnika kompleksujacego. Zawarty w tym dokumencie sposéb usuwania wegla
chemicznego ma widoczny efekt w przypadku trudnych do usuniecia osadéw weglowych.

Celem wynalazku jest zwiekszenie skutecznosci i wydajnosci mycia topat turbin gazowych,
zwlaszcza wentylatoréw silnikow przeptywowych do samolotéw pasazerskich, poprzez ultradzwiekowe
mycie trudnodostepnych powierzchni topat i mechaniczne mycie pozostatych powierzchni tej topaty.

Urzadzenie do mycia topat turbin gazowych, zwtaszcza wentylatoréw silnikow przeptywowych do
samolotéw pasazerskich, zawierajace, dla usuwania zabrudzenh z czyszczonych powierzchni, modut ul-
tradZzwiekowy do czyszczenia ultradzwiekowego oraz modut mechaniczny do mechanicznego usuwania
zabrudzen z mytych powierzchni, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, 2e posiada komore myjaca,
wewnatrz ktérej jest umieszczona podczas mycia topata zamocowana wertykalnie w transportowym
uchwycie, zas obok komory myjacej jest stacja dokujaca z zadokowanym w niej transportowanym wéz-
kiem ze stotem na uchwyty z zamocowanymi w nich fopatami, a ponadto modut ultradZwiekowy jest
w postaci ultradZzwiekowej wanny umieszczonej na dnie komory myjacej, a wewnatrz wanny sa umiesz-
czone, podczas ultradzwiekowego mycia, zamek fopaty i jej elementy mocujace, zas modut mecha-
niczny jest w postaci obrotowych szczotek i natryskowych dysz do mechanicznego mycia piéra fopaty
i jej ptukania, przy czym szczotki i dysze sg rozmieszczone nad wanna obok mytej topaty, wertykalnie
w konstrukcji ramowej urzadzenia.

Korzystnie urzadzenie posiada dolny zbiornik wody, potozony pod komora myjaca i potaczony
rurami wodnymi: na wejsciu z wanna, a na wyjsciu, poprzez instalacje hydrauliczna z pompa i filtrem
zewnetrznym wody, z dyszami w obiegu zamknietym, a ponadto w zbiorniku jest grzatka wody, czujnik
poziomu wody i termopara do pomiaru temperatury uzywanej wody.
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Dalsze korzy$ci uzyskuje sie, jezeli urzadzenie ma modut nawiewu z wentylatorami do suszenia
po umyciu topaty, ktéry jest w gérnej czesci komory myjacej nad uchwytem fopaty, a ponadto urzadzenie
posiada mechanizm przenoszenia poziomego i pionowego dla uchwytu z fopata ze stotu zadokowanego
w stacji dokujacej wézka do komory myjacej do mycia topaty i z powrotem po wymyciu na stot, przy
czym ten mechanizm jest potozony w gornej czesci komory myjacej i ma ramie wysuwne, na ktérym jest
zaczepiony uchwyt z fopata.

Kolejne korzysci sa uzyskiwane, jesli stot w transportowym wézku urzadzenia jest okragty i obro-
towy oraz sa na nim wyznaczone uszeregowane miejsca osadzenia dwudziestu szesciu uchwytéw
z topatami, a ponadto w urzadzeniu uchwyt na topate ma ramowy korpus z raczka na swym gornym
ramieniu i przektadnie zebate zamocowane na przeciwlegtych pionowych ramionach korpusu, na kto-
rych sa osadzone wahliwie ramiona zaciskowe zakonczone gumowymi odbojami, zas uchwyt posiada
listwy zebate zazebione z przektadniami zebatymi, przy czym na listwach zebatych jest podwieszony
koszyk na fopate i jej elementy mocujace, zas topata jest wsparta swym zamkiem na dnie koszyka
i unieruchomiona ramionami zaciskowymi z odbojami wspartymi na piérze topaty.

Sposéb mycia topat turbin gazowych, zwtaszcza wentylatoréw silnikéw przeptywowych do samo-
lotdw pasazerskich, z wykorzystaniem urzadzenia do mycia, okreslonego powyzej, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, Ze mycie prowadzi sie automatycznie, poprzez sterowanie elektryczne, w ko-
morze myjacej urzadzenia, przy czym do mycia zamka topaty i jej elementéw mocujacych stosuje sie
technike ultradZwiekéw integralnie potaczona z myciem mechanicznym do mycia pozostatych po-
wierzchni fopaty za pomoca obrotowych szczotek i natryskowych dysz.

Korzystnie demontowane z jednego silnika samolotu topaty wraz z ich elementami mocujacymi
przed ich umyciem umieszcza sie w uchwytach na transportowym wézku wyposazonym w stot w odpo-
wiednio przypisanych pozycjach, poczawszy od pozycji startowej dla pierwszej topaty, po czym topaty
transportuje sie wozkiem do stacji dokujacej urzadzenia i myje sie poszczegdine topaty umieszczone
w uchwytach w komorze myjacej, zas po umyciu kazdej z topat z tym samym uchwytem umieszcza sie
w tej samej pozycji na stole, co przed umyciem, za$ po umyciu topat transportuje sie je tym samym
woézkiem do montazu w tym samym silniku samolotu.

Dalsze korzysci sa uzyskiwane, jezeli pobranie uchwytu z topata z wézka i umiejscowienie jej
z tym uchwytem w komorze myjacej, w ktérej jest prowadzony proces mycia i suszenia, a nastepnie po
umyciu przeniesienie topaty z uchwytem do przypisanego w wézku miejsca, obrot stotu wézka i pobranie
kolejnego uchwytu z topata do komory myjacej realizuje sie automatycznie poprzez sterowanie elek-
tryczne.

Efektem wynalazku jest to, Zze stworzono urzadzenie do mycia fopat wentylatora, ktére taczy tech-
nologie ultradzwiekowa z myciem mechanicznym oraz zautomatyzowano proces czyszczenia topat,
przez co umozliwiono skrécenie czasu trwania tego procesu oraz ograniczenie roli serwisanta jedynie
do funkcji nadzorowania procesu zamiast brania w nim czynnego udziatu. System ultradzwiekowy jest
przeznaczony do zabrudzen ciezkich i odpowiedzialny za czyszczenie trudno dostepnych elementéw
topat o skomplikowanych ksztattach, takich jak ich zamki, ktérych powierzchnia pokryta jest trudno zmy-
walnym smarem. Z kolei system szczotek obrotowych z natryskami jest przeznaczony do zabrudzen
lekkich, do doktadnego oczyszczenia gtdwnych powierzchni topat, takich jak ich piéra. Powierzchnia
pidra fopaty jest powierzchnia niewymagajaca mycia ultradzwiekami ze wzgledu na fakt, ze nie jest
pokrywana smarem. Ta powierzchnia myta jest z brudu i osadu jaki moze sie na niej pojawi¢, a proces
ten jest realizowany szybciej za pomoca szczotek obrotowych i natrysku wody z dysz natryskowych.
Z kolei zamek topaty podczas mycia jest zanurzony w ptynie myjacym i poddany myciu ultradZzwiekami,
gdyz ta powierzchnia ma charakter chropowaty oraz pokrywana jest w catosci smarem.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest wyposazone w wézek przeznaczony do transportu zdemon-
towanych topat. Zadaniem wdzka jest zabezpieczenie i transportowanie fopat. Poprzez przypisanie od-
powiedniego numeru kazdej topacie zniwelowane zostaje zagrozenie pdzniejszego niepoprawnego za-
montowania topat w wentylatorze, co mogtoby doprowadzi¢ do wystapienia niebezpiecznych wibracji
na silniku. Urzadzenie wyposazone jest réwniez w zbiornik wody oraz instalacje hydrauliczng umozli-
wiajaca filtracje wody tak, aby mozliwe byto jej ponowne uzycie.

Przedmiot wynalazku zostat pokazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie myjace w widoku z przodu w widoku pogladowym, fig. 2 — uchwyt urzadzenia
myjacego, stuzacy do transportu zdemontowanych fopat w widoku perspektywicznym z przodu, gory
i prawego boku, fig. 3 — ten sam uchwyt z zatadowang topata w widoku z przodu, zas fig. 4 — topate
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podlegajaca wraz z elementami mocujacymi myciu, wymontowana z gniazda watu silnikowego w widoku
rozstrzelonym.

topata 1 turbiny gazowej pokazana na fig. 4 zawiera piéro 2 i zamek 3. Lopata 1 jest zamocowana
swym zamkiem 3 za pomoca elementdw mocujacych 4 w gniezdzie watu silnikowego 5, przy czym po
wymontowaniu z watu silnikowego 5 zamek, 3 topaty 1 i jej elementy mocujace 4 sa myte ultradzwie-
kowo, zas piéro 2 topaty 1 jest myte mechanicznie.

Urzadzenie do mycia topat 1 turbin gazowych, wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania przed-
stawione na fig. 1, posiada komore myjaca 6, na dnie ktorej jest ultradzwiekowa wanna 7, w ktorej jest
zanurzony zamek 3 topaty 1 i jej elementy mocujace 4, pracujgca przy zmiennych czestotliwosciach
drgan ultradzwiekowych o nastawie w zakresie od 21,5 kHz do 132 kHz oraz w temperaturze grzania
w przedziale 20°C + 80°C. Wymienione warto$ci parametréw mycia ultradzwiekowego zadawane sg
w urzadzeniu podczas definiowania parametréw mycia w zaleznosci od stopnia zabrudzenia topat 1
i jej elementéw mocujacych 4. Nad wanng 7 w komorze myjacej 6, obok mytej topaty 1 sa obrotowe
szczotki 8 i natryskowe dysze 9 do mechanicznego mycia pidra 2 topaty 1 oraz jej ptukania. Szczotki 8
i dysze 9 sa rozmieszczone wertykalnie w konstrukcji ramowej urzadzenia. Nad myta topata 1 w komo-
rze myjacej 6 urzadzenia znajduje sie system nawiewu 10 zawierajacy wentylatory zapewniajace su-
szenie topaty 1 i jej elementéw mocujacych 4 po umyciu. Istotnym w procesie mycia topaty 1 jest system
filtracji zuzytej wody, dzieki ktéremu woda do mycia jest dostarczana w obiegu zamknietym i nie ma
koniecznosci recznej wymiany wody w podczas jednego petnego cyklu pracy urzadzenia. Nadmiar wody
z wanny 7 jest gromadzony w dolnym zbiorniku 11, potozonym pod ta wanna 7, z ktérego brudna woda
jest ttoczona pompa 12 przez filtr zewnetrzny 13 do natryskowych dysz 9 w obiegu zamknietym.
W zbiorniku 11 zamontowana jest grzatka, czujnik poziomu wody i termopara do pomiaru temperatury
uzywanej wody. Kolejnym elementem komory myjacej 6 urzadzenia jest mechanizm zawierajacy ramie
wysuwne 14, przesuwne w pionie i poziomie, do transportu topaty 1 i jej elementéw mocujacych 4,
umieszczonych w transportowym uchwycie 15, ze stotu 16 osadzonego obrotowo w stacji dokujacej 17
potozonej obok komory myjacej 6 urzadzenia, a po umyciu z powrotem z komory myjacej 6 w to samo
miejsce na stole 16, z ktérego ten transportowy uchwyt 15 zostat pobrany do mycia.

Transportowy uchwyt 15 topaty 1, pokazany na fig. 2 i 3, posiada ramowy prostokatny korpus 18
z raczka 18’ potozong na gérnym boku ramy do zawieszenia tego uchwytu 15 na ramieniu wysuwnym
14 komory myjacej 6. Uchwyt 15 posiada dwie przektadnie zebate 19 zamocowane na przeciwlegtych
pionowych bokach korpusu 18. Na kazdej z przektadni zebatych 19 jest osadzone wychylnie ramie za-
ciskowe 20, przy czym kota zebate przektadni zebatych 19 na wyj$ciu sa zazebione z pionowymi li-
stwami zebatymi 21. Na dolnym boku ramy korpusu 18 uchwytu 15 jest sztywno zamocowany koszyk
22 na topate 1 i jej elementy mocujace 4, za$ na koncach ramion zaciskowych 20 sg gumowe odboje
23 wsparte na piérze 2 fopaty 1. Mechanizm dziatania uchwytu 15 polega na tym, 2e w przektadniach
zebatych 19 jest zamieniany pionowy ruch liniowy koszykéw 22 opadajacych pod wptywem ciezaru
topaty 1 na ruch obrotowy ramienia zaciskowego 20. Kazda z listew zebata 21 jest ciagnieta przez
koszyk 22 w dot, powodujac tym samym zaciskanie sie ramion zaciskowych 20 na pi6rze 2 topaty 1.

Ponadto urzadzenie wedtug wynalazku posiada transportowy wézek 24 wyposazony w obrotowy
okragty stot 16, na obwodzie ktérego osadzonych jest 26 uchwytéw 15 z koszykami 22, do bezpiecznego
transportu kompletu topat 1 i ich elementéw mocujacych 4 z silnika samolotu do komory myjacej 6 urza-
dzenia i z powrotem po umyciu do silnika samolotu. Po zdemontowaniu kompletu topat 1 i ich elementéw
mocujacych 4 z silnika oraz umieszczeniu ich w uchwytach 15 w kolejnych miejscach na stole 16 i po
zadokowaniu wézka 24 w stacji dokujacej 17 jest zapewnione witasciwe spozycjonowanie obrotowego
stotu 16 i uchwytéw 15 wzgledem mechanizmu pobierania wyposazonego w ramie wysuwne 14 komory
myjacej 6, a po umyciu wtasciwe utozenie uchwytéw 15 na stole 16 i bezpieczny transport kompletu
topat 1 i ich elementéw mocujacych 4 do montazu we witasciwej kolejnosci w silniku samolotu.

Sposéb mycia topat 1 turbin gazowych, wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania, wykorzystu-
jacy opisane wczesniej urzadzenie zawiera nastepujace etapy.

W pierwszym etapie wykonuje sie demontaz topat 1 wentylatora silnika, przy czym stosuje sie
pojedynczy demontaz kazdej z fopat 1 przez serwisanta znajdujacego sie na wlocie silnika, w kierunku
zgodnym z obrotami wskazéwek zegara. topaty 1 odbiera sie kolejno przez drugiego serwisanta wraz
z elementami mocujacymi 4 i umieszcza sie je w odpowiednio przypisanych pozycjach poczawszy od
pozycji startowej dla pierwszej topaty 1, dzieki czemu eliminuje sie mozliwo$¢ pomyiki kolejnosci topat
1, na wozku transportowym wyposazonym w obrotowy okragty stét 16, zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Wozek 24 wyposazony jest w uchwyty 15 na topaty 1 i koszyki 22 na elementy mocujace 4.
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Wézek 24 posiada tacznie 26 pozyciji z uchwytami 15, dzieki czemu jest uniwersalny i dostosowany do
wentylatorow silnikéw posiadajacych zaréwno 24, jak i 26 topat 1.

W drugim etapie wozek 24 z topatami 1 i ich elementami mocujacymi 4, umieszczonymi w przy-
pisanych miejscach na stole 16, transportuje sie do urzadzenia myjacego, gdzie wbézek 24 umieszcza
sie w dedykowanym miejscu obok komory myjacej 6 urzadzenia do mycia i dokuje sie w jego stacji
dokujacej 17, dzieki czemu zapewnia sie wlasciwe spozycjonowanie wézka z fopatami 1 wzgledem
mechanizmu pobierania fopaty 1 wyposazonego w ramie wysuwne 14, za$ obrotowy stét 16 wozka 24
obraca sie o zadany kat dla pobierania kolejnej topaty 1 zawsze z tego samego potozenia na stole 16,
przy czym po umyciu i odtozeniu jednej topaty 1, wykonuje sie kolejny obrét stotu 16 dla pobrania kolej-
nego uchwytu 1 z topata 1 do mycia.

W trzecim etapie zabezpiecza sie komore myjaca 6 urzadzenia i uruchamia przez serwisanta
wiasciwy proces mycia, ktéry prowadzi sie automatycznie po okresleniu parametréw mycia, takich jak
czas mycia, temperatura wody i czestotliwos¢ ultradzwiekow, przy czym automatycznie napetnia sie
ultradzwiekowa wanne 7 i dolny zbiornik 11 urzadzenia myjacego woda i znanym srodkiem myjacym.
Wode ze srodkiem myjacym podgrzewa sie do zadanej temperatury grzatka umieszczona w dolnym
zbiorniku 11 pod wanna 7. Nastepnie pobiera sie uchwyt 15 z topata 1 z pozycji startowe] wbzka 24
wysuwajacym sie ze stacji myjacej ramieniem wysuwnym 14, wsunietym w raczke uchwytu 15, przy
czym fopate 1 wraz z elementami mocujacymi 4 umieszcza sie wraz z uchwytem 15 w komorze myjace;j
1, w ktérej zachodzi proces mycia. Do procesu mycia wykorzystywana jest technika ultradzwiekéw do
mycia zamka 3 topaty 1 i jej elementéw mocujacych 4 potaczona z myciem mechanicznym — do mycia
gtéwnych powierzchni topat 1, w tym jej pidr 2, za pomoca obrotowych szczotek 8 i natryskowych dysz
9 w komorze myjacej 1. Po umyciu danej topaty 1 prowadzi sie jej osuszanie systemem nawiewu 10,
po czym przy pomocy mechanizmu przenoszenia z ramieniem wysuwnym 14 wysuwa sie ja w uchwycie
15 z powrotem do przypisanego w wézku 24 miejsca na stole 16. Wozek 24 obraca sie i kolejny uchwyt
15 z topata 1 pobiera sie do wanny 7 komory myjacej 1. Po zakohczeniu catego cyklu — umycia wszyst-
kich topat 1 urzadzenie myjace konczy program mycia.

Po umyciu i inspekcji transportuje sie wozek 24 z topatami 1 pod samolot i montuje je w silniku,
zaczynajac od fopaty 1 na pozycji startowej w wézku 24.

Wykaz oznaczen

1 — lopata 14 - ramie wysuwne
2 — pidro 15— uchwyt
3 - zamek 16— stot
4 - element mocujacy 17 - stacja dokujaca
5 - watsilnikowy 18 —  korpus
6 - komoramyjaca 18 — raczka
7 - wanna 19 —  przektadnia zebata
8 - szczotka 20 — ramie zaciskowe
9 - dysza natryskowa 21 — listwa zebata

10 -  modut nawiewu 22 - koszyk

11 —  zbiornik 23 - odbdj

12 - pompa 24 - wozek

13— filtr zewnetrzny

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do mycia fopat turbin gazowych, zwtaszcza wentylatoréw silnikow przeptywowych
do samolotéw pasazerskich, zawierajace, dla usuwania zabrudzen z czyszczonych po-
wierzchni, modut ultradzwiekowy do czyszczenia ultradzwiekowego oraz modut mechaniczny
do mechanicznego usuwania zabrudzen z mytych powierzchni, znamienny tym, ze posiada
komore myjaca (6), wewnatrz ktorej jest umieszczona podczas mycia topata (1) zamocowana
wertykalnie w transportowym uchwycie (15), za$ obok komory myjacej (6) jest stacja dokujaca
(17) z zadokowanym w niej transportowanym woézkiem (24) ze stotem (16) na uchwyty (15)
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Zz zamocowanymi w nich topatami (1), a ponadto modut ultradZzwiekowy jest w postaci ultra-
dzwiekowej wanny (7) umieszczonej na dnie komory myjacej (6), a wewnatrz wanny (7) sa
umieszczone, podczas ultradzwiekowego mycia, zamek (3) topaty (1) i jej elementy mocujace
(4), zas modut mechaniczny jest w postaci obrotowych szczotek (8) i natryskowych dysz (9)
do mechanicznego mycia piora (2) topaty (1) i jej ptukania, przy czym szczotki (8) i dysze (9)
sa rozmieszczone nad wanna (7) obok mytej topaty (1), wertykalnie w konstrukcji ramowe;j
urzadzenia.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze posiada dolny zbiornik (11) wody, potozony
pod komora myjaca (6) i potaczony rurami wodnymi: na wejsciu z wanng (7), a na wyjsciu,
poprzez instalacje hydrauliczng z pompa (12) i filtrem zewnetrznym (13) wody, z dyszami (9)
w obiegu zamknietym.

Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze w zbiorniku (11) jest grzatka wody, czujnik
poziomu wody i termopara do pomiaru temperatury uzywanej wody.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienne tym, ze ma modut nawiewu (10)
z wentylatorami do suszenia po umyciu topaty (1), ktory jest w gérnej cze$ci komory myjace;j
(6) nad uchwytem (15) fopaty (1).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienne tym, ze posiada mechanizm
przenoszenia poziomego i pionowego dla uchwytu (15) z topata (1) ze stotu (16) zadokowa-
nego w stacji dokujacej (17) wozka (24) do komory myjacej (6) do mycia fopaty (1) i z powro-
tem po wymyciu na stét (16), przy czym ten mechanizm jest potozony w gornej czeéci komory
myjacej (6) i ma ramie wysuwne (14), na ktérym jest zaczepiony uchwyt (15) z topata (1).
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, ze stét (16) jego transporto-
wego wobzka (24) jest okragty i obrotowy oraz sa na nim wyznaczone uszeregowane miejsca
osadzenia dwudziestu sze$ciu uchwytéw (15) z topatami (1).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, Ze jego uchwyt (15) na
topate (1) ma ramowy korpus (18) z raczkag (18’) na swym gérnym ramieniu i przektadnie ze-
bate (19) zamocowane na przeciwlegtych pionowych ramionach korpusu (18), na ktérych sa
osadzone wahliwie ramiona zaciskowe (20) zakornczone gumowymi odbojami (23), a ponadto
uchwyt (15) posiada listwy zebate (21) zazebione z przektadniami zebatymi (19), przy czym
na listwach zebatych (21) jest podwieszony koszyk (22) na topate (1) i jej elementy mocujace
(4), zas topata (1) jest wsparta swym zamkiem (3) na dnie koszyka (22) i unieruchomiona
ramionami zaciskowymi (20) z odbojami (23) wspartymi na piérze (2) topaty (1).

Sposdb mycia topat turbin gazowych, zwtaszcza wentylatoréw silnikéw przeptywowych do sa-
molotéw pasazerskich, z wykorzystaniem urzadzenia do mycia, okre$lonego w zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze mycie prowadzi sie automatycznie, poprzez sterowanie elektryczne, w komo-
rze myjacej (6) urzadzenia, przy czym do mycia zamka (3) topaty (1) i jej elementéw mocuja-
cych (4) stosuje sie technike ultradzwiekdéw integralnie potaczona z myciem mechanicznym
do mycia pozostatych powierzchni topaty (1) za pomoca obrotowych szczotek (8) i natrysko-
wych dysz (9).

Sposdéb mycia wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze demontowane z jednego silnika samolotu
topaty (1) wraz z ich elementami mocujacymi (4) przed ich umyciem umieszcza sie w uchwy-
tach (15) na transportowym wozku (24) wyposazonym w stét (16) w odpowiednio przypisanych
pozycjach, poczawszy od pozycji startowe] dla pierwszej topaty (1), po czym topaty (1) trans-
portuje sie wozkiem (24) do stacji dokujacej (17) urzadzenia i myje sie poszczegodlne topaty
(1) umieszczone w uchwytach (15) w komorze myjacej (6), za$ po umyciu kazdej z topat (1)
z tym samym uchwytem (15) umieszcza sie w tej samej pozycji na stole (16), co przed umy-
ciem, za$ po umyciu fopat (1) transportuje sie je tym samym woézkiem (24) na stole (16) do
montazu w tym samym silniku samolotu.

Sposéb mycia wedtug zastrz. 9, znamienny tym, Zze pobranie uchwytu (15) z topatg (1)
z wozka (24) i umiejscowienie jej z tym uchwytem (15) w komorze myjacej (6), w ktorej jest
prowadzony proces mycia i suszenia, a hastepnie po umyciu przeniesienie fopaty (1) z uchwy-
tem (15) do przypisanego w wdzku (24) miejsca, obrot stotu (16) wozka (24) i pobranie kolej-
nego uchwytu (15) z topatg (1) do komory myjacej (6) realizuje sie automatycznie poprzez
sterowanie elektryczne.
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Rysunki
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