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DESCRIPCION
Dispositivo de escape del motor de combustién interna
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un dispositivo de escape de un motor de combustion interna.
Antecedentes de la técnica

En la técnica se conoce un motor de combustion interna provisto de una multitud de cilindros dispuestos en linea
recta, por ejemplo, un motor de combustion interna de 4 cilindros en linea, en el que un cilindro N’. 1 y un cilindro N°.
4 que saltan en un tiempo de encendido se conectan a un primer colector de escape, un cilindro N° 2 y el cilindro N°
3 que saltan en un tiempo de encendido se conectan a un segundo colector de escape, una salida del primer
colector de escape y una salida del segundo colector de escape se conectan a un tubo de escape comun, y un
sensor de relacion aire-combustible se dispone en este tubo de escape comun (ver la Publicacién de Patente
Japonesa (A) N°. 2001-3798 o el documento US 2002/023436 A1). Cuando se fusionan las lumbreras de escape de
los cilindros fuera de la cabeza del cilindro en un solo tubo de escape que utiliza un colector de escape de esta
manera, se han estudiado en el pasado varios métodos para disponer los tubos.

Sin embargo, en un motor de combustion interna provisto de una multitud de cilindros dispuestos en linea recta, con
las lumbreras de escape de un par de cilindros colocadas en dos extremos y una lumbrera de escape de un cilindro
central colocada entre el par de cilindros que se fusionan en una parte de la fusién del escape formada en una
cabeza del cilindro, y una abertura de salida de escape del colector de escape que se forma en una pared lateral de
la cabeza del cilindro colocada fuera de esta parte de la fusion del escape, es decir, en una denominada cabeza del
cilindro de tipo colector de escape integral que tiene en las lumbreras de escape de los cilindros y el colector de
escape de estas lumbreras de escape formadas en la cabeza del cilindro, el grado de libertad para la disposicion de
las lumbreras de escape del colector de escape.

Por lo tanto, en este caso, surge el problema de que las gotas de agua de gran tamafo formadas en las superficies
de la pared interior de las lumbreras de escape del cilindro central son salpicadas por los gases de escape y se
depositan en la pieza de deteccion del sensor y como resultado la pieza de deteccion del sensor se dafa.

Descripcion de la invenciéon

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un disefio de un dispositivo de escape de un motor de
combustién interna que forme las lumbreras de escape del cilindro central para que las gotas de agua no se
salpiquen sobre la pieza de deteccién del sensor cuando se utiliza una cabeza del cilindro de tipo colector de escape
integral.

Segun la presente invencion, se proporciona un dispositivo de escape de un motor de combustion interna provisto de
una multitud de cilindros dispuestos en linea recta, lumbreras de escape de un par de cilindros colocados en dos
extremos y una lumbrera de escape de un cilindro central colocada entre el par de cilindros que se fusiona en una
parte de fusion del escape formada en una cabeza del cilindro, y una abertura de salida de escape de la parte de
fusion del escape que se forma en una pared lateral de la cabeza del cilindro situada en el lado exterior de la parte
de fusion del escape, en donde un sensor que tiene una pieza de deteccién expuesta al dafio por la deposicion de
humedad esta dispuesto en una pieza de entrada del escape de un paso de flujo del escape conectado a la
mencionada abertura de salida del escape, y la lumbrera de escape del cilindro central esta formada de modo que la
pieza de deteccion del sensor no esta contenida en un superficie de forma tubular extendida de una pieza de
abertura de la lumbrera de escape del cilindro central hacia la parte de fusion del escape.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en seccion transversal en planta de una cabeza del cilindro, la FIG. 2 es una vista en seccion
transversal de una cabeza del cilindro tomada a lo largo de la linea lI-ll de la FIG. 1, la FIG. 3 es una vista en
seccion transversal en planta que muestra otra realizacion de una cabeza de cilindro, y la FIG. 4 es una vista en
seccion transversal en planta que muestra todavia otra realizacién de una cabeza del cilindro.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion.

Con referencia a la FIG. 1y a la FIG. 2, 1 es un bloque de cilindros, 2 un pistén, 3 una cabeza de cilindro del tipo
colector de escape integral y 4 una camara de combustién. En la FIG. 1, las lineas discontinuas muestran
respectivamente el cilindro N°. 1 #1, el cilindro N°. 2 #2 y el cilindro N°. 3 #3. Por lo tanto, se aprende que el motor
de combustion interna mostrado en la FIG. 1y en la FIG. 2 tiene una multitud de cilindros dispuestos en linea recta.
Cada uno de los cilindros #1, #2 y #3 esta provisto de una bujia 5, un par de valvulas de admisioén 6, una lumbrera
de admisién 7, un par de valvulas de escape 8a, 8b y un par de lumbreras de escape 9a, 9b. Ademas, como se
muestra mediante 10 en la FIG. 1, la cabeza 3 del cilindro se forma con ocho orificios para tornillos de la cabeza del
cilindro. Téngase en cuenta que la cabeza 3 del cilindro en realidad tiene una forma extremadamente complicada,
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pero en la FIG. 1y en la FIG. 2, la cabeza 3 del cilindro se muestra simplificada.

Como se muestra en la FIG. 1, las lumbreras de escape 9a, 9b del par de cilindros colocadas en los dos extremos,
es decir, el cilindro N°. 1 #1 y el cilindro N°. 3 #3, y las lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro central posicionadas
entre el par de cilindros #1, #3, es decir, el cilindro N° 2 #2, se fusionan en la parte 11 de fusion del escape formada
en la cabeza 3 del cilindro y la abertura 12 de salida del escape de la parte 11 de fusion del escape se forma en la
pared lateral de la cabeza 3 del cilindro colocada en el exterior de esta parte 11 de fusion del escape. En la
realizacién mostrada en la FIG. 1, esta abertura 12 de salida del escape no se forma en la pieza central de la cabeza
3 del cilindro en la direccion longitudinal, sino algo hacia el cilindro N°. 3 #3.

En la realizacion mostrada en la FIG. 1 y en la FIG. 2, este abertura 12 de salida del escape esta conectada a un
paso 14 de flujo del escape formado dentro del tubo 13 de escape. En la pieza de entrada del escape de este paso
14 de flujo de escape, se dispone un sensor 15 que tiene una pieza de deteccion 15a expuesta a ser dafiada por la
deposicion de humedad. En la realizacion segun la presente invencion, este sensor 15 esta compuesto por un
sensor de relacion aire-combustible. En el ejemplo mostrado en la FIG. 2, se dispone un sensor 15 en la superficie
de la pared superior del paso 14 de flujo de escape en sustancialmente el mismo plano que la superficie de la pared
superior de la parte 11 de fusion del escape.

A este respecto, como se explicéd anteriormente, justo después de arrancar el motor cuando la temperatura del motor
es baja, la humedad contenida en los gases de escape expulsados de la camara de combustién 2 se adhiere a las
superficies internas de la pared de las lumbreras de escape 9a, 9b y se condensa. La humedad condensada se
fusiona para formar gotas de agua de gran tamafio. Estas gotas de agua son transportadas por el gas de escape
expulsado de los cilindros #1, #2 y #3 a la abertura 12 de salida del escape. Por otra parte, en la cabeza 3 del
cilindro del tipo de colector de escape integral, se forma la pieza que forma el colector para asi no bombear hacia
afuera tanto como sea posible, por lo que el gas de escape expulsado de los cilindros #1, #3 colocados en los dos
extremos se cambia en la direccion del flujo en la parte 11 de fusion del escape, luego se expulsa desde la abertura
12 de salida del escape al interior del tubo 13 de escape. En este caso, las gotas de agua salpicadas desde las
superficies de las paredes internas de las lumbreras de escape 9a, 9b de estos cilindros #1, #3 nunca golpean la
pieza de deteccion 15a del sensor 15, por lo que no hay que prestar mucha atencion particularmente a estas gotas
de agua.

A diferencia de esto, el problema se convierte en las gotas de agua que salpican desde las superficies de las
paredes internas de las lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro central # 2. Es decir, si se designa la pieza de
abertura de la lumbrera 9a del cilindro central #2 a la parte 11 de fusién del escape como "Xa", las gotas de agua
formadas en la superficie de la pared interior de la lumbrera de escape 9a salpican a lo largo de la direccion de la
extension de la lumbrera de escape 9a en la pieza de abertura Xa, es decir, a lo largo de la superficie Ya de forma
tubular extendida de la pieza de abertura Xa de la lumbrera de escape 9a a la pieza 11 de fusién del escape. Del
mismo modo, si se designa la pieza de abertura de la lumbrera 9b de escape del cilindro central #2 a la pieza 11 de
fusion del escape como "Xb", las gotas de agua formadas en la superficie de la pared interior de la lumbrera 9b de
escape salpican a lo largo de la direccion de extension de la lumbrera 9b de escape en la pieza Xb de abertura, es
decir, a lo largo de la superficie Yb con forma tubular extendida de la pieza Xb de abertura de la lumbrera 9b de
escape a la parte 11 de fusién del escape.

De esta manera, si las gotas de agua salpican desde las superficies de la pared interior de las lumbreras de escape
9a, 9b del cilindro central #2, que dependen de cédmo se formaron las lumbreras de escape 9a, 9b, las gotas de agua
salpicadas estan expuestas a fluir desde la abertura 12 de salida del escape al interior del tubo 13 de escape y
golpear la pieza de deteccion 15a del sensor 15. Por lo tanto, en la presente invencion, para evitar que las gotas de
agua salpicadas golpeen la pieza de deteccion 15a del sensor 15, las lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro central
#2 estan formadas de modo que la pieza de deteccion 15a del sensor 15 no esté incluida en las superficies Ya, Yb
con forma tubular extendida de las piezas Xa, Xb de abertura de las lumbreras 9a, 9b de escape del cilindro central
#2 ala parte 11 de fusion del escape.

Téngase en cuenta que, para evitar que las gotas de agua salpicadas golpeen la pieza de deteccion 15a del sensor
15, se puede decir que es preferible evitar que las gotas de agua salpicadas se dirijan hacia la abertura 12 de salida
del escape, es decir, para evitar que las superficies Ya, Yb de forma tubular extendida se dirijan hacia la abertura 12
de salida del escape. Por lo tanto, en la realizacion segun la presente invencion, como se muestra en la FIG. 1, las
lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro central #2 estan formadas de manera que las superficies Ya, Yb con forma
tubular extendida de las piezas de abertura Xa, Xb de las lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro central # 2 a la
parte 11 de fusion no estén dirigidas hacia la abertura 12 de salida del escape.

En este caso, en la realizacion mostrada en la FIG. 1, las superficies Ya, Yb con forma tubular extendida de las
piezas de abertura Xa, Xb de las lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro central #2 a la parte 11 de fusién del
escape se dirigen a la superficie de la pared interior de la parte 11 de fusion del escape contigua a la abertura 12 de
salida del escape. Ademas, en la presente invencion, para permitir que incluso el gas de escape expulsado del
cilindro central # 2 fluya a través de la pieza de deteccion 15a del sensor 15, la pieza de deteccion 15a del sensor 15
esta dispuesta en la pieza de la entrada de escape del paso 14 del flujo de escape a través del cual el gas de
escape expulsado desde los cilindros #1, #2 y #3 fluye sucesivamente.
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La FIG. 3 muestra otra realizacion. En esta realizacion, las lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro central #2 estan
formadas de manera que se separan una de la otra hacia los dos lados de la abertura 12 de la salida del escape,
mas cercana a la parte 11 de fusion del escape. Por lo tanto, en esta realizacion asimismo, para evitar que las gotas
de agua salpicadas golpeen la pieza de deteccion 15a del sensor 15, las lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro
central #2 estan formadas de manera que la pieza de deteccién 15a del sensor 15 no esté contenida en las
superficies Ya, Yb con forma tubular extendidas de las piezas de abertura Xa, Xb de las lumbreras de escape 9a, 9b
del cilindro central #2 a la parte 11 de fusion del escape. Ademas, en esta realizacién asimismo, para evitar que las
gotas de agua salpicadas golpeen aun mas la pieza de detecciéon 15a del sensor 15, las lumbreras de escape 9a, 9b
del cilindro central #2 estan formadas de manera que las superficies Ya, Yb con forma tubular extendida desde las
piezas de abertura Xa, Xb de las lumbreras de escape 9a, 9b del cilindro central #2 a la parte 11 de fusién del
escape no estén dirigidas hacia la abertura 12 de salida del escape.

La FIG. 4 muestra el caso de aplicacién de la presente invencion a un motor de combustion interna de 4 cilindros en
linea que tiene cuatro cilindros #1, #2, #3 y #4. Como se muestra en la FIG. 4, en este caso asimismo, para evitar
que las gotas de agua salpicadas golpeen la pieza de deteccidon 15a del sensor 15, las lumbreras de escape 9a, 9b
de los cilindros centrales #2, #3 estan formadas de manera que la pieza de deteccién 15a del el sensor 15 no esta
contenida en las superficies Ya, Yb con forma tubular extendidas de las piezas de abertura Xa, Xb de las lumbreras
de escape 9a, 9b del par de cilindros centrales #2, #3 a la parte 11 de fusidon del escape. Ademas, en este
realizacion asimismo, para evitar que las gotas de agua salpicadas golpeen ain mas la pieza de deteccion 15a del
sensor 15, las lumbreras de escape 9a, 9b de los cilindros centrales #2, #3 se forman de manera que las superficies
Ya, Yb con forma tubular extendida de las partes de apertura Xa, Xb de las lumbreras de escape 9a, 9b del par de
cilindros centrales #2, #3 a la parte 11 de fusion del escape no estan dirigidas hacia la abertura 12 de salida del
escape.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de escape de un motor de combustion interna provisto de una multitud de cilindros (#1, #2, #3; #1, #2,
#3, #4) dispuestos en una linea recta, lumbreras de escape (9a, 9b) de un par de cilindros (#1, #3; #1, #4)
colocadas en dos extremos y una lumbrera de escape (9a, 9b) de un cilindro central (#2; #2, #3) colocada entre el
5 par de cilindros (#1, #3; #1, #4) que se fusionan en una parte (11) de fusion del escape formada en una cabeza (3)
del cilindro, y una abertura (12) de salida del escape de la parte (11) de fusion del escape que se forma en una

pared lateral de la cabeza del cilindro colocada fuera de la parte (11) de fusion del escape, en donde

un sensor (15) que tiene una pieza de deteccion (15a) expuesta a ser dafiada por la deposicién de humedad esta
dispuesto en una pieza de entrada del escape de un paso (14) de flujo del escape conectado a la mencionada
10 abertura (12) de salida del escape, y

el dispositivo de escape hace que, en uso, se formen gotas de agua en una pared interior de la lumbrera de
escape (9a, 9b) del cilindro central (#2; #2, #3) y salpiquen a lo largo de una superficie (Ya, Yb) con forma tubular
extendida de una pieza de abertura (Xa, Xb) de la lumbrera de escape (9a, 9b) del cilindro central (#2; #2, #3) a la
parte (11) de fusion del escape,

15 caracterizado por que

la lumbrera de escape (9a, 9b) del cilindro central (#2; #2, #3) se forma de manera que la pieza de deteccion (15a)
del sensor (15) no esté contenida en la superficie (Ya, Yb) con forma tubular extendida de la pieza de abertura (Xa,
Xb) a lo largo de la cual las mencionadas gotas de agua salpican en uso.

2. Un dispositivo de escape de un motor de combustion interna segun la reivindicacion 1, en el que la mencionada
20 lumbrera de escape (9a, 9b) del cilindro central (#2; #2, #3) esta formada de manera que la superficie (Ya, Yb) con
forma tubular extendida de la pieza de abertura (Xa, Xb) de la lumbrera de escape (9a, 9b) del cilindro central (#2;
#2, #3) a la mencionada parte (11) de fusion del escape no se dirige hacia la mencionada abertura (12) de salida
del escape.

3. Un dispositivo de escape de un motor de combustion interna segun la reivindicacién 2, en el que la superficie (Ya,

25 Yb) con forma tubular extendida de la pieza de abertura (Xa, Xb) de la lumbrera de escape (9a, 9b) del cilindro

central (#2; # 2, # 3) a la mencionada parte (11) de fusion del escape se dirige hacia una pared interior de la
mencionada parte (11) de fusion del escape adyacente a la mencionada abertura (12) de salida del escape.

4. Un dispositivo de escape de un motor de combustion interna segun la reivindicacion 1, en el que la pieza de

deteccion (15a) del mencionado sensor (15) esta dispuesta en la pieza de entrada del escape del mencionado

30 paso (14) de flujo del escape a través del cual el gas de escape expulsado de los cilindros. (#1, #2, #3; #1, #2, #3,
#4) fluye sucesivamente.
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Fig.1
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Fig.2
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Lista de referencias numéricas

3...cabeza del cilindro

8a, 8b...valvula de escape

9a, 9b...lumbrera de escape

11.
12.
13.
14.
15...
15a.

..parte de fusioén del escape
..abertura de salida del escape
..tubo de escape

..paso del flujo del escape

sensor

.. pieza de deteccion

Xa, Xb...pieza de abertura

Ya, Yb...superficie de forma tubular extendida
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