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Et apparat til kontinuerlig fremstilling af fibrose

produkter med et hojt proteinindhold omfatter et appa-

rat (A) til levering af en fastlagt mengde af et ra-

fosy

materiale af et fiberstrukturformgiveligt narings-
middel, som er tilvejebragt ved koagulering af sed-

mzlk eller skummetmelk ved tilfesjelse af et koagule-
ringsmiddel og fjernelse af vallen fra den resterende
ostemasse, et apparat (B) til straekning af det fra
leveringsapparatet leverede ramateriale ved péaforing
af en fast spending til dette og udlevering af ri-
materialet ved hjalp af fritlebende ruller (21, 24}
og drivruller (5, 26, 31, 32), et apparat (C) ti) af-
koling af det fra strezkningsapparatet leverede sirak-
te ramateriale samt et apparat (D) til overklipning
af det fra keleapparatet leverede ramateriale 1
fastlagte langder. Apparatet kan levere ostepinde

med en stor fiberstyrke, en jevn teksturering og en
stor formstabilitet med en stor fremstillingshastig-
hed.
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Opfindelsen omhandler et apparat til kontinuerlig frem-
stilling af fibreose produkter med et hejt proteinindhold,

og og af den i krav l's indledning angivne art.

Det er kendt at oversksre storknet ostemasse i sma
blokke under adskillelse af valle fra ostemassen, hvilke
ostemasseblokke bledgeres i varmt vand, tages op fra
dette og underkastes en orienteringsgivende behandling
til dannelse af et fibrest produkt, hvorefter ostemassen
ekstruderes under tryk igennem en kegleformet port

ved hjelp af en snegl til at opné fiberstyrke og indgive
den en mekanisk spending ved strekning i et apparat

med differentialruller eller lignende organer.

Herved opstar der problemer med at opretholde en javn

tekstur og formstabilitet, ligesom det produktions-
teknisk set er vanskeligt at forege produktionskapaci-
teten som felge af store tryktab og at nedsette varia-

tionsomradet af produktets veagt.

Anvendelsen af en ekstruder fremmer med andre ord form-
stabiliteten, men svakker produktionskapaciteten som
felge af store tryktab, og anvendelsen af et apparat

med differentialruller hindrer formstabiliteten uden

en samtidig se@nkning af produktionskapaciteten. Begge
apparattyper er s8ledes uegnede til kontinuerlig frem-
stilling af fiberstrenge med en stor brudstyrke, ensartet

tekstur og god formstabilitet.

Opfindelsen har til formal at tilvejebringe et apparat

af den omhandlede art, hvor de kontinuerligt fremstillede
fibrese produkter har en ensartet tekstur og er form-
stabile, og hvilket apparat har en stor produktions-

kapacitet.

Dette opnés ifelge opfindelsen ved et apparat af den
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indledningsvis angivne art, der er ejendommeligt ved det

i krav 1's kendetegnende del angivne strakningsapparat,

der i praksis har resulteret i fiberstrenge med en ensartet
tekstur og en god formstabilitet, der yderligere kan frem-
mes ved det i krav 2 angivne organ til konstantholdelse

af strengens tykkelse. Apparatet ifslge opfindelsen er

velegnet til fremstilling af form- og vagtstabile ostepinde.

Opfindelsen forklares narmere nedenfor i forbindelse med

tegningen, hvor

fig. 1 er en afbildning forfra af en udfegrelsesform

for apparatet ifslge opfindelsen,

fig. 2 er en plan afbildning af apparatet pa fig. 1
med en bortfjernet del af det rdmaterialet leverende appa-

rat,

fig. 3 er en afbildning fra venstre side af apparatet pa

fig. 1,

fig. 4 er et snit igennem en rulle i strzkningsapparatet

i apparatet pa fig. 1,

fig. 5 er en afbildning forfra af apparatet pa fig. 1,

hvor ostestrengenes diameter méles,

fig. 6 er et snit igennem maleapparatet pd fig. 5 langs

linien 6-6, o0g

fig. 7 er et diagram over maleprincippet af det diamete-

ren malende apparat pa fig. 5.

I udferelsesformen for apparatet ifelge opfindelsen skal

"der fremstilles to produktemner ved én operation, men

dette betyder blot, at de samme to anlag er installeret

side om side. Nedenfor beskrives derfor kun det ene af
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de to anleg.

Det ramaterialet leverende apparat (A)

Komponenterne af apparatet (A) er fastgjort til en ramme
16. Ramaterialet leveres igennem et repr 1, hvis udleb

er forbundet med en tromle-agtig kobling 2 bestaende af
et elastisk materiale sdsom kautsjuk, og udlgbet fra
koblingen 2 er forbundet med en dyse 3. En forskydnings-
detektor 4 er anbragt med sin stangende liggende an i-

mod ydervaeggen af koblingen 2.

Fn drivrulle 5 er roterbart fastgjort til rammen 16 over
for udlebet af dysen 3 og har en cirkuler rille 6 kongru-
ent med det snskede profil af osten, og hvilken rulle
drives ved hjelp af en ikke-vist drivmekanisme. En ende-
lgs rem 7 er anbragt udstrakt omkring overfladen af ril-

len 6 i den nederste del af rullen 5.

Remmen 7 er udstrakt imellem et par styreremskiver 8 og
9, der er anbragt i det vaesentlige symmetrisk pa begge
sider af rullen 5 oven over denne, 0g en styreremskive

10 anbragt under rullen 5. Imellem rillen 6 i rullen 5

og remmen 7 omkring remskiven 8 er der udformet et oste-
indlsb 14 ud for mundingen af dysen 3, og imellem rullens
rille 6 og remmen 7 omkring remskiven 9 er der udformet
et osteudlgb 15. Den igennem indlasbet 14 tilferte ost

udlades saledes fra udlebet 15 i form af en ostestreng

(a).

En lodret gevindskaret stang 12 er indskruet i en stotte-
aksel 11 for remskiven 10. Akselen 12 kan drejes ved
hjelp af et handhjul 13, som er drejeligt fastgjort til
rammen 16, og ved hjelp af hvilket remskiven 10 kan
forskydes lodret op og ned til justering af spandingen

i remmen 7.
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Strakningsapparatet (B)

Komponenterne af strazkningsapparatet (B) er fastgjort

til en ramme 23 beliggende ud for rammen 16.

I det skrénende gverste parti af osteudlgbet 15 imellem
rullen 5 og remmen 7 omkring remskiven 9 og i udlgbets
skranende nederste parti‘er der tilvejebragt roterbare
ruller henholdsvis 21 og 24, der hver isar er forsynet
med en cirkuler rille. Rullerne 21 og 24 har stestteaksler
22 og 25, der er indsat i gevindskdrne stanger 27 og 28

p4d samme madde som stettestangen 11 for rullen 10, og
rullerne 21 og 24 kan forskydes lodret op og ned ved

hjelp af handhjul 29 og 30.

Over rullen 24 er der anbragt en drivrulle 26 med en cir-
kuler rille, og foran drivrullen 26 er der anbragt driv-
ruller 31 og 32 med hver sin cirkulere rille. Disse tul-
ler er bestemt til at drives med samme periferihastighed
af en ikke-vist drivmekanisme. Rullernes periferihastig-
hed kan endvidere sattes op i forhold til periferihastig-
heden af rullen 5 afhangigt af strakningsgraden af oste-

strengen (a).

Fig. 4 viser tversnitsprofilen af rillen i rullerne 21,
24, 26, 31 og 32 til fremstilling af rundstangsformede
oste, hvor den mellemliggende vinkel o normalt ligger

inden for omradet 30° - 40°.

Imellem rullerne 26 og 31 er der anbragt et méleapparat
34 til en kontinuert maling af diameteren af ostestrengen
(a). Enkelthederne af diametermdleapparatet 34 er vist

pa fig. 5, 6 og 7. En styreplade 35 og et detekterings-
organ 36 er tilvejebragt til omslutning af vandrings-
banen for ostestrengen (a). Detektororganet 36 omfatter
en bundplade og et par sideplader 37 og 38, der star

vinkelret p& bundpladen. Som vist pd fig. 7 er et antal
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projekterer 39 anbragt i en lodret linie pa sidepladen
37 med lige store intervaller L2 over hele totallangden
Ll. Modtagere 40 er anbragt pa sidepladen 38 i punkter
modsat projektererne 39. Det sdledes opbyggede detektor-
organ 36 er hengslet til de forreste endepartier af
spindler 43 og 44 af et par mikrometre 41 og 42, der

er fastgjort til en stotteramme 33.

Detektororganet 36 kan eksempelvis omfatte ledende di-
oder, hvis maleomrade og fglsomhed kan reguleres ved

at @ndre haldningsvinkelen (8) som vist pa fig. 7. Male-
omradet, dvs. diameter-variationsomradet for ostestren-
gen (a), er fra 0 til Ll.sin 8, og feolsomheden er Lz.sin
Nar tykkelsen af stralebundtet er eksempelvis 0,1 mm, er

afstanden imellem stralebundterne ca. 5 mm.

Et lignende diameter-malende apparat 35 kan tilvejebrin-
ges imellem rullerne 24 og 26 eller imellem rullerne 21
0og 24, der i s& fald tjenet som hovedmdleapparat, medens
det pa fig. 1 viste apparat 34 da virker som hjelpeméle-
apparat. Periferihastigheden af rullen 26 reguleres da
ved anvendelse af hovedmdleapparatet, medens hjalpemale-
apparatet anvendes til at forege periferihastigheden af
rullerne 31 og 32 til yderligere formindskelse af dia-

meteren af ostestrengen (a).

Keleapparatet (C)

En ksletank 51 er anbragt ud for rammen 23, i hvilken
tanks forende og bagende er anbragt et par roterbare
tromler henholdsvis 52 og 53. Overfladerne af tromlerne
52 og 53 er forsynet med riller 54 og 55, der er kon-

gruente med profilet af ostestrengen (a).

Remskiver 58 og 59 er fastgjort til de ud fra tanken
ragende endepartier af tromlernes aksler 56 og 57. I-
mellem remskiverne 58 og 59 og remskiver 60 og 61 pa

motoraksler 62 og 63 er der anbragt remme henholdsvis
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64 og 65.

For at kunne opvikle ostestrengen (a) omkring hver tromle
52 og 53 skal der fastgeres en ikke vist styrestreng til
hver tromle, og et organ til at montere ostestrengen pa
styrestrengen skal fastgeres til det forreste endeparti
af ostestrengen. Da dette arbejde er vanskeligt at fore-
tage med roterende tromler, ber tromlernes rotation
standses midlertidigt til at foretage denne operation.
Til dette form&l er der tilvejebragt en ikke vist stop-
kobling imellem motorerne og remskiverne 58 og 59. Denne
kobling aktiveres midlertidigt, ndr ostestrengen (a) er
kommet ud fra tromlerne 52 og 53, og i dette tilfalde op-
tages den pafslgende ostestreng (a) pa& denne side af trom-

len 52.

Skereapparatet (D) P

Et skereapparat (D) er understettet pé en knagt 71, der
er fastgjort til den forreste sideplade af koletanken 51.
Til en stetteplade pd knagten 71 er der fastgjort en rem-
skive 73, som drives ved en rem 72 fra remskiven 59 pa
keletanken 51. En styrerulle 75 med en cirkular rille

er fastgjort til remskivens 73 aksel 74. Styrecylindre

78 og 79 er tilvejebragt pa begge sider af det vandrette
pladeparti af knagten 71 til at styre den ostestreng (a),
der hanger ned fra rullen 75 og passerer igennem det

vandrette pladeparti.

Imellem det vandrette pladeparti og den sverste styre-
cylinder 78 er der udformet et luftgab, hvor der er til-
vejebragt en roterende kniv 76, som drives af en ikke
vist motor. Et maAleapparat 77 er anbragt under den rote-

rende kniv.

Under kniven 76 er der anbragt en transporter 80, der

er forsynet med et vaegtkontrolorgan 81. Om nadvendigt
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kan transportsren 80 ogséd forsynes med et bruseorgan 82

eller et luftsprejteorgan 83.

Apparatet ifslge opfindelsen fungerer pd felgende made:

Den ostemasse, der er opnaet ved koagulering af komzlk,
sasom sedmaelk eller skummetmelk, ved tilfejelse af et
koaguleringsmiddel og fjernelse af valle, feres til
koblingen 2 igennem reret 1 af det ramaterialet leverende
apparat (A) ved hjelp af en ikke vist ostefedepumpe. Der-
efter fores osten fra koblingen 2 til rillen 6 i rullen

5 igennem dysen 3 og indlebet 14, omfattende rullen 5 og

remmen 7.

Safremt der skulle tilferes en for stor mengde ramateri-
ale fra reret 1, vil dette blive liggende inden i kob-
lingen 2 og udvide denne. Dette detekteres af forskyd-
ningsdetektorén 4, der styrer ostefadepumpen til nedseat-
telse af den tilferte ramaterialemangde, hvorved kob-
lingen 2 trazkker sig sammen igen. Safremt koblingen 2

pa den anden side trzkker sig for meget sammen, og mang-
den af det tilferte réamateriale bliver mindre end den
fastsatte mangde, styres fodepumpen til foregelse af

den tilferte ramaterialemangde. Koblingen 2 virker her-

ved som en slags buffer.

Den til indlebet 14 leverede ostemasse holdes i rillen
6 og medferes af remmen -7 og udlades fra udlaebet 15 i
form af ostestrengen (a) og indferes i rullen 21 pa

strekningsapparatet (B).

I strazkningsapparatet (B) feores ostestrengen (a) i rekke-
felge omkring rullerne 24, 26, 31 og 32 og udlades til
keleapparatet (C), under hvilken fremfering ostestrengen
strekkes af rullerne 26, 31 og 32, der har en starre
periferihastighed end rullen 5, og herved tildeles en
fiberstyrke i forhold til den resulterende spanding,

ligesom diameteren af ostestrengen formindskes i for-
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hold til periferihastighedsforholdet imellem de to
ruller. Diameterforholdet for ostestrengen (a) ved ud-
lebet og indlebet af strazkningsapparatet (B) ligger
inden for omradet 2 - 8:1, fortrinsvis 3 - 6:1, og
tversnitsarealerne af rillerne i rullerne 5 og 26 er
ogsd bestemt svarende til dette diameterforhold. Dia-
meteren af ostestrengen (a) méles ved hjelp af diameter-
maleapparatet 34, og periferihastigheden af rullerne
endres pa basis af maleresultaterne til kontrol af dia-
meteren af ostestrengen. I denne henseende tages der
hensyn til faktorer sésom glideforskydningsgraden mel-
lem ostestrengen (a) og hver rulle, diameteren af hver
rulle, profilet af rillen i hver rulle, bersringsom-

radet for hver rulle og lignende.

Desuden forlanges eller forkortes vandringsstrakningen
af kadestrengen (a) inden foxy strakningsapparatet (B) i
overensstemmelse med ha&rdheden af ostestrengen. Dette
kan opnéds ved at regulere beliggenheden af rullen 21
og/eller rullen 24. Dvs., at nar ostestrengen (a) er
hard, skal den strakkes langsomt under et tilstrekkeligt
langt tidsrum til at forhindre den i at briste. Til
dette formal lsftes rullen 21 og sznkes rullen 24. Nar
ostestrengen (a) er bled, skal den strekkes hurtigt og
pad kort tid for at forhindre den i at udvide sig for
meget og hange ned. Til dette formal ombyttes mansvre-

ringen af rullerne 21 og 24.

Den i strekningsapparatet (B) strakte ostestreng (a)
indferes i keletanken 51 opfyldt med kelevand i ksle-
apparatet (C) og opvikles successivt med en endelas
styrestreng omkring rillerne 54 og 55 i tromlerne 52
og 53 i kelevandet og udlades derefter til skeareappa-
ratet (D).

Afkelingen foretages for at sterkne ostestrengen (a)

saledes, at den ikke deformeres ved overklipningen, og
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antallet af riller er bestemt saledes, at ostestrengen
kan opholde sig inden i keletanken 51 under det til

dens sterkning pakravede tidsrum.

Den til skareapparatet (D) leverede ostestreng (a) ledes
omkring rullen 75 og passerer ned igennem cylindrene ./8
og 79 og overklippes ved hjelp af kniven 76, der er ind-
rettet til at arbejde, nar maleapparatet 77 har verifice-
ret de fastlagte dimensioner for ostestrengen. De sdledes
afklippede ostepinde falder ned pa transporteren 80 ag
medferes af denne, hvorunder de om pakravet pasprajtes
med vand fra bruseren 82, lufttsrres ved hjelp af luft-

sprejteorganet 83 og derefter vejes pa vejeorganet 81.
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Patentkrtrayv

1. Apparat til kontinuerlig fremstilling af fibrese
produkter med et hsjt proteinindhold, sasom ost, og
omfattende et apparat (A) med et udlebsrer (1) til leve-
ring af et rdmateriale, sdsom et nazringsmiddel opnaet

ved koagulering af sedmzlk eller skummetmzlk ved til-
fejelse af et koaguleringsmiddel og fjernelse af vallen
fra den resulterende ostemasse, og med en med reret

(1) forbundet dyse (3) til levering af rématerialet

som en kontinuert streng (a) med en fastlagt tykkelse,

et koleapparat (C) med en kesletank (51) indrettet til
gennemgang af ramaterialet og afkseling af dette med

et kplemiddel i ksletanken, medens ramaterialet passerer
igennem tanken, og et overskaringsapparat (D) med en

kniv (76) indrettet til overskering af det fra kele-
apparatet (C) leverede ramateriale i fastlagte langder,
kendetegnet ved, at der mellem det ramaterialet
leverende apparat (A) og keleapparatet (C) er anbragt

et strakningsapparat (B) til strakning af ramateriale-
strengen ved hjelp af drivruller (26,31,32) indrettet

til pévikling omkring tromler (52,53) i ksleapparatet

(C) af den fra dysen (3) leverede radmaterialestreng

(a) og strzkning af denne samt fritlebende ruller (21,24)
indrettet til fremfsring af det fra drivrullerne fremferte

ramateriale til drivrullerne.

2. Apparat ifslge krav 1, k ende tegnet ved,

at strazkningsapparatet (B) omfatter et styreorgan (34)
anbragt i ramaterialestrengens (a) gennemgangsparti

i strakningsapparatet og indrettet til at médle diameteren
af ramaterialestrengen (a) som styringsparameter for

strakningsapparatet.
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FIG. 3
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