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Chaudiére & foyer réfractaire.

@ Production de calories.

La chaudiére comprend au moins un échangeur 10 constitué
par une capacité 11 portant une pluralité de tubes 15 paral-
leles entre eux communiquant avec ladite capacité par une
méme exirémité et fermés & leur extrémité opposée, lesdits
tubes étant engagés 3 glissement dans des logements complé-
mentaires délémités dans I'épaisseur de paroi du corps 1.

Application aux chaudiéres polycombustibles.
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L.a présente invention concerne les chaudisres comportant
un foyer réfractaire et elle vise, plus particuliérement, les chau-
diBres destinées A assurer 1'élévation en température d'un fluide
caloporteur circulant dans une installation d'échange, par exemple
pour assuver le chauffage de locaux d'habitation. ]

L'objet de l'invention vise, plus particulirement, les
chaudidres du type polycombustible, c'est-8-dire celles dont le
foyer est congu pour permetire 1'adaptation d'um briileur i gaz ou
3 mazout ou, encore, pour recevoir un combustible em vrac, tel que
du bois ou du charbon,

Le fonctionnement de telles chaudires consiste & mon-
ter en température le foyer en matidre vé&fractaire, de maniZre &
pouvoir prélever ensuite les calories emmagasinées par une circula~
tion ¢'un fluide calopovieur au sein d'un &changeur de chaleur placd
en relation avec un tel foyer.

A cetie fin, on a déjad proposé, depuis longtemps, de
noyer i 1'intérieur du foyer et, plus particuliZvement, dams 1'&-
paisseur de matiZre de ce devnisr, des tubes de circulation et

8

d'échange qui sont welids 3 un ccllecteuvr au woins en relation avee

=
E-J .

et

o

Py

=
W

e circuit de circulation. Une solution technique a regu de

nombreuses formes de réalisation qui se somt avérées toutes d'un
certain intérét au plan de 1'8change.

Cependant, on a constatd qu'une telle dispositiom tech-
nique &tait difficile et cofiteuse & rdaliser, tant pour la fabrieca-
tion proprement dit de 1'8changeur que pour scn imcorporatiocn au
sein de la matidre réfractaire constitutive du foyer.

On a constaté &galement que de tellesrréalisaﬁions tech-
niques ne pouvaient pas 8tre pratiquement entretenues et vemices en

dtat en cas de fuite ou de détdrioration partielle de 1'Echangeur.
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On a proposé également de réaliser le foyer d'une telle
chaudigre 3 partir d'éléments constitutifs plans réalisé@s chacun
sous la forme d'un panneau comprenant, dans 1'é@paisseur, un tube de
circulation'd'un fluide caloporteur, de préférence, exécuté en
forme de serpentin, de mani&re 3 accroitre pour une surface domnée
1a longueur d'échange.

Cette solution semble répondre mieux au probléme de
1'entretien, étant donné que toute fuite ou détérioration d'un
818ment constitutif ne conduit qu'au changement du panneau porteur
correspondant.

Cependant, il apparait qu'une telle solution n'est pas

favorable car ¢lle ne permet pas d'obtenir un foyer monobloc pré-

‘sentant une inertie thermique convenable. En outre, des moyens par-

ticulisrement délicats doivent &tre mis en oeuvre pour assurer le

montage et 1'&tanchéitd entre les différents panmeaux conmstitutifs
qui sont bien souvent affect@s de dilatations différentielles com-
pliquant encore l'assemblage et la tenue 3 la température et dans

le temps.

Par ailleurs, chaque panneau poss&de deux tubulures,
respectivement d'entrée et de sortie, et des moyens particuliers
doivent &tre prévus pour les raccorder & un collecteur d'ensemble.

Les solutions actuellement connues présentent, par

ailleurs, un autre inconvénient tenant auv fait qu'il est pratique-

ment impossible d'&tablir les moyens d'échange dans les régions les

plus favorables 3 un préidvement de calories & partir du foyer en
matisre réfractaire. il est donc pratiquement impossible de faire
fonctiommer une telle chaudiZre en &tablissant une ceytaine homo-
géndité de température de parois favorable & un meilleur fonction-
nement ainsi qu'd une meilleure tenue dans le temps.

Liobjet de 1'invention est de remédier aux inconvénients
ci-dessus, en préconisant une nouvelle construction d'une chaudiére
5 foyer réfractaire et, plus particulilrement, une nouvelle r&ali-
sation des moyens d'8change prévus entre un tel foyer et le fluide
caloporteur chargé du transfert de calories.

L'objet de 1'invention est de proposer une solution
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technique qui soit facile 2 fabriquer, afin de fournir sur le marché
un produit définitif de rechange ou de premier &quipement -qui soit
d'un coiit nettement plus faible que celui des &léments correspon-
dants des constructions traditionmelles.

Un autre objet de l'invention est de proposer une nou-
velle construction offrant la possibilité de procéder, rapidementet &
un cofit int@ressant, 3 toute réparation de 1'&changeur associé au
foyer.

Un objet supplémentaire de 1'invention est de proposer
une réalisation qui permette d'adapter exactement 3 chaque cas con-
sidéré les caract8ristiques locales d'&change au sein de la paroi
d'un foyer réfractaire, en fonction du seuil de temp@rature auquel
il est &levé pendant le fonctionnement et/ou encore de l'&paisseur
locale correspondante de parois.

Pour atteindre les buts ci-dessus, la chaudiére conforme
4 1'invention est caractérisée en ce qu'elle comprend au moins un
échangeur constitué par ume capacité portant une pluralité de tubes
parall&les entre eux, communiquant avec ladite capacité par ume
méme extrémité et fermés & leur extré@mité opposée, 1esdité tubes
étant engagés 3 glissement dans des logements complémentaires d&li-
mités dans 1'@paisseur de la parol du corps. '

Diverses autres caractéristiques ressortent de la des-—
cription faite ci~dessous en référence aux dessins annexés qui
montrent, 3 titre d'exemples non limitatifé, des formes de r@ali-
sation de l'objet de l'invention. .

La fig. 1 est une pe;spective 8clatée de la chaudigre
conforme 3 1'invention.

La fig. 2 est une coupe~&l&vation correspondant 2 la
fig., 1. ' 7 )

La fig. 3 est une coupe transversale prise sensiblement
selon la ligne ITI-III de la fig. 2.

La fig. 4 est une coupe transversale partielle prise, &
plus grande &chelle, selon la ligne IV-IV de la fig. 2.

La fig. 5 est une perspective &éclatée d'une seconde

forme de réalisation de 1'objet de 1'invention,
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La fig. 6 est une perspective &clat@e d'une variante de
réalisation de 1'exemple selon la fig. 5.

Les fig. 1 & 4 montrent une premiére forme de réalisa-
tion de 1'objet de 1'invention selon laquelle la chaudidre comprend
un corps | en matire réfractaire formant un fond 2 présentant un
dessus ouvert 3 et comportant une paroi périphérique verticale 4 de

forte épaisseur. De préférence, le corps 1 est réalisé de manidre a

‘délimiter, par sa paroi intérieure, un foyer 5 apte d assurer la

combustion de différents combustibles fossiles délivr@s sous forme
liquide atomis&e ou gazeuse par umn briileur approprié ou, encore,
posé en vrac sur une grille 6 montde sur un rebord 7 ménagé par la
paroi du foyer au-dessus d'un cendrier 8.

Te corps | en mati&re réfractaire est associé & une
enveloppe d'habillage 9 pouvant &tre rdalisée en tout matériau
approprié, notamment au moyen de tdles métalliques assemblées par
des couvre—joints d'angle.

Selon 1'invention, le corps 1 en matiZre réfractaire
est associé 3 un &changeur de chaleur 10 constitué par une capacité
11 rdalisée de fagon i &tablir une circulation en lame d'eau d'un
fluide caloporteur. Des tubulures d'arrivée 12 et de départ 13
sont portées par la capacité 11 pour son raccordement avec un cir-
cuit ou installation d'échange non représent@.

Selon 1'invention, la capaciié 11 est prévue pour &tre
adaptée parall@lement & 1'axe vertical du foyer 1 et en applique
sur la face-extérieure de 1'une des parois planes de ce dernier, de
préférence, le segment de paroi 4a correspondant 3 la face arriére
de la chaudidre. La capacité 11 est &galement réalisée de manidre
3 s'intégrer 3 1'enveloppe d'habillage 9, en tant qu'apparence ex-
térieure et, dans ce but, elle peut &tre associde par deux de ses
cbtés i des bandes de raccordement 14. La capacité 11 est prévue
pour &tre disposée de manigre que la direction de circulation de la
lame d'eau soit verticale. 7

Selon 1'invention, la capacité 1! supporte une plura-
1ité de tubes d'échange 15, bom conducteurs de la chaleur, qui s'é-

tendent tous parall@lement entre eux d partir de 1la méme face
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latérale 1la destinée 2 8tre dirigge vers la face extdrieure du
segment 4a de paroi du corps 1.

Selon 1'invention, les différents tubes 15 sont en rela-
tion par une de leurs extrémitds avec le volume interpe !lb de la
capacité 11 et sont, par ailleurs, tous ferm8s 3 leur extré@mité
opposée, Les tubes 15 sont, en outre, montds sur la capacité 11,
de telle sorte que leur axe longitudinal occupe pour tous une méme
direction, différente de la normale par rapport 3 la paroi porteuse
11a de la capacité. Cette direction fait un angle ¢¢ au moins &gal
a2°,

Les différents tubes 15 sont destinds 2 &tre engagds &
glissement 4 1'int&rieur de logements complémentaires 16 qui sont
ménagés dans 1'&paisseur de paroi du corps l. Chaque logement dé-
bouche par un orifice d'entrde 17 & la face ext@rieure du segment
de paroi 4a. Les logements 16 pr@sentent une section déterminée
compte tenu du diamdtre extdrieur des tubes 15 et de 1'&paisseur
d'un revétement conducteur 18 entourant chacun des tubes 15. Un tel
revétement 18 est prévu pour assumer Sgalement une fonction d'ab—
sorption des dilatations différentielles entre la matiZre premiére
du corps réfractaire 1 et la matilre constitutive des tubes 15.

Le revétement 18 peut &tre en plusieurs matiZres conve-
nables et, notamment, il peut &tre formé par un sandwich de feuilles
de mati8res conductrices enroulées sur les tubes 15, '

La section des différents logements 16 est, par ailleurs,
déterminde de manidve 3 permettre & froid 1'engagement par glisse-
ment des tubes !5 garnis de leur rev@tement 18, jusque dans une po-—
sition de pénétration maximale dans laquelle la paroi ila de la
capacitd 11 est elle-mime placde en contact avee la face extdrieure
du segment de paroi 4a.

Eien que cela ne soit pas représenté, il peui &tre prévu
de garnir la paroi lia d'un revétement idemtique ou semblable &
celui garnissant les tubes 135. ’

La fonction d'8change entre le corps véfractgire ! et
le fluide caloporteur circulant dans la capacité 11 s'&tablit, sur

la base de la construction décrite ci-dessus, par circulation
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naturelle dans le sens des flaches £ 3 1'int&rieur de chacun des
tubes 15 qui connaissent ainei une double circulation en sens in-
verse de deux veines fluides en fonction des différences de tempé-
rature locales. )

Ainsi, lorsque les différences de température sont insuf-
fisantes pour provoquer tme circulation par convexion naturelle, le
fluide porteur sollicitd par 1'intermédiaire d'un circulateur non
représentd, traverse dans le sens de la fléche f;, par exemple, la
capacité 11 au niveau de laquelle il peut prélever une partie des
calories qui sont transmises par conduction entre le segment de
paroi 4a et la paroi lla.

" Lorsque le gradient de température s'accroit par suite
d'une montée en température de la matisre constitutive du foyer 1,’

une circulation par convexion naturelle dans le sens de la fléche

£ peut alors s'établir pour chaque tube concerné. La convexion na-

turelle, dans le sens de la fléche f permet de prélever des calories
sur toute la longueur de chague tube i5 au cours de la eirculation
en ailer et retour et de réaliser, ainsi, un &change local maximal.

L'un des avantages de la r@alisation selon la pré-
sente invention réside dams le fait que la circulation dans les
tubes 15 ne s'effectue que lorsqu’un gradient de température est
suffisant pour provoguer une circulationm par convexion. En 1'absence
d'un tel gradient, le fluide caloporteur ne circule pas dans les .
tubes, de sorte qu’il n'existe aucun prélévement & partir de la
matiZre réfractaire qui peut ainsi connaftre une montée en tempéra—
ture progressive sans subir de choe thermique consécutif 3 un re-
froidissement local trop important.

I1 en résulte une meilleure homogénéité de température
de parois et, par conséquent, un meilleur rayonnement de ces der-
nidres favorable, notamment dans le cas de fonctionnement 3 partir
de combustibles fossiles, tels qua 1z bois vert, & un séchage effi-
cace préalable & une combustion au sein du foyer 5.

Un autre avantage de 1'objet de 1'invention réside dans
le fait qu'il devient possible de disposer les différents tubes 15

sur la paroi lla, de manidre qu'ils puissent s'étendre, comme cela
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apparait 3 la fig. 2, en présentant un méme &écartement par rapport
aux surfaces internes du foyer. Il devient ainsi possible d'adapter
exactement, a la conformation de ce dernier et aux conditions de
fonctionnement, un réseau d'échange_dispoéant de 1'implantation la
plus efficace pour que le prélévement de calories soit maximal.

La fig. 2 montre, en partie droite, un réseau d'échange
constitué par des tubes 15 de méme diamétre. Par contre, la partie
gauche de la fig. 2 fait apparaitre qu'il est également possible de
monter sur la paroi 1la de la capacité 11 des tubes 15a et 15b de '
sections différentes, en fonction de 1'@paisseur locale des parois
en vue de pouvoir prélever une quantité maximale de calofies dans
les sections possédant 1'inertie thermique la plus importante.

Bien que cela ne soit pas représenté, il y a lieu de

‘noter qu'il est &galement possible d'adapter sur la capacité 11 des

tubes d'échange 15 de longueurs différentes.

Selon une autre disposition constructive de 1'invention,

les tubes 15 sont mont&s de fagon amovible, & partir de manchons de

raccordement 19 qui sont portds par la paroi lla de la capacité 11.
Cette disposition permet de monter rapidement les tubes convenables
sur une capacité 11 de r@alisation universelle ou, encore, d'adapter
sur une telle capacité des tubes 15 destinés, comme cela apparait
aux fig. 2 et 3, & traverser en partie le foyer 5. Ces tubes for-
ment, au moins pour partie d'entre eux, au moins une grille par-
tielle 6a s'&tendant dans le plan des rebords d'appui 7.

Un autre avantage de la réalisation selon 1'invention
réside dans le fait que la fabrication d'un &changeur 10, tel que
décrit-ci~dessus, peut &tre conduite rapidement et a un cofit inté-
ressant, étant donné que les op@rations de soudure &ventuelle, soit
des tubes, soit des manchons 19, peuvent &tre exécutées 3 partir
d'une machine automatique.

Un autre avantage de 1'invention r&side dans le fait
que 1'échangeur 10 peut &tre monté ou démonté rapidement par rap-—
port & un corps | en matigre réfractaire. 11 devient ainsi possible
d'alléger ce dernier pour les opérations de tramsport et de montage

et de procéder, dans le temps, & ume réparation rapide lorsque, par
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exemple, une fuite est décelée sur 1'un des &léments constitutifs
de 1'échangeur 10.

En outre, il y a lieu de noter que 1'adaptation de la
capacité 11 sur la face arrisre du corps 1 en matisre réfractaire
permet de supprimer les contraintes mécaniques dues 3 la dilatation
et, par conséquent, de maintenir des conditions de fonctionnement
favorables & une grande durée de vie de l'echangeur 10.

La construction de 1'&changeur, telle que décrite ci-
dessus, présente l'avantage de peimettré, en outre, la mise en place,
sur le dessus du corps 1, d'un échangeur secondaire 20 & fonctionne-
ment par rayonnement, délimitant une capacité 21} qui ferme le foyer
5 en représentant la voite de ce dernier, 3 partir de laquelle sont
svacudesles fumées par un manchon de raccordement 22, Un tel &chan-
geur secondaire est relié 3 la tubulure 13 de la capaéité 11 par
une tubulure de raccordement 23.

Des tubulures de raccordement 24 peuvent atre prévues
pour le raccordement avec 1e circuit de départ du fluide caloporteur.

, Une telle construction permet de prélever des calories
par rayonnement & partir de 1'&changeur 20 lors de la mise en fone-
tionnement de la chaudilre en attendant qu'un tel fonctionnement
assure la montde en température suffisante du corps réfractaire 1.
En outre, une telle construction permet de faciliter la fabrication
en usine et le montage sur place de la chaudiére, ainsi que les opé-
rations de manlpulatlon et de transport.

Par ailleurs, la constitution en trois &léments princi-
paux indépendants permet de procéder a toute opération d'entretien,
de réparation ou de réfection éventuelle 3 un prix de revient inté-
ressant.

La fig. 5 montre un autre exemple de rdalisation selon
lequel 1'Bchangeur 10 est confondu avec 1'&changeur 20 sous la forme
d'un bloc unitaire 25 adapté & la partie supérieure du corps 1 en
matisre réfractaire. Dans un tel cas de réalisation, les tubes
d'échange 15 s'étendent tous parallZlement entre eux 3 partir de la
base du bloc 25 et sont engages dans des logements complementalres

16 dont les orifices d'entrée 17 s ouvrent sur le bord supérieur
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de la paroi du corps 1.

Les tubes 15 peuvent adopter ume orientation verticale
ou étre tous inclinds dans le méme sens.

Une variante de rdalisation est illustrée 3 la fig, 6
selon laquelle le corps en mati&re réfractaire ! est associZ & un
gchangeur 26 comprenant une capacité 27, du type de la capacité 11,
dont la face 27a porte des tubes 15 s'8tendant verticalement pour
dtre engagés dans les logements complémentaires 16 s'ouvrant & par-
tir du dessus du corps l.

L'invention n'est pas limitde aux exemples décrits et
représentés, car diverses modifications peuvent y &tre appertées

sans sortir de son cadre.
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10

REVENDICATIONS 3

1 - ChaudiZre du type comprenant un corps en matilre

réfractaire comportant un fond, un dessus ouvert et une paroi ver-
ticale périph8rique &paisse dellmltant ur foyer de combustion et
dans laquelle sont noy8s des &léments tubulaires raccordéds 2 au
molns un collecteur pour former un &changeur de chaleur destiné 3
atre placé en relation avec un c1rcu1t d'arrivée et un circuit de
départ d'un fluide caloporteur,

caractérisée‘en-ce,qu'elle comporte au moins un
échangeur (10) constitud par une capacité (11) portant une plura-

1ité de tubes (15) paralléles entre eux, communiquant avec ladite

" capacité par une méme extrémité et fermés 4 leur extrémité opposée,

lesdits tubes &tant engagés 3 glissement dans des logements complé-
mentaires (16) délimitds dans 1'épaisseur de la paroi du corps (1).

2 - Chaudisre selon la revendication 1, caractérisée en
ce que la capacité (11) porte sur une paroi (lla) des tubes fermés
(15) dont certains au meins sont amovibles.

3 - Chaudidre selon la revendication 1 ou 2, caractéri~
s€e en ce que la capacité (11) porte des tubes (15) de longueur
etfou de section différentes pour certains au moins d'entre eux,

4 - Chaudidre selon 1'une des revendications 1 i3,
caractérisde en ce que la capacité (11) porte des tubes (15) qui

ont disposés de maniZre & &tre placés 3 une distance constante de
la surface interne de paroi définissant le foyer (5) de combustion.

5 — Chaudidre selon 1'une des revendications 1 2 4, ca-
ractérisée en ce que la capacité (10) porte des tubes (15) associés
3 un revitement conducteur (18) assumant une fonction d'absorption
des dilatations différentielles entre la matiZre du corps et celle
des tubes.

6 - Chaudisre selon 1'une des revendications 1 3 5,
caractérisée en ce que la capacité (11) porte des tubes (15) dont
1'axe longitudinal occupe, apés montage dans le corps, une direc-
tion pouvant &tre comprise entre deux degrés en dessous de 1'hori-
zontale et la verticale.

7 - Chaudigre selon 1l'une des revendications 1 @ 6,
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caractérisée en ce que la capacité (11) est réalisée pour gntretenir
une circulation du fluide du type en lame dont le plan est orienté
verticalement.

8 - Chauditre selon 1'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisée en ce que la capacité (11) est placée parall@lement au
corps réfractaire (1) pour former un échangeur (10) par conduction
et rayonnement et en ce qu 'elle comporte un second echangeur (20)
par rayonnement constitué par une capacité adaptée & la partie supé-
rieure du corps et maintenue en relation avec la premid8re capacité.

9 - Chaudigre selon l'une des revendications 1.3 8, ca-
ractérisée en ce que la capacité (11) porte des tubes (15) de direc-
tion sensiblement horizontale traversant au moins partiellement le
foyer pour constituer une grille (6a) de support de combustible.

10 - Chaudizre selon l'une des revendications 1 & 6, ca-
ractérisée en ce que la capacité (11) est placée sensiblement hori-~ -

zontalement sur le dessus du corps.
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