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(57) Abstract : The mvention relates to a method of manufacturing a sound absorbing panel (107) according to which a retlective
wall (112) 1s added to at least one part of one of the faces (111, 113) of a set of sound absorbing cells. The method according to the
mvention 1s remarkable 1n that at least one passage (118) on one portion of the thickness (E) of said assembly 1s formed on the face
(111, 113) opposite said one of the faces (111, 113), said passage (118) forming at least one main communication channel (119) bet-

ween the cells and is intended for the circulation of a deicing fluid.

(57) Abreégé : L'invention concerne un procédé de fabrication d'un panneau d'absorption acoustique (107) par lequel on rapporte une
paro1 rétlectrice (112) sur au moins une partie de I'une des faces (111, 113) d'un ensemble de cellules d'absorption acoustique. Le

o proce

moins

>d¢ selon I''nvention est remarquable en ce que l'on forme sur la face (111, 113) opposee a ladite une des faces (111, 113) au
un passage (118) sur une partie de I'épaisseur (E) dudit ensemble, ledit passage (118) formant au moins un canal principal

(119) de communication entre les cellules et étant desting a la circulation d'un fluide de dégivrage.
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Procede de fabrication d’'un panneau d’absorption acoustique

La présente invention se rapporte a un procede de fabrication d'un
panneau d’absorption acoustique. L’invention se rapporte également au
panneau d'absorption acoustique obtenu par le procéde de fabrication. La
présente invention concerne encore une nacelle pour turboréacteur d'aéeronef
integrant un panneau d'absorption acoustique obtenu par le procede de
fabrication selon l'invention.

Les turboreacteurs daeronef sont generateurs d'une pollution
sonore importante. |l existe une forte demande visant a reduire cette pollution,
et ce d'autant plus que les turboreacteurs utilises deviennent de plus en plus
puissants. La conception de la nacelle entourant un turboreacteur contribue
pour une grande partie a la reduction de cette pollution sonore.

Afin d'ameliorer d'avantage les performances acoustiques des
aeronefs, les nacelles sont dotees de panneaux acoustiques visant a attenuer
la transmission des bruits generes par le turboreacteur.

Generalement, de tels panneaux acoustiques sont installés sur la
nacelle entourant le turboreacteur en entree et/ ou sortie du canal de soufflante
du turboréacteur.

Une nacelle pour turboreacteur d'aeronef a typiquement plusieurs
fonctionnalités comme celles de maintenir le turboreacteur a un mat relié a une
alle de l'aeronef, d'inverser la poussee du turboreacteur, ou encore d’integrer
des dispositifs d'attenuation de bruit et de degivrage.

Lors d'une phase de vol d'un aeronef, Il est frequent que les
conditions climatiques en altitude entrainent une formation de givre a differents
endroits de l'aeronef. Du givre peut par exemple se former sur la nacelle du
turboreacteur, notamment sur le bord d'attagque de ladite nacelle. Une telle
formation de givre est inacceptable, car elle peut entrainer des modifications du
profil aerodynamique de la nacelle, ou peut aussi endommager le turboreacteur
dans le cas d'arrachement de blocs de glace qui se sont formes sur la levre
d’'entrée d’air de la nacelle.

Il est donc impeératif d'equiper la nacelle du turboréacteur d’'un
dispositif évitant la formation du givre et de la glace sur la nacelle.

De tels dispositifs sont, de maniere connue, realisés en prelevant
des gaz chauds dans le compresseur du turboreacteur ou en les produisant par
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compression ou chauffage, et en les redirigeant sur la surface de la nacelle qui
peut étre affectee par la formation de glace.

Un probleme recurrent est lie a la cohabitation des dispositifs
d'absorption acoustiqgue et de degivrage. En effet, en general, un panneau
d’absorption acoustique se situe a proximite de la levre d'entree d'air de la
nacelle, ce qui a pour effet de limiter la partie fonctionnelle du dispositif de
degivrage aux zones de la nacelle non recouvertes par le panneau
d’absorption acoustique.

Le document EP 0 913 326 propose une solution a ce probleme
grace a l'installation d'un tube « Picolo » a l'intérieur de la levre d'entréee d’air
de la nacelle ou d’'un systeme de circulation tournante du fluide de degivrage,
permettant d'injecter un fluide degivrant a travers la structure a ame alveolaire
formant la couche intermediaire du dispositif d'absorption acoustique.

Le document EP 1 103 462 decrit egalement un systeme de
circulation tournante d'un fluide de dégivrage, tube « swirl », qui delivre un
fluide de dégivrage traversant ensuite une structure a ame alveolaire d’'un
dispositif de traitement acoustique.

Un Inconvenient commun a ces solutions est que le traitement
acoustique se trouve perturbe par ce fluide, ce qui entraine un mauvais
fonctionnement du dispositif d'absorption acoustique.

On connait egalement le document US 3 933 327, qui propose un
dispositif de degivrage d'entree d'air de nacelle de turboreacteur fonctionnel au
niveau de la zone de traitement acoustique, grace a des ouvertures prevues
dans |'epaisseur de la structure a ame alveolaire du dispositif de traitement
acoustique, ces ouvertures permettant de faciliter le passage d'un gaz chaud a
travers les cellules de ladite structure. Un inconvenient majeur de cette solution
est la complexite de fabrication du dispositif de traitement acoustique. En effet,
la structure alveolaire est complexe a realiser dans la mesure ou |I'on doit
realiser sur chaque paroi cellulaire des ouvertures destinées a laisser passer le
gaz chaud.

Enfin, le document FR 2 820 715 decrit des moyens d'atténuation
acoustique formes par une pluralités d'ilots non lies entre eux, entre lesquels
circule un fluide chaud sous pression issu d'un systeme de degivrage du capot
d'entréee d'air d'un moteur a reaction. Selon ces procede et dispositif, la
performance du dispositif de degivrage n'est pas affectée par le dispositif de
traitement acoustique. Cependant, tout d'abord, les performances des moyens
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d’'atténuation acoustique se trouvent fortement réeduites car la surface de
traitement acoustique est diminuee a cause des couloirs agences dans la levre
d'entree dair pour le passage du fluide chaud sous pression. Ensuite,
I'integration des moyens d'atténuation acoustique est compliquée a realiser,
car Il est necessaire de prevoir un couloir de circulation du fluide chaud entre
deux bandes de structure a ame alvéolaire.

La presente invention a pour but de pallier ces inconvenients, c'est-
a-dire de proposer un procede et un dispositif facile de fabrication, pour lequel,
une fois integré a une nacelle de turboréacteur par exemple, les performances
du dispositif de degivrage ne sont pas affectees par la presence du panneau
d'absorption sonore, et inversement, les performances du panneau
d’absorption sonore sont peu reduites lors du fonctionnement du dispositif de
degivrage.

A cet effet, I'invention propose un procede de fabrication d'un
panneau d’'absorption acoustique par lequel on rapporte une paroi reflectrice
sur au moins une partie de l'une des faces d'un ensemble de cellules
d’absorption acoustique, caracterise en ce que I'on forme sur la face opposee a
ladite une des faces au moins un passage sur une partie de |'epaisseur dudit
ensemble, ledit passage formant au moins un canal principal de
communication entre les cellules et étant destine a la circulation d’'un fluide de
degivrage.

Le procede de fabrication selon l'invention permet de realiser de
maniere simple un panneau d'absorption acoustique. En effet, par rapport a
I'art anterieur, on forme sur une face de l'ensemble de cellules d'absorption
acoustique non recouverte par une peau reflectrice au moins un passage sur
une partie de |'epaisseur dudit ensemble, les procedes de realisation de ces
passages etant deécrits ci-aprés. On obtient un panneau d'absorption
acoustique conformé pour pouvoir étre integré notamment dans une levre
d'entree dair d'une nacelle pour turboreacteur d'aéronef. Les passages
forment des canaux dits canaux principaux, et sont destines a la circulation
d'un fluide de degivrage. Selon l'invention, lesdits canaux principaux sont
pratiques sur une partie seulement de I'epaisseur de I'ensemble de cellules
d'absorption acoustique. De par cette disposition, on altere tres peu les
performances acoustiques du panneau d absorption acoustique. Par ailleurs,
lorsque le panneau d'absorption acoustique realisé par le procede de
fabrication selon l'invention est par exemple integre a une nacelle de
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turboréacteur d'aéronef, les canaux principaux definis sur une face de
I'ensemble de cellules d'absorption acoustique permettent une communication
entre les cellules, de facon a ce que le fluide de degivrage qui provient d’'un
dispositif de degivrage et qui rencontre le panneau d'absorption acoustique
puisse circuler librement a l'interieur de I'ensemble de cellules d'absorption
acoustique, sans en alterer pour autant ses performances acoustiques.

Selon une autre caractéristique du procede de fabrication selon
I'invention, on fixe des bandes metalliques sur au moins une partie de ['une ou
I'autre des parois interne ou externe du panneau d absorption acoustique, dans
une direction sensiblement transversale a celle des canaux principaux.

Cette disposition permet de maniere avantageuse d’ameéliorer la
conductivite thermique de I'ensemble de cellules d'absorption acoustique. Ceci
contribue a la resolution des problemes de l'art antérieur lies a la bonne
transmission de l'energie thermique du fluide de degivrage aux cellules de
I'ensemble de cellules d'absorption acoustique.

Selon l'invention, I'ensemble de cellules dabsorption acoustique
comprend une structure a ame alveolaire comprenant une pluralité de cellules
alvéolaires.

L'ensemble de cellules d’absorption acoustique peut étre formé par
expansion d'au moins deux feuilles liees entre elles en des zones de liaison
alternees.

Le panneau d'absorption acoustique selon l'invention peut étre
realisé a partir d'un panneau d’absorption acoustique connu de I'homme du
metier, simplement en formant des passages sur une face dudit panneau, ces
passages etant realises par les procedes decrits ci-apres. Le panneau
d’'absorption acoustique selon lI'invention est conforme pour pouvoir étre integre
notamment dans une levre d'entree d’'air d'une nacelle pour turboreacteur
d’aéronef.

Selon linvention, on forme l'ensemble de cellules d'absorption
acoustique par expansion d'au moins deux feullles liees entre elles en des
zones de liaison reduites formant un collage partiel, de sorte que lors de
I'expansion desdites feulilles, I'on forme des canaux secondaires sensiblement
fransverses aux canaux principaux.

Grace a une telle caracteristique, on crée une circulation entre les
canaux principaux. Ceci permet, lors de l'integration d'un panneau acoustique
realise par le procede de fabrication selon lI'invention au sein d'une nacelle
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pour turboreacteur d'aeronef par exemple, d'augmenter sensiblement la zone
de passage du fluide de dégivrage dans le panneau d'absorption acoustique.
Ainsi, par un tel procede de realisation d'un ensemble de cellules d'absorption
acoustique, on ameliore le transfert de l'énergie thermique du fluide de
degivrage entre les cellules. Par ailleurs, le fait que les canaux secondaires
solent transverses aux canaux principaux permet de limiter la perte de surface
d’absorption acoustique.

Selon l'invention, on usine sur une des faces de l'ensemble de
cellules d'absorption acoustique au moins une rainure formant au moins un
passage.

Grace a cette disposition, les passages permettent la circulation
d'un fluide de degivrage a l'interieur de I'ensemble de cellules d'absorption
acoustique, sans en alterer son fonctionnement et ses performances. Par
allleurs, lesdits passages formant les canaux de communication entre les
cellules sont realises par un simple procedée de rainurage connu de I'homme du
metier.

Selon lI'invention, on profile les rainures dans le sens de la longueur
ou dans le sens de la largeur de l'ensemble de cellules dabsorption
acoustique.

Selon un autre mode de realisation de l'invention, on profile les
rainures en biais par rapport a la longueur ou a la largeur de I'ensemble de
cellules d’absorption acoustique.

Selon une caracteristique de l'invention, on forme I'ensemble de
cellules d’absorption acoustique par expansion d’au moins deux feuilles liees
entre elles en des zones de liaison reduites formant un collage partiel, de sorte
que lors de I'expansion desdites feuilles, I'on forme au moins un passage
formant au moins un canal principal de communication entre les cellules.

Grace a cette alternative a la formation des passages par le
procede de rainurage, les passages sont réalisés par le méme procede selon
lequel on forme les canaux secondaires, c'est-a-dire par expansion d'au moins
deux feuilles liees entre elles en des zones de liaison reduites formant un
collage partiel.

Selon une variante de [linvention, |'ensemble de cellules
d’absorption acoustiqgue comprend une mousse acoustique a cellules ouvertes.

Par ailleurs, I'invention concerne egalement un panneau
d’'absorption acoustique realisé par le procede de fabrication selon I'invention.
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L'invention se rapporte egalement a une nacelle pour turboréacteur
d'aeronef comprenant une section amont, une section mediane et une section
aval, ladite nacelle etant remarquable en ce qu'au moins une section de ladite
nacelle comprend au moins un panneau d'absorption acoustique selon
I'invention.

Selon une caracteristigue de la nacelle selon l'invention, un
panneau d'absorption acoustique est fixe en la partie externe de la levre
d’entrée d’'air de la nacelle, et la nacelle comprend un dispositif de dégivrage
apte a acheminer un fluide de degivrage depuis un conduit d'arrivee vers une
chambre d'evacuation dudit fluide, par l'intermediaire d'’au moins un canal
principal de communication entre les cellules de I'ensemble de cellules
d’absorption acoustique.

Grace a cette disposition, la distribution du fluide de degivrage
dans la structure a ame alveolaire est realisee de maniere sensiblement
homogene sur toute la circonférence de la veine.

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente
iInvention, apparaitront a |la lecture de la description detaillee qui va suivre,
selon les modes de realisation donnes a titre d'exemples non limitatifs, et en
reference aux dessins annexes sur lesquels :

- la figure 1 represente une vue en coupe d'une nacelle pour
turboréacteur munie en sa partie amont dun panneau d'absorption
acoustique ;

- la figure 2 illustre le procéde de fabrication d'une structure a ame
alveolaire ;

- la figure 3 represente schématiquement une structure a ame
alvéolaire selon l'invention, recouverte en sa face Interne d'une paroi
reflectrice, et comprenant en sa face externe des canaux de communication
entre les cellules alveolaires ;

- la figure 4 est une vue similaire a la figure 3, |la structure etant
retournee par rapport a la figure 3, c'est-a-dire que la face externe sur laquelle
sont profiles les canaux est representée vers le haut ;

- la figure 5 est une vue en coupe de la section amont de la nacelle
pour turboreacteur, illustrant I'integration d'un panneau acoustique selon
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I'iInvention dans ladite nacelle, et décrivant le fonctionnement selon un premier
mode de realisation de |la fonction de degivrage ;

- la figure 6 est une vue similaire a la figure ©, illustrant un
deuxieme mode de realisation de |la fonction de degivrage ;

- la figure 7 represente un autre mode de réalisation de la structure
a ame alvéolaire, selon lequel on ajoute des bandes metalliques sur une face
de ladite structure ou sur une paroi du panneau d'absorption acoustique ;

- la figure 8 illustre le procede de realisation de |la structure a ame
alvéolaire selon un autre mode de realisation des canaux, ces canaux pouvant,
comme represente, realiser un ecoulement secondaire par rapport aux canaux
primaires decrits aux figures 3 et 4.

Sur l'ensemble des figures, des references identiques ou
analogues designent des organes ou ensembles d'organes identiqgues ou
analogues.

Par allleurs, dans |la presente description, sont utilises les termes
« amont », « meédiane » et « aval », et font reference aux sections de la
nacelle, la section amont correspondant au bord d’attaque de la nacelle et la
section aval correspondant au bord de fuite de ladite nacelle.

La figure 1 Illustre de facon schematique |la section amont,
représentee partiellement, d'une nacelle 1 pour turboréeacteur d’aeronef. Une
telle section amont comprend une levre d'entree d'air 3 de la nacelle 1, munie
en sa partie externe 5 d'un panneau d'absorption acoustique 7 destine a
attenuer acoustiquement le bruit et les vibrations generes par le turboréacteur
de l'aéronef.

De maniere connue, un panneau d'absorption acoustique
comprend au moins un ensemble de cellules d’absorption acoustique, assurant
le traitement acoustique, sur la face interne 11 duquel est fixee une paroi
iInterne 12 et sur la face externe 13 duquel est fixee une paroi externe 14.

En se referant a la figure 1, un ensemble de cellules d'absorption
acoustique est constitue par une structure a ame alveolaire 9, mais peut tout a
falt étre constitue par une structure poreuse (non representee) du type mousse
a cellules ouvertes et communicantes. Une telle mousse peut étre en
polyurethane ou metallique par exemple.
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La paroi interne 12 est fixée par tout moyen connu de I'homme du
metier, par exemple par collage. |l s'agit d'une paroi reflectrice, generalement
constituee par une peau formant reflecteur ou par un septum. Elle definit la fin
de la zone de traitement acoustique.

La paroi externe 14 est typiguement constituée par une peau
perforee et est apte a laisser passer les ondes sonores a atténuer provenant
de |a veine V de circulation d'un flux d’air F a atténuer acoustiqguement.

Le panneau d’'absorption acoustique 7 est classiquement fixe a la
levre d'entrée d'air 3 de la nacelle 1 du turboreacteur de telle sorte qu’il résiste
aux temperatures elevees engendrees lors d'une operation de degivrage
realisee par un dispositif de degivrage non represente. Typiqguement, le
panneau d absorption acoustique 7 peut étre colle, brasé ou soudée sur la levre
d’entrée d'air 3 de la nacelle, cette fixation peut se faire sur toute la surface du
matériau alvéolaire ou étre partielle.

Typiguement, une levre d'entree d'air de nacelle pour turboreacteur
est métallique ou dans tout autre materiau connu de ’hnomme du meétier, ayant
une bonne tenue a la chaleur et une conductivitée thermique suffisante pour
assurer un degivrage de ladite levre.

De maniere connue, et en se referant a la figure 2, une structure a
ame alveolaire 9 est obtenue par un procéde qui consiste a etendre des feuilles
15 liees entre elles par collage, brasage ou soudage en des zones de liaison £
alternees, de facon a former une pluralite de cellules alveolaires 17, lesdites
cellules alveolaires formant alors les cellules de I'ensemble de cellules
d’absorption acoustique.

Une telle structure a ame alvéolaire peut étre fabriguée dans un
alliage metallique, tel que lI'aluminium ou le titane, ou dans un materiau tel que
le Nomex® qui correspond a un papier a base de fibres polyamides et de
resine phenolique.

Dans le cas ou I'ensemble de cellules d'absorption acoustique est
realisé par une mousse acoustique (non representee) telle que precedemment
decrite, les cellules d'absorption acoustique sont formees par des cellules
ouvertes formant des cavitées de ladite mousse, lesdites cellules etant
constituees par des bulles d'air etant communicantes entre elles.
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On se refere maintenant aux figures 3 et 4. Selon lI'invention, apres
I'etape de formation de la structure a ame alveolaire telle que precedemment
decrite en figure 2, on fixe sur l'une des faces 111, 113 de la structure a ame
alveolaire 109 une parol reflectrice 112.

La paroi reflectrice 112 occupe une partie seulement de la face
iInterne de la structure a ame alveolaire 109, de facon a laisser un acces a
ladite structure permettant de laisser entrer ou sortir un fluide de degivrage,
comme decrit ci-apres.

La paroi reflectrice 112 est fixee sur la face interne 111 de la
structure a ame alvéolaire 109 par tout procede connu de 'homme du métier,
comme décrit precedemment.

Une fois la paroi réeflectrice 112 fixee, on forme sur la face 113
opposee a la face 111 des passages 118 sur une partie seulement de
I'épaisseur E de la structure a ame alveolaire 109.

De tels passages sont réalisés par un procede d'usinage connu tel
qu'un procede de rainurage, par lequel on forme une ou plusieurs rainures 119
sur la face 113 de la structure a ame alvéolaire 109 non recouverte par la paroi
reflectrice 112. Ces passages 118 forment des canaux principaux de
communication entre les cellules et sont destines a la circulation d’un fluide de
degivrage.

Par ailleurs, ces passages 118 peuvent egalement étre formes lors
de la formation de la structure a ame alveolaire 109, lors de |la phase
d’'expansion des feuilles 15, comme decrit ci-apres.

Les rainures 119 sont realisees dans le sens de la longueur de la
structure a ame alveolaire 109.

Les rainures 119 peuvent egalement indifferemment étre realisees
dans le sens de la largeur de la structure a ame alveolaire 109, ou encore en
biais par rapport a la longueur ou a la largeur de la structure a ame alveolaire
109.

Les rainures 119 rendent alors possible la communication entre
deux cellules alvéolaires 117, et forment ainsi des canaux, appelés canaux
principaux, aptes et destines a la circulation d'un fluide de degivrage, dont le
fonctionnement est decrit ci-apres.

L'ensemble constituée par la peau interne 112 et la structure 109
ainsi forme est alors destiné a étre assemblé a une peau externe perforee (non
représentée) permettant le passage d'un flux d'air F a atténuer acoustiguement



CA 02850455 2014-03-28

WO 2013/050698 PCT/FR2012/052232

10

15

20

25

30

35

10

lorsque le panneau d'absorption acoustique 107 ainsi constitue est integre a
une nacelle de turboreacteur.

On se refere maintenant a la figure 5, illustrant une levre d'entree
d'air 3 d'une nacelle pour turboréacteur munie d'un panneau d'absorption
acoustique 107 realiseé par le procede selon I'invention et d'un dispositif de
degivrage.

La levre d'entréee d’'air 3 comprend en sa partie externe 5 un
panneau d'absorption acoustique 107 realiseé par le procedé selon l'invention.

Par ailleurs, selon l'invention, la nacelle est equipée d'un dispositif
de degivrage qui achemine un fluide de degivrage depuis le compresseur du
turboreacteur (non represente) ou tout autre generateur d'air comprime chaud,
vers une chambre de degivrage 121 de forme sensiblement annulaire et
directement reliee a |la face interne 111 de la structure a ame alvéeolaire 109, en
la partie aval du panneau d'absorption acoustique 107.

Grace a cette disposition, la distribution du fluide de degivrage
dans la structure a ame alveolaire 109 est realisee de maniere sensiblement
homogene sur toute la circonférence de la veine.

Les cellules alvéolaires 117 de la structure a ame alveolaire 109
debouchent dans les canaux principaux 119 situes en la face externe 113 de
ladite structure.

Lors d'une opeéeration de degivrage, le fluide de degivrage circule
depuis un conduit d’arrivee 123 relie au compresseur du turboréacteur (non
represente) vers les cellules alveolaires 117 de la structure 109 avant
d'atteindre les canaux principaux 119.

Le fluide de degivrage circule ensuite dans les canaux principaux,
ce qui a pour effet de créer un transfert thermique et une bonne repartition de
I'énergie thermique vers les cellules alveolaires de la structure.

Lorsque le fluide de degivrage arrive en bout d'un canal 119, |
penetre a l'interieur de la levre d'entree d'air 3 de la nacelle 1, puis est redirige
par la paroi de ladite levre 3 vers une chambre d'eévacuation 125 sensiblement
annulaire et debouchant vers |'extéerieur de la nacelle, permettant audit fluide
de s'échapper. Typiguement, la chambre d'évacuation se situe au niveau de la
parol de fermeture 126 de la levre d’'entree d'air 3.

Grace aux canaux principaux, le fluide de degivrage peut parcourir
la structure a ame alveolaire sans pour autant obstruer les cellules alveolaires.
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Ainsi, la performance d'absorption acoustiqgue du panneau dabsorption
acoustique n'est pas affectee lors du fonctionnement du dispositif de degivrage
et du passage du fluide de degivrage dans la structure a ame alveolaire.

On pourra egalement ne pas percer la paroil externe 114 au droit
des canaux principaux 119 de facon a éeviter l'injection d'air chaud dans le
moteur, ceci au déetriment de la surface traitée acoustique et donc de
I"attenuation acoustique.

On se refere maintenant a la figure 0, illustrant une variante de
distribution du fluide de degivrage, selon laquelle on fixe dans la levre d’'entree
d'air, comme precedemment decrit, un panneau d’'absorption acoustique
realise par le procede selon l'invention, mais dont |la distribution du fluide de
degivrage est realisee par l'intermédiaire d’'un tube Picolo 227, agence dans la
levre d’entrée d’air 3 de la nacelle 1.

Le tube Picolo est, de maniere connue, relieé a un conduit d’arrivee
du fluide de degivrage, puis diffuse par I'intermediaire d’'une pluralité d'orifices
(non representes) le fluide de degivrage directement a l'interieur de la levre
d'entree d'air 3.

Le fluide de degivrage peénetre alors, comme représente,
directement dans les canaux principaux 119 de la structure a ame alveolaire
109.

Le passage du fluide de degivrage a travers ces canaux 119 est
realise en canalisant I'evacuation de ceux-ci vers une chambre d'évacuation
229 sensiblement annulaire et debouchant vers |'extéerieur de |la nacelle. La
chambre d’évacuation est par exemple installée au niveau de la paroi de
fermeture 126 de la levre d’entree d’air 3.

Selon une autre variante non representee, la distribution du fluide
de degivrage peut egalement étre réalisée par un systeme de rotation des gaz
(tube « swirl »).

On se refere maintenant a la figure 7, illustrant un autre mode de
realisation du panneau d'absorption acoustique, selon lequel le panneau
d’'absorption acoustique 107 realisé par le procede de fabrication selon
I'invention tel que deécrit préecedemment est pourvu de bandes metalliques 331
que I'on fixe sur la paroi interne 112 dudit panneau.
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Ces bandes metalliques 331 peuvent bien entendu étre fixees sur
la paroi externe 114 du panneau d'absorption acoustique 107.

Les bandes metalliques 331 sont disposees dans une direction
sensiblement transversale a celle des canaux principaux 119 de la structure a
ame alveolaire 109.

Les bandes metalliques 331 s'étendent sur toute ou partie de la
longueur de la paroi interne 112 ou externe 114 du panneau 107 sur laquelle
elles sont fixees.

Ces bandes metalliques peuvent étre fixees pendant la phase de
brasage de la structure a ame alveolaire ou, une fois la structure alveolaire
réalisee par le procede selon I'invention, par tout autre moyen comme, par
exemple, par soudage ou par depot electrolytique.

De facon a mieux integrer ces bandes metalliques, Il peut étre
prevu de realiser des rainures 333 sur la parol interne 112 du panneau
d'absorption acoustique 107. Ces rainures peuvent bien entendues étre
realisees sur la paroi externe 114 dudit panneau.

Ces bandes metalligues 331 sont realisees dans un materiau
posseédant de bonnes proprietes de conductivite thermique, et sont
necessairement dans un matéeriau plus conducteur que celui utiliseé pour les
parois 112, 114 du panneau d absorption acoustique 107.

Grace a cette variante, la conductivite thermique est augmentee
transversalement aux canaux principaux 119 de la structure a ame alveolaire
109.

On se refere maintenant a la figure 8, qui decrit un autre mode de
realisation de la structure a ame alvéolaire 109.

Comme décrit préecedemment en réféerence a la figure 2, on realise
classiquement une structure a ame alvéolaire grace a un procedée connu qui
consiste a etendre des feuilles 15 collées, brasees ou soudéees entre elles en
des zones de liaison Z alternées, de fagon a former une pluralité de cellules
alveolaires 17.

Selon le mode de réalisation representé en figure 8, on ne colle
que partiellement une partie de la hauteur d’'une cellule alveolaire 17 sur une
zone de liaison Z', dite reduite, formant un collage partiel afin que se crée, lors
de la phase d'expansion, une section de passage formant ainsi des canaux.

Lorsque l'on appligue a cette structure 109 le procede de
fabrication selon I'invention, selon lequel on forme des canaux principaux 119
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par le procede de rainurage, lesdits canaux alors formes par collage partiel lors
de la phase d'expansion de la structure a ame alveolaire forment des canaux
secondaires 435.

Ces canaux 435 sont transverses aux canaux principaux crees par
le procede de rainurage.

Grace a cette disposition, on cree une circulation entre les canaux
principaux 119, ce qui a pour resultat d'augmenter la surface soumise au fluide
de degivrage.

Par allleurs, le fait que les canaux secondaires soient transverses
aux canaux principaux 119 permet de limiter la perte de surface acoustique du
panneau d’'absorption acoustique.

Selon une variante non representéee sur les figures, ce procéde
d'expansion des feullles 15 par collage partiel peut egalement étre utilise afin
de former les canaux principaux 119.

En effet, selon cette variante, on ne réalise pas le procede de
rainurage tel que défini précedemment, mais les passages entre les cellules
alveolaires sont realises grace au collage partiel des feuilles entre elles qui,
lors de la phase d’expansion, forment alors des canaux de communication
entre lesdites cellules alveolaires.

Grace au procedé de fabrication selon I'invention, on est capable
de realiser de maniere simple un panneau d’absorption acoustique efficace,
d'une part, pour reduire le bruit de la soufflante transmise dans le canal de
'entrée d’air et, d'autre part, pour ne pas géner le fonctionnement d'un
dispositif de degivrage nécessaire sur toute nacelle de turboréacteur d’aeronef.

Par allleurs, grace a d'autres caracteristiques du procede de
fabrication d'un tel panneau acoustique, on sait maintenant augmenter
sensiblement |la zone de passage du fluide de degivrage dans le panneau
d'absorption acoustique sans en degrader pour autant ses performances
acoustiques.

Comme il va de sol, l'invention ne se limite pas aux seules formes
de realisation de ce panneau acoustique et de la nacelle integrant ce panneau
acoustique, décrites ci-dessus a titre d'exemples, mais elle embrasse au
contraire toutes les variantes.
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REVENDICATIONS

1. Procedé de fabrication d’'un panneau d'absorption acoustique
(107) par lequel on rapporte une paroi reflectrice (112) sur au moins une partie
de l'une des faces (111, 113) d'un ensemble de cellules d'absorption
acoustique, caracterisé en ce que I'on forme sur la face (111, 113) opposee a
ladite une des faces (111, 113) au moins un passage (118) sur une partie de
I'eépaisseur (E) dudit ensemble, ledit passage (118) formant au moins un canal
principal (119) de communication entre les cellules et etant destine a |a
circulation d'un fluide de degivrage.

2. Procedé de fabrication d’'un panneau d'absorption acoustique
selon la revendication 1, caracterise en ce que |I'on fixe des bandes metalliques
(331) sur au moins une partie de I'une ou l'autre des parois interne (112) ou
externe (114) du panneau d’absorption acoustique (107), dans une direction
sensiblement transversale a celle des canaux principaux (119).

3. Procede de fabrication d'un panneau d'absorption acoustique
selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, caractéerise en ce que ledit
ensemble de cellules d'absorption acoustique comprend une structure a ame
alveolaire (109) comprenant une pluralite de cellules alveolaires (117).

4. Procedeé de fabrication d'un panneau d'absorption acoustique
selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que |'on
forme I'ensemble de cellules d’absorption acoustique par expansion d’au moins
deux feuilles (15) liees entre elles en des zones de liaison (£) alternees.

5. Procede de fabrication d'un panneau d'absorption acoustique
selon ['une quelconque des revendications 1, 3 ou 4, caractéerise en ce que |'on
forme I'ensemble de cellules d’absorption acoustique par expansion d’au moins
deux feuilles (15) liees entre elles en des zones de liaison reduites (£') formant
un collage partiel, de sorte que lors de I'expansion desdites feuilles, I'on forme
des canaux secondaires (435) sensiblement transverses aux canaux
principaux (331).
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6. Procede de fabrication d'un panneau d'absorption acoustique
selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que |'on
usine sur une des faces (111, 113) de I'ensemble de cellules d'absorption
acoustique au moins une rainure (119) formant au moins un passage (118).

/. Procede de fabrication d'un panneau d'absorption acoustique
selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que l'on
profile les rainures (119) dans le sens de |la longueur ou dans le sens de la
largeur de I'ensemble de cellules d’absorption acoustique.

8. Procedé de fabrication d’'un panneau d'absorption acoustique
selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que |'on
profile les rainures (119) en biais par rapport a la longueur ou a la largeur de
I'ensemble de cellules d'absorption acoustique.

9. Procede de fabrication d'un panneau d’absorption acoustique
selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que |'on
forme I'ensemble de cellules d’absorption acoustique par expansion d’au moins
deux feuilles (15) liees entre elles en des zones de liaison reduites (£') formant
un collage partiel, de sorte que lors de I'expansion desdites feuilles, I'on forme
au moins un passage (118) formant au moins un canal principal (119) de
communication entre les cellules.

10. Procede de fabrication d'un panneau d'absorption acoustique
selon I'une quelconque des revendications 1, 2, 6, 7 ou 8, caracterise en ce
que I'ensemble de cellules d’absorption acoustique comprend une mousse
acoustique a cellules ouvertes.

11. Panneau d’absorption acoustique (107) réalisé par le procede
de fabrication selon 'une quelconque des revendications 1 a 10.

12. Nacelle (1) pour turboreacteur d'aeronef comprenant une
section amont formant une levre d'entree (3) d'un flux d'air F a attenuer
acoustiguement, une section mediane et une section aval, caracterisee en ce
gqu'au moins une section de ladite nacelle comprend au moins un panneau
d'absorption acoustique (107) selon la revendication 11.
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13. Nacelle (1) pour turboreacteur d'aeronef selon la revendication
12, caracterisee en ce qu un panneau d absorption acoustique (107) est fixe en
la partie externe (5) de |la levre d'entree d'air (3) et en ce que ladite nacelle
comprend un dispositif de degivrage apte a acheminer un fluide de degivrage
5 depuis un conduit darrivee (123) vers une chambre de d'evacuation (125) dudit
fluide, par I'intermeédiaire d’au moins un canal principal (119) de communication
entre les cellules de I'ensemble de cellules d'absorption acoustique.
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