0 02/07562 A1l

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

31. Januar 2002 (31.01.2002) PCT WO 02/07562 Al
(51) Internationale Patentklassifikation”: A46B 9/02 (72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): BRANDLI, Paul
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CHO01/00374 [CH/CHJ; Im Ebnet 5, CH-8800 Thalwil (CH).
(22) Internationales Anmeldedatum: . ..
15. Juni 2001 (15.06.2001) (74) Anwalt: LIEBETANZ, Michael; c/o Isler & Pedrazzini
‘ - AG, Postfach 6940, CH-8023 Ziirich (CH).
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US.
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit: (84) Bestimmungsstaaten (regional): europdisches Patent (AT,
1436/00 20. Juli 2000 (20.07.2000) CH BE, CH, CY, DE, DK, ES, F1, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE, TR).
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von

US): ESRO AG [CH/CH]; Béhnirainstrasse 13, CH-8800
Thalwil (CH).

Verdiffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

[Fortsetzung auf der ncichsten Seite]

(54) Title: TREATMENT ELEMENT FOR AN APPLIANCE FOR CLEANING DENTAL INTERSTICES, A METHOD AND
DEVICE FOR THE PRODUCTION THEREOF

(54) Bezeichnung: BEHANDLUNGSTEIL FUR EINEN APPARAT ZUR REINIGUNG VON ZAHNZWISCHENRAUMEN,

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZU DESSEN HERSTELLUNG

T
4
1
I M i
e
N

N,

Y '-#; v

i

4P
ALps

(57) Abstract: The invention relates to a treatment element (1), which can be mounted onto an appliance for cleaning dental in-
terstices. Said element comprises a shank (2), provided with bristles that radiate outwards (3). The brush head has a substantially
polygonal, in particular triangular form (5). Said head can have a series of zones of different diameters along the shaft (2) and in
particular, tapers (6) towards its end.

(57) Zusammenfassung: Ein Behandlungsteil (1) fiir einen Apparat zur Reinigung von Zahnzwischenrdumen, das auf einen sol-
chen aufsetzbar ist, verfiigt tiber einen Schaft (2), von dem aus Borsten (3) radial abstehen. Dabei ist der Biirstenkopf mit einer im
Querschnitt im wesentlichen mehreckigen, insbesondere dreieckigen Form (5) versehen. Entlang des Schaftes (2) kann er eine Reihe
von Bereichen verschiedenen Durchmessers aufweisen, insbesondere kann sich der Biirstenkopf zu seinem Ende hin verjiingen (6).
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Behandlungsteil fiir einen Apparat

zur Reinigung von Zahnzwischenrdumen,

Verfahren und Vorrichtqgg zu dessen Herstellqgg

Die Erfindung betrifft ein Behandlungsteil fiir einen Apparat zur
Reinigung von Zahnzwischenrdumen, das auf einen solchen aufsetz-
bar ist, mit einem Schaft, von dem aus Borsten radial abstehen,
ein Verfahren zu dessen Herstellung und eine hierflir geeignete

Vorrichtung.

Ein solches Behandlungsteil filir einen Apparat zur Reinigung von
Zahnzwischenrdumen ist in der CH-688.261 beschrieben. Dieser
wird aus einem Gehduse, einem Stiel und einem Kopf gebildet, der

einen Halter zur Aufnahme von Behandlungsteilen trégt.

Die Zahnreinigung erfolgt dann durch eine Bewegung des Behand-
lungsteiles, welche iber einen elektromotorischen Antrieb im Ge-
hduse und {iber eine im Stiel verlaufende Exzenterwelle {iibertra-

gen wird.

Ein bekanntes Behandlungsteil in Gestalt eines Bilirstenkopfes ist
beispielsweise in den Figuren der CH-688.261 dargestellt und
welst in Richtung seiner Lé&ngsachse eine konische Form auf. Die
konische Form ist gut geeignet, um in Zahnzwischenr&dume einge-
fihrt zu werden, da der wirksame Kreisdurchmesser des Behand-

lungsteils bei steigender Einfiihrung grdsser wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Behandlungsteil
zu schaffen, welches wirksamer als Behandlungsteile wie Bilirsten-

kdopfe aus dem Stand der Technik arbeitet.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst, dass das Be-
handlungsteil ein Bilirstenkopf mit einer im Querschnitt im we-

sentlichen dreieckigen Form ist.

Dabei bedeutet der Begriff "dreieckige Form", dass die Enden der
Borsten, die auf einem zentralen Schaft befestigt sind, in der
besagten Querschnittsansicht ein Dreieck bilden und nicht ledig-
lich, dass in drei Richtungen im Abstand von 120° Borsten von

dem zentralen Schaft abstehen.

Ein Verfahren zur Herstellung eines Behandlungsteiles ist durch

die Merkmale des Anspruchs 7 gekennzeichnet.

Eine Vorrichtung zur Herstellung eines Behandlungsteiles ist

durch die Merkmale des Anspruchs 8 gekennzeichnet.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprilichen

beschrieben.

Die Erfindung wird nun im grOsseren Detail anhand den beigefig-

ten Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischer Querschnitt durch ein Behandlungs-
teil oder Biirstenkopf gemdss der Erfindung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfih-
rungsbeispiels eines Behandlungsteils mit einem in sei-
nem Durchmesser anwachsenden Blirstenkopf,

Fig. 3 einen schematischer Querschnitt durch ein Behandlungs-
teil oder Blirstenkopf gemdss einem dritten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung,

Fig. 4 eine schematische und in den XKrimmungen lbertriebene
Darstellung eines Behandlungsteiles mnach einem vierten

Ausflihrungsbeispiel,



WO 02/07562 PCT/CH01/00374

3

Fig. 5 eine schematische perspektivische Ansicht eines weite-
ren Birstenkopfes gemdss der Erfindung, und

Fig. 6 eine Abfolge von Querschnittsansichten und Seitenan-
sichten von verschiedenen weiteren Ausfihrungsbeispie-
len von Behandlungsteilen mit im Durchmesser wverdnder-

lichen Blirstenkopf.

Die Fig. 1 zeigt ein Behandlungsteil oder Bilirstenkopf 1 mit ei-
nem zentralen Schaft 2, auf dem eine Vielzahl von Borsten 3 be-
festigt sind. Von diesen sind zur Ubersichtlichkeit nur einige
wenige dargestellt. Benachbarte Borsten 3 verlaufen von dem
Schaft 2 ausgehend leicht divergierend und weisen ausgehend wvon
den mit dem Bezugszeichen 13 versehenen kiirzesten Borsten je-
wells grdssere Léngen auf, bis sie an den Borsten 23, die in ei-
nem Winkel von 120° zueinander stehen, den grdssten Abstand von-
einander aufweisen. Das Material, aus welchem die Borsten beste-
hen, kann aus der Gruppe aller entsprechend £lir Zahnblirsten,
Zahnstocher und sonstigen Reinigungsmaterialien eingesetzten

Produkten gewdhlt werden.

Die Borstenspitzen 4 bilden eine Ebene oder im Querschnitt der
Fig. 1 eine Aussenkontur 5 des Behandlungsteiles 1, die in er-
ster Anndherung geradlinig ist. Damit bildet sich filir die Au-
ssenkontur des Behandlungsteiles 1 nach Fig. 1 ein gleichseiti-
ges Dreieck aus. Bei einem bevorzugten Herstellungsverfahren ist
die Aussenkontur 5 in genauerer Darstellung eine jeweils leicht
konkave Kurve, die in den Ecken des Dreiecks an den 1l&ngsten

Borsten endet. Dies ist in der Fig. 4 zu erkennen.

Die Fig. 2 zeigt eine Borstenausgestaltung mit l&ngs des Schaf-
tes 2 lédngerwerdenden Borsten, was nichts anderes bedeutet, dass
das durch die Borsten im Querschnitt aufgespannte Dreieck 5 sich

zu einem Dreieck 15 mit l&ngeren Schenkeln aufweitet. Die Auf-



WO 02/07562 PCT/CH01/00374

4

weitung ist dabei in Richtung der Befestigung des Behandlungs-
teiles an dem Bilirstenkopf vorgegeben, um eine sich wverjiingende
Spitze des Behandlungsteiles zu bilden, die einfacher in Zahn-
zwigchenrdume einfihrbar ist. Die Dreiecke 5 und 15 sind im vor-
liegenden Ausfihrungsbeispiel gleichseitig. Die Verbindungslinie
zwischen den jeweils l&ngsten Borsten 23, 33 ist mit dem Bezugs-
zeichen 6 gekennzeichnet. Es ist auch mdglich, dass die Kurve 6
keine Gerade ist sondern gebogen verlduft und/oder dass die Kur-
ve 6 nach einem Maximum mit ldngsten Borsten 33 wieder zu kirze-
ren ladngsten Borsten 23 lbergeht. Auch die kiirzesten Borsten 13

verlangern sich zu Borsten 43.

Die Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem sich
durch die XKurven der Borstenspitzen ein spitzwinkliges gleich-
schenkliges Dreieck bildet. Dabei sind zweili Seiten 5 gleichlang
und eine dritte Seite, die Basislinie, 25 kiirzer. Auf zweil Sei-
ten sind die klirzesten Borsten 13 gleich lang, auf der dritten
Seite sind die klirzesten Borsten 53 gegenliber den anderen kiirze-
sten Borsten 13 lénger. Die Form des Blrstenkopfes nach Fig. 3
ist flr Zahnzwischenrdume besonders geeignet. Der spitze Winkel
kann jedoch auch grésser oder kleiner gewdhlt werden und auch

Uiber einen rechten Winkel hinaus stumpf werden.

Birstenkdpfe gemdss den oben genannten Ausflihrungsbeispielen
werden mit einer Frdse erzeugt, die vorzugsweise fest positio-
niert ist und bei der die Biirstenkdpfe (im gleichseitigen Fall)
jewells um ihre Schi&fte 2 um genau 120° rotiert werden. Durch
den grossen Durchmesser des Frédswerkzeuges 40 ergeben sich die
im wesentlichen geraden Seitenfl&dchen 35 des Dreiecks. In der
Fig. 4 ist in schematischer und in den Krimmungen {ibertriebener
Darstellung diese Geraden jedoch leicht konkave Seitenfléchen
35, wobei hier durch die Wahl des Frédswerkzeuges ein Ausgleich

zwischen Schnelligkeit der Herstellung des Behandlungsteiles und
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der Qualitadt der Seitenfléchen durch den Hersteller definiert
werden muss, da in den Eckbereichen die Borsten schrdg ange-

schnitten werden.

Es ist ebenfalls mdglich, dass das Behandlungsteil anstelle wvon
einem Dreieck eine andere Aussenkontur aufweist, wie beispiels-

weise ein Hexagon oder ein Achteck.

Das Verfahren zur Herstellung eines Behandlungsteiles beginnt
mit einem Rohling, der fiiber radial von einem Schaft abstehende
Borsten von im wesentlichen gleicher L&nge verfiigt. Dieser wird
in einer drehbaren Halterung fixiert. Ein Fré&dsbearbeitungswerk-
zeug ist vorgesehen, welches um eine Achse drehbar ist, die par-
allel =zur besagten drehbaren Halterung des Rohlings verlauft.
Wenn nun der Rohling in einer ersten Position fixiert ist, wird
die Achse des Fréasbearbeitungswerkzeuges in einem Abstand zum
Rohling angeordnet, so dass das Frésbearbeitungswerkzeug im
Querschnitt im wesentlichen eine erste gerade Fréskante érzeugt.
Anschliessend wird der Rohling in der drehbaren Halterung um ei-
nen vorbestimmten Winkel in eine zweite Position gedreht, wobei
das Frasbearbeitungswerkzeug nun im Querschnitt eine zweite im
wesentlichen gerade Fréskante erzeugt, so dass die beiden
Friskanten einen Winkel von 180 Grad minus dem vorbestimmten
Winkel miteinander einschliessen. Dann wird der Rohling in der
drehbaren Halterung um jeweils weitere vorbestimmte Winkel (beim
Dreieck noch ein zweites Mal, bei einem Sechseck noch viermal)
in weitere Positionen gedreht, um durch das Frésbearbeitungs-
werkzeug weitere gerade Frdskante zu erzeugen, bis die letzte
gerade Frédskante mit der ersten geraden Fréskante einen vorbe-
stimmten Winkel bildet. Dann kann der fertig bearbeitete Rohling

ausgeworfen werden.

Eine Vorrichtung zur Herstellung eines Behandlungsteiles verfligt



WO 02/07562 PCT/CH01/00374
6

demnach i{iber eine erste Halterung zur Aufnahme eines Rohling und
iiber ein parallel zur ersten Halterung angeordnetes Frésbearbei-
tungswerkzeug. Der Rohling ist in der ersten Halterung fixierbar
und indexiert um vorbestimmte Winkel drehbar. Das Frésbearbei-
tungswerkzeug kann anfénglich und nach jeder Drehung durch Rota-
tion um seine Achse im Querschnritt eine im wesentlichen gerade
Schnittkante der Borstenspitzen des Rohlings erzeugen, bis das
Bearbeitungsteil mit im Querschnitt aneinandergrenzenden Strek-

ken von geraden Schnittkanten entstanden ist.

Eine andere Ausgestaltung, die in den Fig. nicht dargestellt
ist, setzt zwei gesteuerte Wellen ein, eine fiir die Halterung
der Bilirste und die andere fiir die Bewegung des Frdsers. Insbe-
sondere ist es mdglich, eine sich drehende Frése Uber einen Ex-
zenter oder eine Kurvenscheibe in Bezug auf ihren Abstand zu ei-
ner sich drehenden Halterung fiir die Biirste anzusteuern, wobei
die Drehung des Exzenteré eine Funktion der Drehung der Frése
oder der Bilirste sein kann. Natiirlich kann auch die Achse der
Blirste tiber eine Exzenterscheibe zur Achse der Frédse verstellt

werden.

Die Fig. 5 zeigt eine schematische perspektivische Ansicht eines
weiteren Bﬁrstenkopfes. Gut zu erkennen ist der verdrillte
Schaft 2, aus dem mit demselben Schraubengang die Borsten 3 ra-
dial herausstehen. Diese werden der Kurve 6 folgend entsprechend

immer kiirzer, um dann zugleich mit dem Schaft 2 zu enden.

Die Fig. 6 schliesslich =zeigt eine Abfolge von Querschnittsan-
sichten und Seitenansichten von .verschiedenen weiteren Ausfih-
rungsbeispielen von Behandlungsteilen mit im Durchmesser veran-
derlichen Blrstenkopf. Diese Biirstenkdpfe sind mit den Bezugs-

zeichen 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78 und 79 versehen.
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Blirstenkopf 71 ist im Querschnitt dreieckig und in seiner Lénge
im Durchmesser konstant bis auf einen sich verjiingenden Endab-
schnitt 81. Bilirstenkopf 72 wird im Querschnitt wvon zwei sich
schneidenden Rotationsflidchen gebildet und ist an zwel gegen-
iberliegenden Seiten konkav 82. In der L&nge ist er konvex aus-

gestaltet.

Blirstenkopf 73 verjlingt sich zum Ende des Schaftes 2 hin, dabei
igst der Querschnitt oben stumpf 83. Bilirstenkopf 74 verjilingt sich
zum Ende des Schaftes 2 hin in Zackenform 84, dabei ist der
Querschnitt ein Dreieck mit tonnenférmigen Seitenfldchen. Bir-
stenkopf 75 &hnelt dem Blirstenkopf 74 im Hinblick auf die Sei-
tenansicht, da hier die Verjlingung zum Ende des Schaftes 2 hin
in mehreren Stufen wellenfdrmig verlduft, dabei ist der Quer-

schnitt im wesentlichen ovaloid 85.

Biirstenkopf 76 ist in Richtung des Schaftes 2 in S&gezahnkurve
86 ausgebildet, dabei ist der Querschnitt ein Dreieck mit abge-
stumpften Ecken 83 &hnlich zu Biirstenkopf 73. Blirstenkopf 77 ist
in Richtung des Schaftes 2 in komplementdren sinusoidalen Kurven
87 ausgebildet, dabei ist der Querschnitt ein Dreieck &hnlich zu

Blrstenkopf 74.

Blirstenkopf 78 ist in Richtung des Schaftes 2 verjlingt wie Blr-
stenkopf 73 ausgebildet, dabei ist der Querschnitt aber ein
Dreieck mit zwei tonnenfdrmigen Seiten und einer konkaven Seite
88. Blirstenkopf 79 schliesslich ist in Richtung des Schaftes 2
sdgezahnfdrmig wie Blirstenkopf 76 ausgebildet, dabei ist der
Querschnitt aber ein Rechteck 89 mit vier konkaven Seiten, wobei
zudem die Schnittkante der Borsten oberhalb der dargestellten
Achse kiirzer ist als unterhalb der dargestellten Achse, d.h. die

Borstenldngen sind unsymmetrisch.
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Patentanspriiche
1. Behandlungsteil (1) flir einen Apparat zur Reinigung von

Zahnzwischenrdumen, das auf einen solchen aufsetzbar ist, mit
einem Schaft (2), von dem aus Borsten (3, 13, 23, .. , 63) radi-
al abstehen, dadurch gekennzeichnet, dass das Behandlungsteil
(1) ein Bilirstenkopf mit einer im Querschnitt im wesentlichen

mehreckigen Form ist.

2. Behandlungsteil mnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Querschnitt im wesentlichen ein Dreieck ist.

3. Behandlungsteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die in jedem Querschnitt léngsten Borsten (23) jeweils im
wesentlichen gleich lang sind, so dass die dreieckige Form ein

gleichseitiges Dreieck bildet.

4. Behandlungsteil mnach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dreieck ein gleichschenkliges Dreieck mit einem der Ba-
sislinie gegeniiberliegenden Winkel von weniger als 60 Grad bil-

det.

5. Behandlungsteil nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungslinie (6) der léngsten Bor-
sten (23, 33) in Léangsrichtung des Schaftes (2) in unterschied-
lichen radialen Abstédnden von diesem (2) wverlduft und/oder dass
die Seitenlinien (35) des Behandlungsteiles (1) im Querschnitt

konkav zum Schaft (2) hin gewdlbt sind.

6. Behandlungsteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungslinie (6) der léngsten Bor-

sten (23, 33) in Lingsrichtung des Schaftes (2) in periodisch
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unterschiedlichen radialen Abst&nden von diesem (2) verl&uft.

7. Verfahren zur Herstellung eines Behandlungsteiles nach einem
der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rohling,
der Uber radial wvon einem Schaft abstehende Borsten von im we-
sentlichen gleicher L&nge verfligt, in einer drehbaren Halterung
fixiert wird, dass ein Frédsbearbeitungswerkzeug vorgesehen ist,
welches um eine Achse drehbar ist, die parallel zur besagten
drehbaren Halterung des Rohlings verlduft, dass der Rohling in
einer ersten Position fixiert wird, dass die Achse des Frédsbear-
beitungswerkzeuges in einem Abstand zum Rohling angeordnet wird,
so dass das Frésbearbeitungswerkzeug im Querschnitt im wesentli-
chen eine erste gerade Fréadskante erzeugt, dass anschliessend der
Rohling in der drehbaren Halterung um einen vorbestimmten Winkel
in eine zweite Position gedreht wird, dass das Frésbearbeitungs-
werkzeug im Querschnitt im wesentlichen eine zweite gerade
Fraskante erzeugt, so dass die beiden Frédskanten einen Winkel
von 180 Grad minus dem vorbestimmten Winkel miteinander ein-
schliessen, dass dann der Rohling in der drehbaren Halterung um
jeweils weitere vorbestimmte Winkel in weitere Positionen ge-
dreht wird, um durch das Frédsbearbeiltungswerkzeug weiltere gerade
Frdskante zu erzeugen, bis die letzte gerade Fréskante mit der
ersten geraden Frdskante einen vorbestimmten Winkel bildet, wo-

nach der fertig bearbeitete Rohling ausgeworfen wird.

8. Vorrichtung zur Herstellung eines Behandlungsteiles nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie iiber eine erste Hal-
terung zur Aufnahme eines Rohling und iber ein parallel zur er-
sten Halterung angeordnetes Frédsbearbeitungswerkzeug verfligt,
wobei der Rohling in der ersten Halterung fixierbar und inde-
xiert um vorbestimmte Winkel drehbar ist und dass mit dem Frés-
bearbeitungswerkzeug anfénglich und nach jeder Drehung durch Ro-

tation um seine Achse im Querschnitt eine im wesentlichen gerade
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Schnittkante der Borstenspitzen des Rohlings erzeugbar ist, bis
das Bearbeitungsteil mit im Querschnitt aneinandergrenzenden

Strecken von geraden Schnittkanten entstanden ist.

9. Verfahren zur Herstellung eines Behandlungsteiles nach einem
der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rohling,
der iiber radial von einem Schaft abstehende Borsten von im we-
sentlichen gleicher L&nge verfligt, in einer Halterung drehbar
fixiert wird, dass éin Fréasbearbeitungswerkzeug vorgesehen ist,
welches um eine Achse drehbar ist, die parallel zur besagten
drehbaren Halterung des Rohlings verl&uft, dass die Achse des
Frasbearbeitungswerkzeuges in einem Abstand zum Rohling angeord-
net wird, so dass das Frésbearbeitungswerkzeug im Querschnitt im
wesentlichen eine erste gerade Frédskante erzeugt, wobeli der ra-
diale Abstand der Achse das Frédsbearbeitungswerkzeuges {iber ei-
nen Exzenter wdhrend der Bearbeitung oder zwischen zwel Bearbei-
tungspositionen des Rohlings verdndert wird, der in der drehba-
ren Halterung verdrehbar ist, so dass in aufeinanderfolgenden
Schritten das Frésbearbeitungswerkzeug im Querschnitt mehrere
gerade Fréskanten erzeugt, so dass die jeweliligen Frédskanten ei-
nen Winkel von 180 Grad minus einem vorbestimmten Winkel mitein-

ander einschliessen.

10. Vorrichtung zur Herstellung eines Behandlungsteiles nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie iiber eine erste Hal-
terung zur Aufnahme eines Rohling und liber ein parallel zur er-
sten Halterung angeordnetes Frédsbearbeitungswerkzeug verfiligt,
wobei der Rohling in der ersten Halterung fixierbar und drehbar
ist, dass die Achse des Frédsbearbeitungswerkzeuges oder des Roh-
lings tUber einen Exzenter l&uft, so dass sich der radiale Ab-
stand von Frésbearbeitungswerkzeug und Rohling verdndert, und
dass mit dem Frésbearbeitungswerkzeug nach und nach durch Rota-

tion um seine Achse im Querschnitt im wesentlichen gerade
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Schnittkanten der Borstenspitzen des Rohlings erzeugbar sind,
bis das Bearbeitungsteil mit im Querschnitt aneinandergrenzenden

Strecken von geraden Schnittkanten entstanden ist.
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