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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren fiir Schmierstoffe durch Additivierung mit einem multivalenten
Schmierstoffzusatz, der besonders in Getriebe- unc anderen Olen vorteilhaft einsetzbar ist. Die Herstellung
hochbelastungsfahig.r Schmierstoffe ist durch Verwendung von 2,3-Butin-1,4-Dithioathern mit Alkylresten und bzw.
oder Arylresten als EP-Zusétze einzeln oder im Gemisch charakterisiert. Die Additivierung mit
2,3-Butin-1,4-Dithioathern liefert Schmierstoffe mit sehr guter Rezepturstabilitat und hohem Lasttragevermdgen. Es
eriibrigt sich der Einsatz von Stabilisatoren.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Additivierung von Schmierstoffen mit multivalenten Hochdruckzus#tzen durch
Vermischen der unlegierten oder legierten Schmierstoffe mit 0,1 bis 10Ma.-Teilen in %
schwefelorganischer Verbindungen mit kovalent zweiwertigem Schwefel, gekennzeichnet
dadurch, dafs aia verschleiBmindernder Zusatz 2,3-Butin-1,4-Dithio4ther mit Alkylresten im Bereich
Cy bis Cy2 und bzw. oder Arylresten einzeln oder Im Gemisch eingesetzt werden.

2, Verfahrer nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daB die Alkylreste vorzugsweise im Bereich
C1 bis C, und bzw. oder Phenyl-, Xylyl- und Toluylreste einzeln oder im Gemisch als Arylrest zur
Anwendung kommen.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren flir Schmierstoffe durch Additivierung mit einem multivalenten Schmisrstoffzusatz, der
inshesondere in Getriebe- und anderen Olen vorteilhaft einsetabar ist.

Al

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Es ist bekannt, zur Schmierung von Maschinen und Aggregaten den dafiir verwendeten Schmierdlen Schwaefel bzw.
Schwefelverbindungen zuzusetzen, um damit verbunden eine Erhhung der Druckaufnahmefiihigkeit der Ole zwecks Senkung
des VerschleiBes wihrend des Betriebes zu erreichen. Der Schwefel bildet auf der Metalloberfliche eine Reaktionsschicht, die
dem VerschleiB entgegenwirkt, Die Wirksamkeit derartiger Schwefelverbindungen h#ngt in entscheidendem MaRe von der
Reaktionsfihigkeit und dem Gehalt des Schwefels ab. So ist bekannt, daB arganische Polysulfide diesen Ansprilchen am besten
gerecht werden, wobei die Wirksamkeit mit steigencem Schwefelgehalt wiichst. Bekannt sind Schwefelverbindungen mit
5-10% Schwefelgehalt.

So beschreibt z.B. Klamann, D., in ,Schmierstoffe und verwandte Produkte, Verlag Chemie, Weinheim 1982, Seite 94, die
Wirksamkeitvon Disulfiden und insbesondere von Polysulfiden, 2. B. geschwsafelten Polyisobutenen, Polypropen oder Polystyrol
und geschwefelten Fettdlen. Klamann hebt die Wirksamkeit der Polysulfide gegeniiber den Disulfiden hervor und fithrt diese auf
den labilen Bindungszustand der Schwefelatome in den Polysulfiden zuriick.

Polysulfid enthaitende Ole neigen zur Ausscheidung von Schwefel, sind also instabil. Die Instabilitat erwies sich als ein groBer
Nachteil bei der Polysulfidanwendung.

Ein weiterer Nachteil der Hochdruckadditives auf Polysulfidbasis besteht darin, daB der HerstellungsprozeR aufwendig ist und
vorwiegend von nicht verfiigbarem Isobuten ausgeht.

Hingegen Ist die Nichtwirksamkeit bzw. ungeniigende Wirksamkeit von Thio&thern Stand der Technik. Es sind keine Thio#ther
bekannt, die als EP-Additives auf dem Markt sind.

Soweisenz.B. Allum Ford und Forbes in Journal of Institut of Petroleum 51 (1965) 1456-162 und in Journal of Institut of Petroleum
53 (1967) 119-123 die unbedeutende Wirksamkeit der Thio#ther nach. Die Thioéther sind nicht in der Lage, das
Lasttragevermd&gen der unleglenen Ole zu steigern. Bestenfalls kdnnen geringfiigige Steigerungen erzielt werden.

Ziel der Erfindung

1]
Esist Ziel der Erfindung, ein Verfahren zur Additivierung von Schmierstoffen zu finden, bei denen die »usitzliche Inhibierung der
Schmierstoffe zwecks Stabilisierung entfélit, Dabei soll das Verfahren kostenglinstig gestaltet werden und ein hohes
Lasttragevermdgen erreicht werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Additivierung von Schmierstoffen mit muitivalenten
Hochdruckzusétzen durch Vermischen des unlegierten oder legierten Schmierstoffs mit 0,1 bis 10Ma.-Teile in %
schwefelorganischer Verbindungen mit kovalent zweiwertigem Schwefel zu entwickeln.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch ein Verfahren gelst, bel dem als verschleifmindernder Zusatz 2,3-Butin-1,4-
Dithio&ther mit Alkylresten im Bereich von C, bis Cy, und bzw. oder Arylresten einzeln oder im Gemisch eingesetzt werden.
Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung werden insbesondere Alkyireste im Bereich von C, bis C, und bzw, oder Phenyl-,
Xylyl- Toluylreste einzeln oder im Gemisch als Arylreste eingesetzt. Dabeiwurde (iberraschend gefunden, daB8 durch die Zugabe
von 2,3-Butin-1,4-Dithio&thern ein gutes Lasttragevermdgen bei einer sehr guten Lagerstahilitét des Additives und der Rezeptur
sowie Dauerstabilitét und Dauerwirksamkeit der Schmierstoffe bei den Betriebstemperaturen erreicht wird.

Die nach dem erfindungsgem#Ben Verfahren hergestellten Produkte weisen im Gegensatzzu den mit Buntmetall- Deaktlvatoren
stabilisierten Polysulfiden eine befriedigende Kupferkorrosion auf und sind aus verfiigbaren Rohstoffen herstellbar.

Ein weiterer Vorteil gegeniiber den Polysulfidzusétzen besteht darin, daB bei hohen Schwefelgehalten bis 43 Ma.-Teile in % mit
einer geringeren Wirkstoffkonzentration ein hohes Lastiragevermbgen erzielt wird.
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Die Dauerwirkung des erfindungsgemaRen Produktes [st gegenitber den nach dem Stand der Technik bekannten Produkten
verbessert, Als 2,3-Butin-1,4-Dithio&ther kommen Verbindungen mit Alkylresten von C, bis Cy; 2um Einsatz.

Fir die Herstellung der Olrezepturen sind sowohl mineralische als auch synthetische Ole gesignet, Als m; “eralische Ole kénnen
solche verwendet werden, wie sie nuch den bekannten Raffinationsverfahren hergestelit werden. Es sind weiterhin tiezische,
pflanzliche und synthetische Ole wie z.8. Olefinpolymere, Ester8le und Polyalkylenglykole verwendbar, Weiterhin ist auch die
Verwendung anderer bekannter Zusétze in Kombination mit der erfindungsgeméBen Verwendung des 2,3-Butin-1,4-Dithioéther-
Zusatzes mdglich. So kénnen wis bekannt, Detergent-Zustitzo, VI-Verbesserer, Oxidationsinhibitoren, Korrosionsinhibitoren
usw. eingesetzt werden. Die erfindungsgemaRe Anwendung des 2,3-Butin-1,4-Dithio#thers bezieht sich auf einen Bereich von
0,1 bls 10Ma.-Teile in % vorzliglich von 1-7 Ma.-Telle in %.

Ausfdhrungshbelsplele

1. In einem Minerallhydroraffinat der Viskosititslage 80mm? - 8! bel 60°C werden 2Ma.-Telle In % 2,3-Butin-1,4-
Dimethyldithio&ther geldst. Der VKA-Test dieser Lésung ergibt einen SchweiBwaert von 2000N. Dje Olldsung ist stabil und
klar, Die so hergestelite 6Imischung wird 24 Stunden bel 120°C belastet, Der VKA-Wert betréigt danach unveréndert 2000 N,

2, Ein nach US-PS 4204969 hergestelites mit speziellen Inhibitoren und Stabilisatoren Polysulfid wird in einem Mineralé|
entsprechend Belspiel 1 geldst. Der VKA-SchwelBwert der 2Ma.-Teile in % enthaltenen L&sung betrdgt 2600N. Nach einer
Belastung von 24 Stunden bei 120°C sinkt der VKA-SchweiRwert auf 2400N. Die Lésung triibt sich durch
Schwefelausscheidung, '

3. Ineinem Rapsdl der Viskositétslage 30mm? - s>! (VKA-SchweiBlast = 1410N) werdon 2Ma.-Teilein % 2,3-Butin-1,4-Dimethyl-
dithio#thergeldst. Die Lésung hat eine VKA-SchweiRlast von 2110 N, bleibt nach mehr als 2 Monaten Lagerzeit klar und stabil.

4. Nach dem Stand der Technik ergeben 7% Dibutylthiokither in einem Neutrals! | auf Mineralélbasis einen VKA-SchweiBwert
von 1200N,

6. Nach dem Stand der Technik ergeben 3,7% Trithioaceton in einem Neutral8l | auf Mineral6lbasis einen VKA-SchwelBwertvon
1400N.
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