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(57) Abstract

The invention starts from a hydraulic system for a mobile machine,
in particular a wheel loader, the hydraulic system being equipped with the
"longitudinal oscillation damping" function. In accordance with a known
hydraulic system of this type, the hydraulic system according to the invention
has at least one hydraulic cylinder (13) with which a tool can be operated and
whose inner space is divided by a piston (15) into two pressure chambers (17,
18); a stop valve (12) which connects one of the two pressure chambers (17,
18) to a hydraulic reservoir (42) which can be filled via a filling pipe; and a
distributing valve (11) with a spool valve (40) for the separate pressurization
of the two pressure chambers (17, 18) in the hydraulic cylinder (13) and/or
for connecting .them to a tank (29). To facilitate low-cost and space-saving
construction of a system of this type, the stop valve is incorporated in the
distributing valve (11) in such a way that the hydraulic reservoir (42) and the
first pressure chamber (17) of the hydraulic cylinder (13) can be connected to
each other via the spool valve (40) of the distributing valve (11).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Anlage fur ein mobiles
Arbeitsgerit, insbesondere fiir einen Radlader, die mit der Funktion "Dampfen
von Nickschwingungen" ausgestattet ist. In Ubereinstimmung mit einer
bekannten hydraulischen Anlage dieser Art besitzt die erfindungsgemisse
hydraulische Anlage mindestens einen Hydraulikzylinder (13), mit dem ein
Arbeitswerkzeug betitigbar ist und dessen Inneres durch einen Kolben (15)
in zwei Druckraume (17, 18) aufgeteilt ist, ein Absperrventil (12), iiber das
ein erster der beiden Druckriume (17, 18) mit einem iiber eine Fiilleitung
aufladbaren Hydrospeicher (42) verbunden ist, und ein Wegeventil (11)
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mit einem Steuerschieber (40) zur getrennten Druckbeaufschlagung und/oder zur Verbindung der beiden Druckriume (17, 18) des
Hydraulikzylinders (13) mit einem Tank (29). Um eine solche Anlage mit geringen Kosten und platzsparend aufbauen zu konnen, ist
das Absperrventil derart in das Wegeventil (11) integriert, dass der Hydrospeicher (42) und der erste Druckraum (17) des Hydrozylinders
(13) iiber den Steuerschieber (40) des Wegeventils (11) miteinander verbindbar sind.
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Hydraulische Anlage fiir ein mobiles Arbeitsqgeridt,
insbesondere fiir einen Radlader

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Anlage, die fiir
ein mobiles Arbeitsgerdt, insbesondere fiir einen Radlader ver-
wendet wird und die die Merkmale aus dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 aufweist.

Aus der DE 39 09 205 C1 ist es bekannt, die Nickschwingungen von
Radladern, die insbesondere bei gefiillter Ladeschaufel und hdhe-
rer Fahrgeschwindigkeit auftreten, mit einem D&mpfungssystem zu
dampfen, das Bestandteil der hydraulischen Anlage des Radladers
ist. Zur Schwingungsddmpfung sind die im allgemeinen zwei
hydraulischen Liftzylinder zum Heben und Senken der Ladeschaufel
iiber ein Absperrventil an einen Hydrospeicher anschlieBbar, der
von einer Hydropumpe iiber eine Fiillleitung aufgeladen werden
kann. Das zwischen dem Hydrospeicher und den Liftzylindern ange-
ordnete Absperrventil ist geschlossen, solange mit der Lade-
schaufel gearbeitet wird, und kann vom Fahrer oder automatisch
gebffnet werden, sobald beim Fahren Nickschwingungen auftreten
oder sobald die Fahrgeschwindigkeit {iber einem bestimmten Wert
von z.B. 6 km/h liegt. Zu einer hydraulischen Steueranordnung
eines Radladers gehdren, wie dies auch die DE 39 09 205 Cl
zeigt, mehrere Wegeventile, von denen eines dazu dient, um zum
Heben und Senken der Ladeschaufel die Liftzylinder mit Druckmit-
tel zu versorgen. Nach der DE 39 09 205 Cl besitzt dieses Wege-
ventil auch eine Schaltstellung, in der die beiden Druckr&ume
jedes Liftzylinders mit dem Tank verbunden sind. In dieser
Schaltstellung des Wegeventils liegt die Ladeschaufel mit ihrem
Gewicht auf dem Boden auf und kann zur Planierung iiber diesen
gezogen oder geschoben werden. Sie schwimmt gleichsam auf dem
Boden, weshalb die betreffende Schaltstellung des Wegeventils
auch als die Schaltstellung "Schwimmen" bezeichnet wird. Die
Funktion "Schwimmen" kann, wie dies der DE 41 29 509 Al entnehm-
bar ist, auch durch ein zus&tzliches Wegeventil realisiert wer-
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den, das in einer Schaltstellung die beiden Druckr&ume jedes
Liftzylinders miteinander und mit Tank verbindet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydraulische
Steueranordnung mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 so weiterzuentwickeln, daB eine kompakte und platzspa-
rende Bauweise méglich ist, daB der Verrohrungsaufwand verrin-
gert wird und daB die Herstellung kostengilinstig sein kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine hydraulische An-
lage geldst, die die Merkmale aus dem Oberbegriff des Anspruchs
1 aufweist und bei der gemdB dem kennzeichnenden Teil dieses An-
spruchs das Absperrventil derart in das Wegeventil, iiber das die
beiden Druckriume des Hydraulikzylinders getrennt mit Druck be-
aufschlagbar und/oder gemeinsam mit dem Tank verbindbar éind,
integriert ist, daB der Hydrospeicher und der erste Druckraum
des Hydrozylinders iiber den Steuerschieber des Wegeventils mit-
einander verbindbar sind. Bei einer erfindungsgeméfien hydrauli-
schen Anlage ist also neben den Wegeventilen nicht auch noch ein
zusdtzliches Absperrventil vorhanden. Vielmehr erfiillt eines der
Wegeventile auch die Funktion des Absperrventils. Damit wird der
Aufwand fiir die Verrohrung geringer, die Bauweise ist kompakt
und platzsparend, und die Kosten sind reduziert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgemd@fen hydrauli-
schen Anlage kann man den Unteranspriichen entnehmen.

So wird gemdB Anspruch 2 wdhrend einer Verbindung des ersten
Druckraums mit dem Hydrospeicher gleichzeitig der zweite Druck-
raum mit dem Tank verbunden. Somit kann im zweiten Druckraum
kein Unterdruck entstehen und der Kolben des Hydrozylinders kann
kavitationsfrei schwingen.

GemdB Anspruch 3 sind in Ubereinstimmung mit der hydraulischen
Anlage nach der DE 41 29 509 Al ein erstes Wegeventil, iiber das
die beiden Druckrdume des Hydrozylinders wechselweise mit einer
Hydropumpe und mit dem Tank verbindbar sind, und ein zweites We-

geventil vorhanden, iiber das die beiden Druckr&ume gemeinsam mit
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dem Tank verbindbar sind, durch das also die Funktion
"Schwimmen" realisierbar ist. Vorteilhafterweise ist nun das Ab-
sperrventil in das zweite Wegeventil integriert, weil dann keine
vierte Schaltstellung fiir das =erste Wegeventil notwendig ist.

GemidB Anspruch 4 kann nicht nur die Verbindung des ersten Druck-
raums des Hydrozylinders mit dem Hydrospeicher, sondern auch die
Verbindung des zweiten Druckraums mit dem Tank durch eine Betéd-
tigung des zweiten Wegeventils hergestellt werden. Sieht man
einmal von einem eventuellen vorsteuerventil fiir das zweite We-
geventil ab, so muB also auBer diesem Wegeventil kein weiteres
Wegeventil fiir die Funktion "Dampfen" der hydraulischen Anlage
betdtigt werden.

Gem#B Anspruch 5 sind fiir das zweite Wegeventil und ein weiteres
Wegeventil, die benachbarte Sektionen eines Ventilblocks bilden,
im wesentlichen gleich ausgebildete Ventilgehduse verwendet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemédBen hydraulischen
Anlage ist in der Zeichnung dergestellt. Anhand dieser Zeichnung

wird die Erfindung nun ndher erl&utert.

In der Zeichnung erkennt man ein erstes Wegeventil 10 und ein
zweites Wegeventil 11, die unmittelbar benachbarte Sektionen ei-
nes Ventilblocks 12 bilden, zu dem noch weitere nicht ndher dar-
gestellte Wegeventilsektionen gehdren. Das Wegeventil 10 dient
dazu, um zwei parallel zueinander geschaltete Liftzylinder zu
betdtigen und iiber diese die Ladeschaufel eines Radladers zu he-
ben und zu senken. Jeder Liftzylinder 13 enthdlt in einem Zylin-
dergehduse 14 einen eine Kolbenstange 16 aufweisenden Kolben 15,
der das Innere des Gehduses 14 in einen kolbenstangenseitigen,
ringférmigen Druckraum 17 und in einen kolbenstangenabseitigen
Druckraum 18 aufteilt. Die kolbenstangenseitigen Druckrdume 17
der Liftzylinder 13 sind iiber eine Verbraucherleitung 19 mit ei-
nem ersten Anschluf3 20 des Wegeventils 10 verbunden. Die
Druckrdume 18 sind i{iber eine Leitung 21 mit einem AnschluB 21

des Wegeventils 10 verbunden.
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Dieses Wegeventil 10 besitzt ein Ventilgehduse 25, durch das in
Richtung der Aneinanderreihung mit dem Wegeventil 11 ein Druck-
kanal 26, der mit dem DruckanschluB einer Hydropumpe 27 verbun-
den ist, und ein Tankkanal 28 hindurchgehen, der in einen Tank
29 miindet. Die Offnungsquerschnitte dieser beiden Kandle werden
durch die Position des Steuerschiebers 30 des Wegeventils 10
nicht beeinfluBt. Ein weiterer durch das Ventilgehduse 25 hin-
durchgehender Kanal 31 wird als Umlaufkanal bezeichnet, der in
einer Mittelstellung des Steuerschiebers 30 offen ist und bei
einer Verlagerung des Steuerschiebers 30 aus der federzentrier-
ten Mittelstellung heraus in die eine oder in die andere Rich-
tung bis zur vdlligen Absperrung immer mehr verschlossen wird.
Der Umlaufkanal 31 fiithrt auch durch die weiteren auf der der We-
geventilsektion 11 abgelegenen Seite der Sektion 10 angeordneten
Wegeventilsektionen des Ventilblocks 12 hindurch, ist durch die
Steuerschieber der weiteren Wegeventilsektionen genauso wie
durch den Steuerschieber 30 beeinfluBbar und letztendlich mit
dem Druckkanal 26 verbunden. Bei einer Verlagerung des Steuer-
schiebers 30 aus der Mittelstellung heraus werden der AnschluB
21 mit dem Druckkanal 26 und der Anschluf 20 mit dem Tankkanal
28 verbunden. Dadurch werden die Druckrdume 18 mit Druck beauf-
schlagt und die Druckrdume 17 zum Tank entlastet. Die Kolben-
stangen 16 fahren aus, die Ladeschaufel des Radladers wird geho-
ben. Bei einer Verlagerung des Steuerschiebers 30 in die entge-
gengesetzte Richtung werden die Druckrdume 17 mit Druck beauf-
schlagt und die Druckrdume 18 zum Tank entlastet. Die Ladeschau-
fel senkt sich.

Das Geh3use 35 des Wegeventils 11 ist weitgehend gleich dem Ge-
hiuse 25 des Wegeventils 10. Es besitzt einen Kanal 36 in Ver-
langerung des Druckkanals 26 des Ventils 10, einen Tankkanal 38
in Verlangerung des Tankkanals 28 und einen durchgehenden Um-
laufkanal 41, der den Umlaufkanal 31 des Wegeventils 10 fort-
setzt. Der Umlaufkanal 41 ist, wie man aus dem Schaltsymbol er-
sieht, in jeder Position des Steuerschiebers 40 des Wegeventils
11 mit dem Tankkanal 38 verbunden, so daB es auch mdglich ist,
eine dauernde Verbindung zwischen dem Umlaufkanal 31 und dem
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Tankkanal 28 im Geh#duse 25 des Wegeventils 10 herzustellen und
auf einen Umlaufkanal im Geh3use 35 des Wegeventils 11 zu ver-
zichten. Die Tankkanile 28 und 38 sind n&mlich zueinander offen.
Dagegen ist der Kanal 36 des Ventilgeh&uses 35 zum Druckkanal 26
des Ventilgehduses 25 hin abgesperrt. Diese Absperrung kann
schon in der GuBform fiir das Ventilgeh&use 35 vorgesehen sein,
jedoch auch erst nachtrédglich erfolgen. Zur dem Wegeventil 10
abgewandten Seite des Ventilgehduses 35 hin ist der Kanal 36 of-
fen. Er ist an einen Hydrospeicher 42 angeschlossen.

Wie das Wegeventil 10 besitzt auch das Wegeventil 11 zwei Ver-
braucheranschliisse 20 und 21, wobei der Verbraucheranschluf 20
wie der entsprechende AnschluB des Wegeventils 10 mit den Druck-
riaumen 17 und der Verbraucheranschlufl 21 wie der entsprechende
AnschluB des Wegeventils 10 mit den Druckrdumen 18 der Liftzy-
linder 13 verbunden ist. In der wiederum federzentrierten Mit-
telstellung des Steuerschiebers 40 sind die beiden Verbraucher-
anschliisse 20 und 21 sowie die Kanile 36 und 38 gegeneinander
abgesperrt. In der einen seitlichen Stellung sind die Verbrau-
cheranschliisse 20 und 21 mit dem Kanal 38 und somit mit dem Tank
29 verbunden, widhrend der Kanal 36 abgesperrt ist. Somit
herrscht in beiden Druckrdumen 17 und 18 der Liftzylinder 13
Tankdruck. Die Ladeschaufel eines Radladers kann zum Planieren
des Bodens iiber diesen hinweggezogen werden. Durch die entspre-
chende Betdtigung des Steuerschiebers 40 wird also die Funktion
"Schwimmen" realisiert. Bei einer Verlagerung des Steuerschie-
bers 40 aus der Mittelstellung heraus in die entgegengesetzte
Richtung wird der AnschluB 20 des Wegeventils 11 mit dem Kanal
38, also mit dem Tank 29, und der Anschluf 21 mit dem Kanal 36,
also mit dem Hydrospeicher 42 verbunden. Die Druckrdume 17 der
Liftzylinder 13 sind dadurch zum Tank entlastet, wdhrend die
Druckridume 18 mit dem Hydrospeicher 42 verbunden sind. Es kann
also 01 zwischen den Druckrdumen 18 und dem Hydrospeicher 42 hin
und her geschoben werden, so daB der Ausleger des Radladers mit
der Ladeschaufel und der Lader selbst kein starres System mehr
bilden und Nickschwingungen gedampft werden.
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Durch die weitere seitliche Stelllung des Steuerschiebers 40 ist
also die Funktion "Dampfen" realisiert.

Eine Verlagerung des Steuerschiebers 40 in diese Position er-
folgt willkiirlich vom Fahrzeugfiihrer oder automatisch dann, wenn
der Radlader eine bestimmte Fehrgeschwindigkeit erreicht hat. Es
wird dann ein elektromagnetisch bet&dtigbares Vorsteuerventil 50
betdtigt und ein Steuerdruckraim 51 des Wegeventils 11, der in
der Ruhestellung des Ventils 50 zum Tank entlastet ist, mit ei-
ner Leitung 52 verbunden, die vom maximalen Steuerdruck, der fiir
die Bet#dtigung der Wegeventile des Blocks 12 zur Verfiligung
steht, beaufschlagt ist.

Der Speicher 42 ist iiber eine =Fiillventilanordnung 60 bis zu ei-
nem einstellbaren Hochstdruck aufladbar und dazu iiber die Fiill-
ventilanordnung 60 mit den Druckrdumen 18 der Liftzylinder 13
verbunden. Im vorliegenden Beispiel geschieht dies dadurch, daB
die Ventilanordnung 60 innerhalb des Ventilgeh&duses 35 des Wege-
ventils 11 mit einem zum Anschlufl 21 dieses Ventils fiihrenden
Kanal verbunden ist. Die Anbindung koénnte jedoch auch auflerhalb
des Ventilgehduses 35 oder innerhalb des Geh&duses 25 erfolgen.
Die Ventilanordnung 60 umfaBt ein Druckminderventil 61 und ein
zwischen das Druckminderventil und den Hydrospeicher 42 geschal-
tetes, zum Hydrospeicher hin 6ffnendes Riickschlagventil 62.

Wenn durch eine Betdtigung des Wegeventils 10 die Druckrdume 18
der Liftzylinder 13 mit Druck beaufschlagt werden, so wird der
Hydrospeicher 42 iiber die Ventile 61 und 62 bis zu dem in den
Druckrdumen 18 herrschenden Druck gefiillt, sofern dieser Druck
einen am Druckminderventil eingestellten Wert nicht iiberschrei-
tet. Ublicherweise bleibt der Druck in den Druckrdumen 18 unter-
halb des eingestellten Wertes, so daB im Hydrospeicher 42 der
aufgetretene Hochstdruck herrscht, der durch das Riickschlagven-
til 62 im Hydrospeicher gehalten wird.
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Patentanspriiche

1. Hydraulische Anlage fiir ein mobiles Arbeitsgerdt, insbe-
sondere fiir einen Radlader, mit einem iiber mindestens einen
Hydraulikzylinder (13) bet&tigbaren Arbeitswerkzeug, insbeson-
dere Ladeschaufel, mit einem das Innere des Hydraulikzylinders
(13) in zwei Druckrdume (17, 18) aufteilenden Kolben (15), mit
einem Absperrventil, iliber das ein erster der beiden Druckr&ume
(17, 18) mit einem iiber eine Fiilleitung aufladbaren Hydrospei-
cher (42) verbindbar ist, und mit einem Wegeventil (11) mit ei-
nem Steuerschieber (40) zur getrennten Druckbeaufschlagung
und/oder zur Verbindung der beiden Druckrdume (17, 18) des
Hydraulikzylinders (13) mit einem Tank (29), dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Absperrventil derart in das Wegeventil (11)
integriert ist, daB der Hydrospeicher (42) und der erste Druck-
raum (18) des Hydrozylinders (13) iiber den Steuerschieber (40)
des Wegeventils (11) miteinander verbindbar sind.

2. Hydraulische Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wihrend einer Verbindung des ersten Druckraums
(18) mit dem Hydrospeicher (42) der zweite Druckraum (17) mit
dem Tank (29) verbunden ist.

3. Hydraulische Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Druckrdume (17, 18) des Hydrozylin-
ders (13) iiber ein erstes Wegeventil (10) wechselweise mit einer
Hydropumpe (27) und mit dem Tank (29) verbindbar sind, daf die
beiden Druckrdume (17, 18) iliber ein zweites Wegeventil (11)
gemeinsam mit dem Tank verbindbar sind und daB das Absperrventil

in das zweite Wegeventil (11) integriert ist.

4. Hydraulische Anlage nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohl die Verbindung des ersten Druckraums
(18) des Hydrozylinders (13) mit dem Hydrospeicher (42) als auch
die Verbindung des zweiten Druckraums (17) mit dem Tank (29)
durch eine Betdtigung des zweiten Wegeventils (11) herstellbar
ist.
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5. Hydraulische Anlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das zweite Wegeventil (11) und ein weiteres
Wegeventil (10) benachbarte Sektionen eines Ventilblocks (12)
sind, daB das zweite Wegeventil (11) und das weitere Wegeventil
(10) Ventilgeh#use (25, 35) besitzen, die im wesentlichen gleich
ausgebildet sind und einen in Richtung der Aneinanderreihung
verlaufenden, mit dem Kanal (36, 26) des anderen Ventilgehduses
(35, 25) fluchtenden Kanal (26, 36) aufweisen, von dem aus eine
Verbindung zur den jeweiligen Steuerschieber (30, 40) aufnehmen-
den Ventilbohrung besteht, daB die beiden Kanile (26, 36) gegen-
einander abgesperrt sind und daB der Kanal (36) des zweiten We-
geventils (11) mit dem Hydrospeicher (42) und der Kanal (26) des
weiteren Wegeventils (10) mit dem Druckanschlufl der Hydropumpe
(27) verbunden ist.
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. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

A
IPK 6 EO2F9/22

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 EO2F

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Verdffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE,A,41 29 509 (MANNESMANN REXROTH GMBH) 1-4
18.Mdrz 1993

in der Anmeldung erwdhnt
siehe das ganze Dokument
Y US,A,4 096 878 (ADAMS ET AL.) 27.Jduni 1978 1-4
siehe Zusammenfassung '
siehe Spalte 1, Zeile 35 - Zeile 50
siehe Anspruch 1

siehe Abbildung 3

A DE,C,39 09 205 (HANOMAG AG) 23.Mai 1990 1-4
in der Anmeldung erwdhnt
siehe Abbildung 1

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu IZI Siche Anhang Patentfamilie
entnchmen
* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen  : “T* Spitere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

oder dem Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

*A° Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstandnis des der

aber nicht als besonders bedeutsam anzuschen ist

PR . ) . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelicgenden
E’ alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaten Theoric angegeben ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X’ Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun,

*L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden -y- yerffentlichung von besonderer Bedeutung; dic beanspruchte Erfindung]
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben st (wic kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet
wFf“h“) ) ) . werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen

"0" Verbfientlichung, die sich auf cinc mindliche Offenbarung, Verdffentichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
¢ine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezicht diese Verbindung fiir ¢inen Fac%:mann naheliegend 1st

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach .. . . . Mitoli P
dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist &" Veroffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilic ist
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