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DESCRIPCION
Sistema y método de gestién de estaciones base
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La invencién se refiere en general a la tecnologia de autenticacién, y mas particularmente, a la tecnologia de
gestion de estaciones base en la que un dispositivo de gestién de estaciones base esta configurado para gestionar
una pluralidad de estaciones base en un mecanismo de soporte remoto.

Descripcion de la técnica relacionada

En la estructura de red de acceso por radio abierta (O-RAN) 5G, el extremo de gestién de red del sistema de
gestion de elementos (EMS) puede comunicarse con el extremo de la estacién base a través de una interfaz O1.
La interfaz O1 se basa en el protocolo de configuracion de red (NETCONF). NETCONF es un estandar de gestién
de redes desarrollado y estandarizado por el Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet (IETF).

En un despliegue tradicional de estaciones base, el extremo de gestion de red EMS necesita conocer la direccidon
de protocolo de Internet (IP) de cada estacion base, y basandose en la direccién |IP de cada estacidon base, el
extremo de gestiéon de red EMS establece el enlace con cada estacion base a través del protocolo de control de
transmisién (TCP) y el protocolo de linea de comandos segura (SSH) para gestionar cada estacion base. Sin
embargo, cuando hay muchas estaciones base, el extremo de gestién de la red EMS puede tardar mucho tiempo
en establecer enlaces con las estaciones base. Por |o tanto, se propone un mecanismo de soporte remoto. En un
mecanismo de soporte remoto, cuando una estacién base sale de fabrica, la IP del extremo de gestién de red EMS
y el numero de puerto predeterminado 4334 pueden estar escritos en la estacidn base. Cuando la estacion base
esté habilitada, basandose en el mecanismo de soporte remoto, la estacion base puede utilizar la IP del extremo
de gestién de red EMS y el nimero de puerto predeterminado para establecer el enlace con el extremo de gestién
de red EMS através de TCP y SSH.

Sin embargo, en el actual mecanismo de soporte remoto, cada estacién base puede enviar la solicitud de enlace
a la red EMS baséandose en la misma IP del extremo de gestion de la red EMS y en el nimero de puerto
predeterminado. Después de que una primera estacion base haya establecido el enlace con el extremo de gestion
de red EMS, si es necesario mantener el enlace, se ocupara el niumero de puerto predeterminado. Por lo tanto,
cuando una segunda estacidon base envia una solicitud de enlace, debido a que el numero de puerto
predeterminado ha sido ocupado por la primera estacién base, es posible que la segunda estaciéon base no
establezca un enlace con el extremo de gestion de red EMS. Por lo tanto, en el actual mecanismo de soporte
remoto, el extremo de gestidn de red EMS sélo puede gestionar una estacién base.

US 2007/070987 A1 divulga un terminal de comunicacion inalambrica.

KR 2002 0091483 A divulga un método para asignar un multipuerto.

Breve descripcion de la invencién

La presente invencidn se establece en las reivindicaciones adjuntas.

Se proporcionan un sistemay un método de gestion de estaciones base para superar los problemas mencionados.

Un primer aspecto de la invencién proporciona un sistema de gestidon de estaciones base, que comprende: un
dispositivo de gestion de estaciones base, que gestiona una pluralidad de estaciones base; y una primera estacién
base, que envia una primera solicitud de enlace al dispositivo de gestion de estaciones base basandose en un
numero de puerto predeterminado y una direccion de dispositivo de gestidon de estaciones base a través de una
interfaz de comunicacion, en donde después de que el dispositivo de gestion de estaciones base recibe la primera
solicitud de enlace, el dispositivo de gestién de estaciones base establece un enlace con la primera estacion base
basandose en la primera solicitud de enlace, y cambia un numero de puerto correspondiente a la primera estacion
base del numero predeterminado a un primer nimero de puerto no utilizado para liberar el numero de puerto
predeterminado, en donde la primera estacién base establece de nuevo el enlace con el dispositivo de gestion de
estaciones base basandose en el primer nimero de puerto.

Después de que el dispositivo de gestién de estaciones base cambie el nimero de puerto correspondiente a la
primera estacién base del numero predeterminado al primer niumero de puerto, el dispositivo de gestion de
estaciones base finaliza el enlace con la primera estacion base.

Después de que el dispositivo de gestion de estaciones base finalice el enlace con la primera estacidon base, la
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primera estacion base envia la primera solicitud de enlace al dispositivo de gestién de estaciones base basandose
en el primer numero de puerto y la direccidn del dispositivo de gestion de estaciones base a través de la interfaz
de comunicacion, y después de que el dispositivo de gestién de estaciones base reciba la primera solicitud de
enlace, el dispositivo de gestiéon de estaciones base establece de nuevo el enlace con la primera estacién base
basandose en la primera solicitud de enlace.

En otra realizacidn del primer aspecto, el sistema de gestidn de estaciones base comprende ademas: una segunda
estacion base, que envia una segunda solicitud de enlace al dispositivo de gestién de estaciones base basandose
en el numero de puerto predeterminado y la direccion del dispositivo de gestién de estaciones base a través de la
interfaz de comunicacién, en donde después de que el dispositivo de gestion de estaciones base recibe la segunda
solicitud de enlace, el dispositivo de gestion de estaciones base establece un enlace con la segunda estacién base
basandose en la segunda solicitud de enlace, y cambia un nimero de puerto correspondiente a la segunda estacion
base del niumero predeterminado a un segundo numero de puerto no utilizado para liberar el nimero de puerto
predeterminado, en donde la segunda estacion base establece de nuevo el enlace con el dispositivo de gestién de
estaciones base basandose en el segundo nimero de puerto.

En otra realizacién del primer aspecto en combinacion con la tercera realizacién del primer aspecto, el primer
numero de puerto y el segundo numero de puerto estan comprendidos en un intervalo de nimero de puerto no
utilizado.

En otra realizacion del primer aspecto en combinacién con la tercera realizacion del primer aspecto, el dispositivo
de gestién de estaciones base afiade un valor al primer nimero de puerto para generar el segundo niumero de
puerto.

En otra realizacion del primer aspecto, la interfaz de comunicacién es una interfaz O1.

En otra realizacion del primer aspecto, los enlaces entre el dispositivo de gestion de estaciones base y las
estaciones base se establecen basandose en el protocolo de control de transmision (TCP) y el protocolo de linea
de comandos segura (SSH).

Un segundo aspecto de la invencidn proporciona un método de gestiéon de estaciones base, aplicado a un sistema
de gestion de estaciones base, que comprende: enviar, mediante una primera estacion base del sistema de gestién
de estaciones base, una primera solicitud de enlace a un dispositivo de gestidn de estaciones base del sistema de
gestion de estaciones base basandose en un nimero de puerto predeterminado y una direccion de dispositivo de
gestion de estaciones base a través de una interfaz de comunicacion; después de que el dispositivo de gestion de
estaciones base reciba la primera solicitud de enlace, establecer, mediante el dispositivo de gestién de estaciones
base, un enlace con la primera estacion base basandose en la primera solicitud de enlace; cambiar, mediante el
dispositivo de gestion de estaciones base, un nimero de puerto correspondiente a la primera estacion base del
numero predeterminado a un primer numero de puerto no utilizado para liberar el nimero de puerto por defecto;
establecer, mediante la primera estacion base, el enlace con el dispositivo de gestidn de estaciones base de nuevo
basandose en el primer niUmero de puerto.

El método de gestién de estaciones base comprende ademas: después de que el dispositivo de gestion de
estaciones base cambie el numero de puerto correspondiente a la primera estacién base del numero
predeterminado al primer nimero de puerto, finalizar, mediante el dispositivo de gestién de estaciones base, el
enlace con la primera estacion base.

El método de gestién de estaciones base comprende ademas: después de que el dispositivo de gestion de
estaciones base finalice el enlace con la primera estacién base, enviar, mediante la primera estacion base, la
primera solicitud de enlace al dispositivo de gestién de estaciones base basandose en el primer nimero de puerto
y la direccién del dispositivo de gestion de estaciones base a través de la interfaz de comunicacidn; y después de
que el dispositivo de gestion de estaciones base reciba la primera solicitud de enlace, establecer, mediante el
dispositivo de gestién de estaciones base, el enlace con la primera estacién base de nuevo basandose en la
primera solicitud de enlace.

En otra realizaciéon del segundo aspecto, la gestién de estaciones base comprende ademas: enviar, por una
segunda estacién base del sistema de gestion de estaciones base, una segunda solicitud de enlace al dispositivo
de gestién de estaciones base basandose en el numero de puerto predeterminado y la direccién del dispositivo de
gestion de estaciones base a través de la interfaz de comunicacion; después de que el dispositivo de gestidn de
estaciones base reciba la segunda solicitud de enlace, establecer, mediante el dispositivo de gestion de estaciones
base, un enlace con la segunda estacién base basandose en la segunda solicitud de enlace; cambiar, mediante el
dispositivo de gestidn de estaciones base, un niumero de puerto correspondiente a la segunda estacion base desde
el numero predeterminado a un segundo numero de puerto no utilizado para liberar el numero de puerto
predeterminado; y establecer, mediante la segunda estacion base, el enlace con el dispositivo de gestién de
estaciones base de nuevo basandose en el segundo numero de puerto.
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En otra realizacién del segundo aspecto en combinacién con la tercera realizacién del segundo aspecto, el primer
numero de puerto y el segundo numero de puerto estan comprendidos en un intervalo de nimero de puerto no
utilizado.

En otra realizacion del segundo aspecto en combinacién con la tercera realizacion del segundo aspecto, el método
de gestién de estaciones base comprende ademas: afiadir, mediante el dispositivo de gestidon de estaciones base,
un valor al primer numero de puerto para generar el segundo numero de puerto.

En otra realizacion del segundo aspecto, la interfaz de comunicacién es una interfaz O1.

En otra realizacién del segundo aspecto, los enlaces entre el dispositivo de gestion de estaciones base y las
estaciones base se establecen con base en el protocolo de control de transmisién (TCP) y el protocolo de linea
de comandos segura (SSH).

Otros aspectos y caracteristicas de la invencidon seran evidentes para los expertos en la técnica tras la revisién de
las siguientes descripciones de realizaciones especificas de un sistema y método de autenticacion.

Breve descripcion de los dibujos

La invenciéon se comprendera mejor si se hace referencia a la siguiente descripcién detallada con referencia a los
dibujos adjuntos, en donde:

LaFIG. 1 es un diagrama de bloques del sistema de gestion de estaciones base 100 de acuerdo con una realizacidon
de la invencion;

La FIG. 2A-2B es un diagrama de flujo del establecimiento de un enlace entre el dispositivo de gestion de
estaciones base y una pluralidad de estaciones base de acuerdo con una realizacién de la invencion;

La FIG. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método de gestién de estaciones base de acuerdo con una
realizacion de la invencion.

Descripcion detallada de la invencidn

La siguiente descripcidn es del modo mejor contemplado de llevar a cabo la invencién. Esta descripcién se hace
con el propodsito de ilustrar los principios generales de la invencion y no debe tomarse en un sentido limitante. El
alcance de la invencidn se determina mejor por referencia a las reivindicaciones anexadas.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques del sistema de gestién de estaciones base 100 de acuerdo con una realizacion
de lainvencion. Como se muestra en la FIG. 1, el sistema de gestion de estaciones base 100 puede comprender
al menos un dispositivo de gestidon de estaciones base 110, al menos una estacion base 120 y una interfaz de
comunicacion 130. Cabe sefialar que para aclarar el concepto de la invencién, la FIG. 1 presenta un diagrama de
bloques simplificado en donde sbélo se muestran los elementos relevantes para la invencion. Sin embargo, la
invencidn no debe limitarse a lo que se muestra en la FIG. 1. El sistema de gestién de estaciones base 100 puede
comprender una pluralidad de estaciones base.

De acuerdo con una realizacién de la invencién, el sistema de gestion de estaciones base 100 puede aplicarse en
una estructura de red de acceso por radio abierta (O-RAN). Ademas, en las realizaciones de la invencion, el
dispositivo de gestién de estaciones base 110 puede establecer el enlace con la estacion base 120 basandose en
el protocolo de control de transmisién (TCP) y el protocolo de linea de comandos segura (SSH). Ademas, en las
realizaciones de la invencién, se adopta el mecanismo de soporte remoto para establecer el enlace entre el
dispositivo de gestion de estaciones base 110 y la estacion base 120, es decir, la solicitud de enlace la inicia el
extremo de la estacion base basandose en la informacién del extremo de gestién de la red.

De acuerdo con una realizacidn de la invencién, el dispositivo de gestién de estaciones base 110 puede ser un
Sistema de Gestién de Elementos (EMS). El dispositivo de gestidn de estaciones base 110 puede gestionar una
pluralidad de estaciones base. Como se muestra en la FIG. 1, el dispositivo de gestién de estaciones base 110
puede comprender un dispositivo de comunicacién 111, un dispositivo de almacenamiento 112 y un dispositivo de
procesamiento 113. Cabe seflalar que para aclarar el concepto de la invencion, el dispositivo de gestion de
estaciones base 110 de la FIG. 1 presenta un diagrama de blogques simplificado en donde sdélo se muestran los
elementos relevantes parala invencion. Sin embargo, la invencién no debe limitarse a lo que se muestra en la FIG.
1. El dispositivo de gestién de estaciones base 110 también puede comprender otros elementos.

El dispositivo de comunicacién 111 puede transmitir datos o informacion a la estacién base 120 a través de la
interfaz de comunicacién 130, y recibir datos o informacién de la estacién base 120 a través de la interfaz de
comunicaciéon 130. De acuerdo con las realizaciones de la invencion, la interfaz de comunicacion 130 puede ser la
interfaz O1.

El dispositivo de almacenamiento 112 puede almacenar los codigos de programa de software y firmware, datos de
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sistema, datos de usuario, etc., del dispositivo de gestién de estaciones base 110. El dispositivo de almacenamiento
112 puede ser una memoria volatil, tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM); una memoria no volatil, tal
como una memoria flash o una memoria de sélo lectura (ROM); un disco duro; o cualquier combinacion de los
mismos.

El procesador 113 puede controlar las operaciones del dispositivo de comunicacién 111 y del dispositivo de
almacenamiento 112. De acuerdo con una realizacidn de la invencion, el procesador 113 también puede estar
dispuesto para ejecutar los cddigos de programa almacenados en el dispositivo de almacenamiento 112. Los
cddigos de programa acompafiados de datos especificos en una estructura de datos también pueden denominarse
unidad logica de procesador o instancia de pila cuando se ejecutan. Por |lo tanto, puede considerarse que el
procesador 113 estd compuesto por una pluralidad de unidades logicas de procesador, cada una de las cuales
ejecuta una o mas funciones o tareas especificas de los médulos de software correspondientes.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, la estacion base 120 puede ser un Nodo de Generacion B (gNB).
Como se muestra en la FIG. 1, la estacion base 120 puede comprender un dispositivo de comunicacién 121, un
dispositivo de almacenamiento 122 y un dispositivo de procesamiento 123. Cabe sefialar que para aclarar el
concepto de lainvencién, la estacién base 120 de la FIG. 1 presenta un diagrama de bloques simplificado en donde
solo se muestran los elementos relevantes para la invencidn. Sin embargo, la invencién no debe limitarse a lo que
se muestra en la FIG. 1. La estacion base 120 también puede comprender otros elementos

El dispositivo de comunicacion 121 puede transmitir datos o informacién al dispositivo de gestién de estaciones
base 110 a través de la interfaz de comunicacion 130, y recibir datos o informacion del dispositivo de gestién de
estaciones base 110 a través de la interfaz de comunicacion 130.

El dispositivo de almacenamiento 122 puede almacenar los cédigos de programa de software y firmware, datos
del sistema, datos de usuario, etc., de la estacion base 120. Ademas, de acuerdo con una realizacién de la
invencién, el dispositivo de almacenamiento 122 puede prealmacenar un nimero de puerto predeterminado (por
ejemplo, 4334) y una direccidn de dispositivo de gestion de estaciones base (es decir, la direccidn de protocolo de
Internet (direccion IP) del dispositivo de gestién de estaciones base 110). El niumero de puerto predeterminado y
la direccion de la estacidon base pueden estar preescritos en el dispositivo de almacenamiento 122 antes de que la
estacion base salga de fabrica. El dispositivo de almacenamiento 122 puede ser una memoria volatil, tal como una
memoria de acceso aleatorio (RAM); una memoria no volatil, tal como una memoria flash 0 una memoria de sélo
lectura (ROM); un disco duro; o cualquier combinacion de los mismos. El procesador 123 puede controlar las
operaciones del dispositivo de comunicaciéon 121 y del dispositivo de almacenamiento 122.

De acuerdo con una realizacién de la invencién, el procesador 123 también puede estar dispuesto para ejecutar
los cédigos de programa almacenados en el dispositivo de almacenamiento 122. Los codigos de programa
acompafiados de datos especificos en una estructura de datos también pueden denominarse unidad légica de
procesador o instancia de pila cuando se ejecutan. Por |o tanto, puede considerarse que el procesador 123 esta
compuesto por una pluralidad de unidades légicas de procesador, cada una de las cuales ejecuta una o mas
funciones o tareas especificas de los médulos de software correspondientes.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, después de encender la estacidén base 120, la estacion base 120
puede enviar automaticamente una solicitud de enlace al dispositivo de gestién de estaciones base 110 a través
de la interfaz de comunicacion 130 (por ejemplo, la interfaz O1) basandose en el niUmero de puerto predeterminado
prealmacenado (por ejemplo, 4334).

Después de que el dispositivo de gestién de estaciones base 110 recibe la solicitud de enlace de la estacidon base
120, el dispositivo de gestién de estaciones base 110 puede realizar la autenticacion de la estacion base 120
basandose en la informacion (por ejemplo, el nombre y la contrasefia correspondientes a la estacion base 120)
cargada en la solicitud de enlace. Cuando la autenticacién tiene éxito, el dispositivo de gestién de estaciones base
110 puede transmitir el mensaje que indica que el enlace se ha establecido con éxito a la estacion base 120 a
través de la interfaz de comunicacién (es decir, la interfaz O1).

A continuacién, el dispositivo de gestion de estaciones base 110 cambia el nimero de puerto correspondiente a la
estacion base 120 del numero de puerto predeterminado a un niumero de puerto no utilizado (por ejemplo, cambio
de 4334 a 43334) para liberar el numero de puerto predeterminado (es decir, el numero predeterminado no se
utiliza actualmente). El dispositivo de gestidon de estaciones base 110 también puede comunicar el numero de
puerto modificado a la estacidn base 120 a través de la interfaz de comunicacién 130. Una vez liberado el nUmero
de puerto predeterminado, es posible que otra estacién base pueda utilizar el niumero de puerto predeterminado
para establecer un enlace con el dispositivo de gestidén de estaciones base 110.

De acuerdo con una realizacion de la invencién, el dispositivo de gestiéon de estaciones base 110 selecciona uno
0 mas numeros de puerto no utilizados de un intervalo de nimeros de puerto. De acuerdo con una realizacion de
la invencion, cuando el dispositivo de gestion de estaciones base 110 desea seleccionar un siguiente numero de
puerto no utilizado, el dispositivo de gestiéon de estaciones base 110 puede afiadir un valor al nUmero de puerto no
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utilizado seleccionado anteriormente (por ejemplo, +1) para generar el numero de puerto que se seleccionara la
préxima vez.

Después de que el dispositivo de gestion de estaciones base 110 cambia el numero de puerto correspondiente a
la estacidn base 120 del numero predeterminado a un nimero de puerto no utilizado, el dispositivo de gestion de
estaciones base 110 comienza a supervisar el puerto correspondiente al numero de puerto cambiado, vy finaliza
primero el enlace con la estacion base 120.

Después de que la gestion de estaciones base finaliza el enlace con la estacion base 120, la estacion base 120
envia de nuevo la solicitud de enlace al dispositivo de gestién de estaciones base 110 a través de la interfaz de
comunicacién basandose en el niumero de puerto modificado y la direccion IP del dispositivo de gestion de
estaciones base 110. El dispositivo de gestidn de estaciones base 110 establece de nuevo el enlace con la estacién
base 120 de acuerdo con la solicitud de enlace de la estacién base 120.

En consecuencia, cuando otra estacion base envia una solicitud de enlace al dispositivo de gestion de estaciones
base 110 basandose en el niumero de puerto predeterminado (por ejemplo, 4334) y la direccidon IP del dispositivo
de gestion de estaciones base 110 a través de la interfaz de comunicacién 130 para solicitar establecer el enlace
con el dispositivo de gestién de estaciones base 110. El dispositivo de gestidon de estaciones base 110 puede
realizar las mismas operaciones que las descritas anteriormente. Los detalles se comentan a continuacion
haciendo referencia a las FIG. 2A-2B.

La FIG. 2A-2B es un diagrama de flujo del establecimiento de un enlace entre el dispositivo de gestion de
estaciones base y una pluralidad de estaciones base de acuerdo con una realizacién de la invencién. El flujo
mostrado en la FIG. 2A-2B pueden aplicarse al sistema de gestion de estaciones base 100. La estacion base 120
también puede aplicarse a las estaciones base 120-1~120-3 de la FIG. 2A-2B. Como se muestra en la FIG. 2A-
2B, en el paso S201, la estacidén base 120-1 envia una solicitud de enlace al dispositivo de gestion de estaciones
base 110 basandose en el niumero de puerto predeterminado prealmacenado (por ejemplo, 4334) y la direccién IP
del dispositivo de gestién de estaciones base 110 a través de la interfaz de comunicacién (es decir, la interfaz O1).

En el paso S202, cuando el dispositivo de gestion de estaciones base 110 autentifica con éxito la estacién base
120-1 basandose en la solicitud de enlace de la estacion base 120-1, el dispositivo de gestién de estaciones base
110 puede transmitir el mensaje que indica que el enlace se ha establecido con éxito a la estacion base 120-1 a
través de la interfaz de comunicacion.

En el paso S203, el dispositivo de gestion de estaciones base 110 cambia el numero de puerto correspondiente a
la estacion base 120-1 del numero de puerto predeterminado a un primer nimero de puerto no utilizado (por
ejemplo, de 4334 a 43334) para liberar el numero de puerto predeterminado y, a continuacion, el dispositivo de
gestion de estaciones base 110 puede comunicar a la estacion base 120-1 la informacion del numero de puerto
cambiado a través de la interfaz de comunicacidn. Ademas, el dispositivo de gestidon de estaciones base 110
comienza a monitorear el puerto correspondiente al primer nimero de puerto.

En el paso S204, el dispositivo de gestion de estaciones base 110 finaliza primero el enlace con la estacidon base
120-1.

En el paso S205, la estacidon base 120-1 envia de nuevo la solicitud de enlace al dispositivo de gestiéon de
estaciones base 110 basandose en el primer numero de puerto y la direccion IP del dispositivo de gestion de
estaciones base 110 a través de la interfaz de comunicacion (es decir, la interfaz O1).

En el paso S206, cuando el dispositivo de gestion de estaciones base 110 autentifica con éxito la estacién base
120-1 basandose en la solicitud de enlace de la estacion base 120-1, el dispositivo de gestién de estaciones base
110 puede transmitir el mensaje que indica que el enlace se ha establecido con éxito a la estacion base 120-1 a
través de la interfaz de comunicacion.

En el paso S207, dado que se ha liberado el niumero de puerto predeterminado (por ejemplo, 4334), la estacién
base 120-2 puede enviar una solicitud de enlace al dispositivo de gestion de estaciones base 110 basandose en
el numero de puerto predeterminado prealmacenado (por ejemplo, 4334) y la direccion IP del dispositivo de gestién
de estaciones base 110 a través de la interfaz de comunicacién (es decir, la interfaz O1).

En el paso S208, cuando el dispositivo de gestion de estaciones base 110 autentifica con éxito la estacién base
120-2 basandose en la solicitud de enlace de la estacion base 120-2, el dispositivo de gestién de estaciones base
110 puede transmitir el mensaje que indica que el enlace se ha establecido con éxito a la estacion base 120-2 a
través de la interfaz de comunicacion.

En el paso S209, el dispositivo de gestién de estaciones base 110 puede cambiar el niumero de puerto
correspondiente a la estacién base 120-2 del numero de puerto predeterminado a un segundo numero de puerto
no utilizado (por ejemplo, de 4334 a 43335) para liberar el niUmero de puerto predeterminado, y luego el dispositivo
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de gestién de estaciones base 110 puede comunicar a la estacion base 120-2 la informacién del niumero de puerto
cambiado a través de la interfaz de comunicacién. Ademas, el dispositivo de gestién de estaciones base 110 puede
empezar a monitorear el puerto correspondiente al segundo numero de puerto.

En el paso $210, el dispositivo de gestion de estaciones base 110 puede finalizar el enlace con la estacion base
120-2 en primer lugar.

En el paso S211, |la estacidn base 120-2 puede enviar de nuevo la solicitud de enlace al dispositivo de gestion de
estaciones base 110 basandose en el segundo numero de puerto y la direccién IP del dispositivo de gestién de
estaciones base 110 a través de la interfaz de comunicacion (es decir, la interfaz O1).

En el paso S212, cuando el dispositivo de gestion de estaciones base 110 autentifica con éxito la estacién base
120-2 basandose en la solicitud de enlace de la estacion base 120-2, el dispositivo de gestién de estaciones base
110 puede transmitir el mensaje que indica que el enlace se ha establecido con éxito a la estacion base 120-2 a
través de la interfaz de comunicacion.

En el paso S213, dado que se ha liberado el niumero de puerto predeterminado (por ejemplo, 4334), la estacién
base 120-3 puede enviar una solicitud de enlace al dispositivo de gestion de estaciones base 110 basandose en
el numero de puerto predeterminado prealmacenado (por ejemplo, 4334) y la direccion IP del dispositivo de gestién
de estaciones base 110 a través de la interfaz de comunicacién (es decir, la interfaz O1).

En el paso S214, cuando el dispositivo de gestion de estaciones base 110 autentifica con éxito la estacién base
120-3 basandose en la solicitud de enlace de la estacion base 120-3, el dispositivo de gestién de estaciones base
110 puede transmitir el mensaje que indica que el enlace se ha establecido con éxito a la estacion base 120-3 a
través de la interfaz de comunicacion.

En el paso S215, el dispositivo de gestién de estaciones base 110 puede cambiar el niumero de puerto
correspondiente a la estacion base 120-3 del numero de puerto predeterminado a un tercer nimero de puerto no
utilizado (por ejemplo, de 4334 a 43336) para liberar el numero de puerto predeterminado y, a continuacion, el
dispositivo de gestion de estaciones base 110 puede comunicar a la estacidon base 120-3 la informacidn del nimero
de puerto cambiado a través de la interfaz de comunicacion. Ademas, el dispositivo de gestién de estaciones base
110 puede empezar a supervisar el puerto correspondiente al tercer numero de puerto.

En el paso $216, el dispositivo de gestion de estaciones base 110 puede finalizar el enlace con la estacion base
120-3 en primer lugar.

En el paso $S217, la estacion base 120-3 puede enviar de nuevo la solicitud de enlace al dispositivo de gestion de
estaciones base 110 basandose en el tercer niumero de puerto y la direccidn IP del dispositivo de gestion de
estaciones base 110 a través de la interfaz de comunicacion (es decir, la interfaz O1).

En el paso S218, cuando el dispositivo de gestion de estaciones base 110 autentifica con éxito la estacién base
120-3 basandose en la solicitud de enlace de la estacion base 120-3, el dispositivo de gestién de estaciones base
110 puede transmitir el mensaje que indica que el enlace se ha establecido con éxito a la estacion base 120-3 a
través de la interfaz de comunicacion.

De acuerdo con el diagrama de flujo mostrado en la FIG. 2A-2B, el dispositivo de gestion de estaciones base 110
puede gestionar estaciones base 120-1~120-3 al mismo tiempo a través del mecanismo de soporte remoto.
Ademas, cabe sefialar que hay tres estaciones base 120-1~120-3 en el diagrama de flujo mostrado en la FIG. 2A-
2B, pero la invencion no debe limitarse a ello. El diagrama de flujo mostrado en la FIG. 2A-2B pueden aplicarse a
més estaciones base.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método de gestion de estaciones base de acuerdo con una
realizacién de la invencién. El método de gestion de estaciones base puede aplicarse al sistema de gestién de
estaciones base 100. Como se muestra en la FIG. 3, en el paso S310, una primera estacion base del sistema de
gestion de estaciones base 100 envia una primera solicitud de enlace a un dispositivo de gestion de estaciones
base del sistema de gestion de estaciones base 100 de acuerdo con un nimero de puerto predeterminado y una
direccién de dispositivo de gestion de estaciones base (es decir, la direccion IP del dispositivo de gestion de
estaciones base) a través de una interfaz de comunicacion. De acuerdo con una realizacién de la invencion, la
interfaz de comunicacién es la interfaz O1.

En el paso S320, después de que el dispositivo de gestidn de estaciones base del sistema de gestién de estaciones
base 100 recibe la primera solicitud de enlace, el dispositivo de gestién de estaciones base del sistema de gestion
de estaciones base 100 establece el enlace entre el dispositivo de gestidn de estaciones base y la primera estacién
base basandose en la primera solicitud de enlace.

En el paso S330, el dispositivo de gestién de estaciones base del sistema de gestiéon de estaciones base 100
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cambia el numero de puerto correspondiente a la primera estacién base del niumero de puerto predeterminado a
un primer numero de puerto no utilizado para liberar el niUmero de puerto predeterminado.

En el paso S340, la primera estacion base del sistema de gestion de estaciones base 100 establece de nuevo el
enlace con el dispositivo de gestién de estaciones base del sistema de gestion de estaciones base 100 basandose
en el primer numero de puerto.

De acuerdo con una realizacidn de la invencion, en el método de gestion de estaciones base, después de que el
dispositivo de gestidon de estaciones base del sistema de gestién de estaciones base 100 cambie el niumero de
puerto correspondiente a la primera estacion base del numero de puerto predeterminado al primer nimero de
puerto, el dispositivo de gestidn de estaciones base finaliza el enlace entre el dispositivo de gestion de estaciones
base y la primera estacién base. Después de que el dispositivo de gestidon de estaciones base finaliza el enlace
entre el dispositivo de gestién de estaciones base y la primera estacidon base, la primera estacion base del sistema
de gestion de estaciones base 100 envia la primera solicitud de enlace al dispositivo de gestion de estaciones base
del sistema de gestion de estaciones base 100 de acuerdo con el primer numero de puerto y la direccién del
dispositivo de gestion de estaciones base (es decir, la direccion IP del dispositivo de gestién de estaciones base)
a través de una interfaz de comunicacion. Después de que el dispositivo de gestion de estaciones base del sistema
de gestidon de estaciones base 100 recibe la primera solicitud de enlace, el dispositivo de gestiéon de estaciones
base del sistema de gestion de estaciones base 100 establece de nuevo el enlace entre el dispositivo de gestidon
de estaciones base y la primera estacion base basandose en la primera solicitud de enlace.

De acuerdo con una realizacion de lainvencién, en el método de gestidn de estaciones base, una segunda estacion
base del sistema de gestion de estaciones base 100 envia una segunda solicitud de enlace al dispositivo de gestion
de estaciones base del sistema de gestién de estaciones base 100 de acuerdo con el numero de puerto
predeterminado y la direccién del dispositivo de gestion de estaciones base (es decir, la direccidn |IP del dispositivo
de gestidn de estaciones base) a través de la interfaz de comunicacién. Después de que el dispositivo de gestion
de estaciones base del sistema de gestién de estaciones base 100 recibe la segunda solicitud de enlace, el
dispositivo de gestion de estaciones base del sistema de gestidén de estaciones base 100 establece el enlace entre
el dispositivo de gestion de estaciones base y la segunda estacién base basandose en la segunda solicitud de
enlace. A continuacion, el dispositivo de gestién de estaciones base del sistema de gestion de estaciones base
100 cambia el numero de puerto correspondiente a la segunda estacién base del niUmero de puerto predeterminado
a un segundo numero de puerto no utilizado para liberar el nimero de puerto predeterminado. La segunda estacion
base del sistema de gestidn de estaciones base 100 puede establecer de nuevo el enlace con el dispositivo de
gestion de estaciones base del sistema de gestidén de estaciones base 100 basandose en el segundo numero de
puerto.

De acuerdo con el método de gestion de estaciones base proporcionado en la invencion, la gestion de estaciones
base puede utilizar el mecanismo de soporte remoto para establecer los enlaces entre el dispositivo de gestion de
estaciones base y una pluralidad de estaciones base para gestionar estaciones base al mismo tiempo.

El uso de términos ordinales, tales como “primero”, “segundo”, “tercero”, etc., en la divulgacién y en las
reivindicaciones tiene fines descriptivos. Por si mismo no connota ningun orden o relacion.

Los pasos del método descrito en relacion con los aspectos divulgados en la presente pueden estar incorporados
directamente en el hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador, 0 en una combinacién de
los dos. Un mddulo de software (por ejemplo, que incluya instrucciones ejecutables y datos relacionados) y otros
datos pueden residir en una memoria de datos, tal como una memoria RAM, una memoria flash, una memoria
ROM, una memoria EPROM, una memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o
cualquier otra forma de medio de almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica. Un medio de
almacenamiento de muestras puede acoplarse a una maquina, tal como, por ejemplo, un ordenador/procesador
(que puede denominarse en la presente, por conveniencia, “procesador’) de modo que el procesador pueda leer
informacién (por ejemplo, cddigo) del medio de almacenamiento y escribir informacién en él. Un medio de
almacenamiento de muestras puede estarintegrado en el procesador. El procesadory el medio de almacenamiento
pueden residir en un ASIC. EI ASIC puede residir en el equipo del usuario. Alternativamente, el procesador y el
medio de almacenamiento pueden residir como componentes distintos en el equipo del usuario. Ademas, en
algunos aspectos, cualquier producto de programa informatico adecuado puede comprender un medio legible por
ordenador que comprenda cddigos relativos a uno o mas de los aspectos de la divulgacidon. En algunos aspectos,
un producto de programa informatico puede comprender materiales de empaque.

Los parrafos anteriores describen muchos aspectos. Obviamente, la ensefianza de la invencién se puede lograr
por muchos métodos, y cualquier configuracion especifica o funciones en las realizaciones divulgadas sdélo
presentan una condicién representativa. Los expertos en esta tecnologia comprenderan que todos los aspectos
divulgados en la invencion pueden aplicarse independientemente o incorporarse.

En tanto que la invencion se ha descrito a manera de ejemplo y en términos de la realizacién preferida, debe
entenderse que la invencién no se limita a los mismos. Los expertos en esta tecnologia pueden realizar diversas
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alteraciones y modificaciones sin apartarse del alcance de esta invencidn. Por lo tanto, el alcance de la presente
invencién se definira y protegera mediante las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de gestidn de estaciones base (100), que comprende:

un dispositivo de gestion de estaciones base (110), que gestiona una pluralidad de estaciones base (120-1, 120-
2,120-3);y

una primera estacion base (120-1), que envia una primera solicitud de enlace al dispositivo de gestién de
estaciones base (110) basandose en un nimero de puerto predeterminado y una direccion del dispositivo de
gestion de estaciones base (110) a través de una interfaz de comunicacién (130),

en donde después de que el dispositivo de gestidon de estaciones base (110) recibe la primera solicitud de enlace,
el dispositivo de gestion de estaciones base (110) establece un enlace con la primera estacion base (120-1)
basandose en la primera solicitud de enlace, y cambia un niumero de puerto correspondiente a la primera estacion
base (120-1) del numero predeterminado a un primer numero de puerto no utilizado para liberar el nimero de
puerto predeterminado,

en donde la primera estacion base (120-1) establece de nuevo el enlace con el dispositivo de gestion de estaciones
base (110) basandose en el primer niumero de puerto,

en donde después de que el dispositivo de gestion de estaciones base (110) cambie el numero de puerto
correspondiente a la primera estacién base (120-1) del numero predeterminado al primer niumero de puerto, el
dispositivo de gestién de estaciones base (110) finaliza el enlace con la primera estacion base (120-1),

en donde después de que el dispositivo de gestién de estaciones base (110) finalice el enlace con la primera
estacion base (120-1), la primera estacién base (120-1) envia de nuevo la primera solicitud de enlace al dispositivo
de gestién de estaciones base (110) basandose en el primer nimero de puerto y la direccién del dispositivo de
gestion de estaciones base (110) a través de la interfaz de comunicacion (130), y después de que el dispositivo de
gestion de estaciones base (110) reciba de nuevo la primera solicitud de enlace, el dispositivo de gestion de
estaciones base (110) establece de nuevo el enlace con la primera estacion base (120-1) basandose en la primera
solicitud de enlace.

2. El sistema de gestién de estaciones base (100) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

una segunda estacion base (120-2), que envia una segunda solicitud de enlace al dispositivo de gestién de
estaciones base (110) basandose en el numero de puerto predeterminado y la direccidn del dispositivo de gestidn
de estaciones base (110) a través de la interfaz de comunicacion (130),

en donde después de que el dispositivo de gestion de estaciones base (110) recibe la segunda solicitud de enlace,
el dispositivo de gestién de estaciones base (110) establece un enlace con la segunda estacion base (120-2)
basandose en la segunda solicitud de enlace, y cambia un nimero de puerto correspondiente a la segunda estacién
base (120-2) del niumero predeterminado a un segundo numero de puerto no utilizado para liberar el numero de
puerto predeterminado,

en donde la segunda estacién base (120-2) establece de nuevo el enlace con el dispositivo de gestion de
estaciones base (110) basandose en el segundo numero de puerto.

3. El sistema de gestion de estaciones base (100) de la reivindicacién 2, en donde el primer nimero de puerto y el
segundo numero de puerto estan comprendidos en un intervalo de niumero de puerto no utilizado.

4. El sistema de gestion de estaciones base (100) de la reivindicacién 2, en donde el dispositivo de gestién de
estaciones base (110) aflade un valor al primer numero de puerto para generar el segundo numero de puerto.

5. El sistema de gestion de estaciones base (100) de la reivindicacién 1, en donde la interfaz de comunicacién
(130) es una interfaz O1.

6. El sistema de gestidon de estaciones base (100) de la reivindicacion 1, en donde los enlaces entre el dispositivo
de gestién de estaciones base (110) y las estaciones base (120-1, 120-2, 120-3) se establecen basandose en el
protocolo de control de transmision, TCP, y el protocolo de linea de comandos segura, SSH.

7. Un método de gestidon de estaciones base, aplicado a un sistema de gestion de estaciones base (100), que
comprende:

enviar (S310), mediante una primera estacién base (120-1) del sistema de gestién de estaciones base (100), una
primera solicitud de enlace a un dispositivo de gestion de estaciones base (110) del sistema de gestion de
estaciones base (100) basandose en un numero de puerto predeterminadoy una direccion de dispositivo de gestién
de estaciones base (110) a través de una interfaz de comunicacién (130);

después de que el dispositivo de gestién de estaciones base (110) reciba la primera solicitud de enlace, establecer
(8320), mediante el dispositivo de gestidn de estaciones base (110), un enlace con la primera estacién base (120-
1) basandose en la primera solicitud de enlace;

cambiar (S330), mediante el dispositivo de gestién de estaciones base (110), un nimero de puerto correspondiente
a la primera estacion base (120-1) del numero predeterminado a un primer nimero de puerto no utilizado para
liberar el nimero de puerto predeterminado;
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después de que el dispositivo de gestion de estaciones base (110) cambie el niUmero de puerto correspondiente a
la primera estacion base (120-1) del numero predeterminado al primer niumero de puerto, finalizar, mediante el
dispositivo de gestién de estaciones base (110), el enlace con la primera estacion base (120-1);

después de que el dispositivo de gestion de estaciones base (110) finalice el enlace con la primera estacion base
(120-1), enviar, mediante la primera estacion base (120-1), la primera solicitud de enlace al dispositivo de gestidn
de estaciones base (110) de nuevo basandose en el primer niumero de puerto y la direccion del dispositivo de
gestion de estaciones base (110) a través de la interfaz de comunicacién (130); y

después de que el dispositivo de gestidn de estaciones base (110) reciba de nuevo la primera solicitud de enlace,
establecer, mediante el dispositivo de gestion de estaciones base (110), el enlace con la primera estaciéon base
(120-1) de nuevo basandose en la primera solicitud de enlace;

establecer (S340), mediante la primera estacién base (120-1), el enlace con el dispositivo de gestion de estaciones
base (110) de nuevo basandose en el primer nimero de puerto.

8. El método de gestion de estaciones base de la reivindicacion 7, que comprende ademas:

enviar, mediante una segunda estacion base (120-2) del sistema de gestién de estaciones base (100), una segunda
solicitud de enlace al dispositivo de gestién de estaciones base (110) basandose en el numero de puerto
predeterminado y la direccién del dispositivo de gestion de estaciones base (110) a través de la interfaz de
comunicacion (130);

después de que el dispositivo de gestion de estaciones base (110) reciba la segunda solicitud de enlace, establecer,
mediante el dispositivo de gestiéon de estaciones base (110), un enlace con la segunda estacién base (120-2)
basandose en la segunda solicitud de enlace;

cambiar, mediante el dispositivo de gestidon de estaciones base (110), un niumero de puerto correspondiente a la
segunda estacion base (120-2) del numero predeterminado a un segundo numero de puerto no utilizado para
liberar el numero de puerto predeterminado; y

establecer, mediante la segunda estacion base (120-2), de nuevo el enlace con el dispositivo de gestiéon de
estaciones base (110) basandose en el segundo nimero de puerto.

9. El método de gestion de estaciones base de la reivindicacion 8, en donde el primer nimero de puerto y el
segundo numero de puerto estan comprendidos en un intervalo de niumero de puerto no utilizado.

10. El método de gestion de estaciones base de la reivindicacién 8, que comprende ademas: afiadir, mediante el
dispositivo de gestidon de estaciones base (110), un valor al primer numero de puerto para generar el segundo
numero de puerto.

11. El método de gestion de estaciones base de la reivindicacion 7, en donde la interfaz de comunicacion (130) es
una interfaz O1; 0 en donde los enlaces entre el dispositivo de gestién de estaciones base (110) y las estaciones
base (120-1, 120-2, 120-3) se establecen basandose en el protocolo de control de transmision, TCP, y el protocolo
de linea de comandos segura, SSH.
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Inicio

Una primera estacion base envia una primera
solicitud de enlace a un dispositivo de gestion de
estaciones base de acuerdo con un nimero de
puerto predeterminado y una direccion del
dispositivo de gestion de estaciones base a través
de una interfaz de comunicacién

%

El dispositivo de gestion de estaciones base
establece el enlace entre el dispositivo de gestion
de estaciones base y la primera estacion base
basandose en la primera solicitud de enlace
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El dispositivo de gestion de estaciones base cambia
el nimero de puerto correspondiente a la primera
estacion base del numero de puerto predeterminado
a un namero de puerto no utilizado
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La primera estacion base establece de nuevo el
enlace con el dispositivo de gestion de estaciones
base basandose en el primer nimero de puerto
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