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(57) Abstract: The invention relates to a transportable device comprising a transponder of an RFID system, which transponder is
supplied with power via the associated reading device. The transponder is arranged in a recess that consists of metal. The invention
particularly relates to a transportable device which is used in stock rooms and on construction sites in the construction of buildings
such as for example formwork, a transport container or a transport device for structural components such as tie bars or locking
elements or other formwork accessories. Along the recess, there is a slot to allow large read-out ranges for the transponder.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine transportierbare Vorrichtung mit einem Transponder eines RFID-Systems, der
seine Energie iiber das zugehorige Lesegerit bezieht. Der Transponder ist in einer aus Metall bestehenden Vertiefung angeordnet.
Die Erfindung betriftt insbesondere eine transportierbare Vorrichtung, die auf Légern sowie auf Baustellen im Zusammenhang mit
der Errichtung von Bauten eingesetzt wird wie zum Beispiel ein Schalungselement, ein Transportbehilter oder eine
Transporteinrichtung flir Bauteile wie Ankerstdbe oder Arretiervorrichtungen oder anderes Schalungselementzubehdér. Entlang der
Vertiefung erstreckt sich ein Schlitz, um so groBle Auslesereichweiten fiir den Transponder zu ermdglichen.
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Transportlerbare Vorrichtung mit Transponder

Die Erfindung betrifft eine fransportierbare Vorrichtung mit einem
Transponder eines RFID-Systems, der seine Energie Uber das zugehodrige
Lesegerdt bezieht. Der Transponder ist in einer aus Metall bestehenden
Vertiefung angeordnet. Die Erfindung betrifft  insbesondere eine
fransportierbare Vorrichtung, die an Lagern und/ oder auf Baustellen im
Zusammenhang mit der Errichtung von Bauten eingesetzt wird wie zum
Beispiel ein Schalungselement, einen Transportbehdlter oder eine
Transporteinrichtung flr Bauteile wie Ankerstdbe oder Arretiervorrichtungen

oder anderes Schalungselementzubehor,

Eine Vorrichtung ist im Sinne der vorliegenden Erfindung fransportierbar,
wenn diese dazu bestimmt ist, fur ihren Gebrauch fransportiert zu werden,
Eine Vorrichtung, die an unterschiedlichen Orten eingesetzt und daher
fransportiert werden soll und muss, ist transportierbar im Sinne der
vorliegenden Erfindung. So wird beispielsweise ein Schalungselement nach
einer Fertigstellung einer Wand oder Decke demontiert und zu einem neuen
Einsatzort fur die Herstellung einer weiteren Wand oder Decke fransportiert.
Daher ist ein Schalungselement fransportierbar im Sinne der vorliegenden

Erfindung.

Ein RFID-System gemdaR der vorliegenden Erfindung besteht aus einem
passiven  Transponder, der eine im Speicher des Transponders
abgespeicherte Information enthdlt oder enthalten kann, sowie einem
Lesegerdt fur ein Auslesen der gespeicherten Information. Das Lesegerat

versorgt aulBerdem den Transponder wdhrend des Auslesens mit Energie.

Ein Schalungselement umfasst auf der Vorderseite eine Schalhaut und
auf der RUckseite aus Metall bestehende, die Schalhaut stUtzende
Elemente wie Langstrager, Querriegel und Rahmen. Handelt es sich bei dem
Schalungselement um eine Wandschalung, so gibt es Ankerstabbohrungen,

die durch stutzende Elemente und Schalhaut hindurchfhren. Im
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aufgestellten Zustand einer Wandschalung erstrecken sich Langstrager in

vertikaler Richtung und Querriegel in horizontaler Richtung.

Die beiden Seiten einer zu betonierenden Wand werden durch
Wandschalungen begrenzt. Die Vorderseite einer jeden Wandschalung
grenzt dann mit ihrer Schalhaut an den Beton an. Sich gegenUberliegende
Wandschalungen werden durch AnkerstGbe nebst Arretiervorrichtungen
gehalten. Ankerstdbe werden durch  Ankerstabbohrungen hindurch
gesteckt und an ihren Enden an den die jeweilige Schalhaut stlitzenden
Elementen mittels Arretiervorrichtungen so befestigt, dass zumindest die
pbeim Betonieren auf die AnkerstGbe wirkende Zugkraft aufgenommen

wird.

Die Druckschrift WO 2008/098755 A1l offenbart ein Schalungselement mit
einer Schalhaut und mit einem aus Metall bestehenden AuBenrahmen. An
dem AuBenrahmen ist eine Vertiefung vorgesehen ist, die groBer als ein
flacher Transponder ist. Der Transponder ist in dieser Vertiefung angeordnet

und gehalten.

Die vorgenannten, aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale kdnnen
einzeln oder in beliebiger Kombination mit dem nachfolgend beschriebenen

erfindungsgemdaBen Gegenstand kombiniert werden.

Die Druckschrift DE 20 2010 005 092 U1 beschreibt einen Gegenstand mit
einer Vertiefung und einem Transponder in der Vertiefung. Die Vertiefung

wird durch einen Behdlter gebildet, der aus Metall oder Kunststoff bestent.

Die Druckschrift DE 10 2010 038 474 Al offenbart ein Schalungselement mit
Schalungsrahmen und Schalungshaut. Ein RFID-Tag ist an der Ruckseite der
Schalhaut angebracht. Die Schalungshaut besteht aus Holz oder aus

Kunststoff,

Aus der Druckschrift DE 103 57 695 A1l ist eine Schlitzantenne fur einen

Transponder bekannt,
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Die US 2006/0232412 Al offenbart einen RFID-Chip sowie eine
Schlitzantenne.
Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung mit Transponder weiter zu

entwickeln,

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den

Unteranspriachen.

Zur Losung der Aufgabe wird eine zumindest teilweise aus Metfall bestehende
fransportierbare Vorrichtfung mit einem Transponder bereitgestellt, der in
einer aus Metall bestehenden Vertiefung angeordnet ist. Im Unterschied zu
dem aus der Druckschrift WO 2008/0987585 Al bekannten Stand der Technik
gibt es auf der RUckseite des Transponders, also im Grund der Vertiefung

einen Schlitz,

Ein Schlitz im Sinne der vorliegenden Erfindung ist eine langliche Offnung am
Grund der Vertiefung. Die Offnung fuhrt durch den Grund der Vertiefung
hindurch.

Durch den Transponder kdénnen Informationen fur ein  Auslesen
bereitgehalten werden, ohne dass der Transponder dafur Uber eine eigene
Energieguelle verflgen musste. Es hat sich darlber hinaus herausgestellt,
dass die Auslesereichweite des Transponders durch Anordnung in einer
Vertiefung mit Schlifz im Vergleich zum Stand der Technik erheblich
vergroBert werden konnte. Unter Auslesereichweite des Transponders ist die
Entfernung zu verstehen, die einzuhalten ist, um die im Transponder
gespeicherte Information mit einem Transponder-Lesegerdt auslesen zu

kdnnen.

Es hat sich herausgestellt, dass bei einem Transponder die Auslesereichweite
durch Vorsehen des Schlitzes in einem Beispielsfall von 10 ¢cm auf 2 m bis 4

m vergroBert werden konnte. Durch die VergroBerung der Reichweite kann
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erheblich einfacher ausgelesen werden. Die Nutzung eines Transponders zu
Idenftifizierungszwecken und dergleichen bei einer anspruchsgemaBen
Vorrichtung kann durch die Erfindung daher deutlich erweitert werden.
Gerade im Zusammenhang mit Vorrichtungen, die auf Baustellen eingesetzt

werden, ist eine VergroBerung der Reichweite von besonderem Interesse.

Die Anordnung des Transponders in einer Vertiefung schutzt den Transponder
vor Beschadigungen. Daruber hinaus ist es auf technisch einfache Weise
moglich, den Transponder verliersicher und geschutzt an der Vorrichtung

anzubringen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung erstreckt sich der Schlitz Uber mehr als
80 % der Ladnge des Grunds der Vertiefung. So ist zum Beispiel der Grund der
Vertiefung in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 140 mm bis 150
mm lang. Der Schlitz, der entlang des Grundes verlduft, ist dann wenigstens
112 mm bis 120 mm lang. Ein derart langer Schlitz tradgt verbessert dazu bei,

dass hohe Auslesereichweiten moglich sind.

In einer Ausgestaltfung der Erfindung ersfrecken sich die Antenne oder die
Antennen des Transponders komplementdr zum Schlitz. Die Antenne oder die
Antennen verlaufen dann um einen Schlitz herum. Der Schlitz, um den die
Antennen herum verlaufen, befindet sich dann oberhalb des Schlitzes, der
am Grund der Vertiefung vorgesehen ist. Unterhallb der Antennen gibt es
dann einen metallischen Untergrund. Dieser metallische Untergrund weist
einen Schlifz auf, der mit dem jeweiligen Schlifz bei den Antennen
korrespondiert. Es hat sich herausgestellt, dass sich so besonders hohe

Auslesereichweiten erzielen lassen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung betragt die Breite des Schlitzes 20-50 %,
vorteilhaft 30-40 % der Breite des Grundes der Vertiefung. Von dieser
Dimensionierung kann jedoch ein mittlerer Bereich am Grund der Vertiefung
ausgenommen sein. Diese Angabe bezieht sich daher in erster Linie auf in
Bereiche entlang der Lange der Vertiefung. Hierdurch kann ein Transponder

auf der einen Seite zuverlassig in der Vertiefung angebracht werden. Auf der



10

15

20

25

30

WO 2014/048954 PCT/EP2013/069913

anderen Seite genugt diese Breite, um hohe Auslesereichweiten zu

ermoglichen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung gibt es im vorgenannten
mittleren Bereich eine vorzugsweise kreistunde Offnung am Grund der
Vertiefung mit einem Durchmesser groBer als die Breite des Schlitzes.
Oberhalb dieser Offnung befindet sich dann der Chip des Transponders. Es
hat sich gezeigt, dass so weiter verbessert groBe Auslesereichweiten
ermoglicht werden kénnen. Die Grundfléche der Offnung ist aus diesem
Grund vorzugsweise an die Grundfléche des Chips angepasst und
vorzugsweise etwas groRer. Weist der Chip also z. B. eine rechteckige
Grundfléche auf, dann ist zu bevorzugen, dass auch die Offnung eine

solche rechteckige Grundflache aufweist.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Transponder in
einem metallischen Eckbereich der Vorrichtung angeordnet. Im Unterschied
zu anderen Anordnungsmoglichkeiten ist ein Eckbereich in der Regel
zugdnglich, so dass die Moglichkeit des Auslesens verbessert sichergestellt

ist.

Um in der Praxis in der Regel jederzeit auslesen zu kdnnen, ohne eine
Ubermanig groBe Vielzahl von Transpondern einsetzen zu mussen, sind zwei
diagonal gegenlUberliegende Ecken der Vorrichtung jeweils mit einem
Transponder in einer Ausfuhrungsform versehen. Es hat sich herausgestellt,
dass diese Anordnung in nahezu sédmtlichen Fallen ausreicht, um Auslesen zu

kbnnen, ohne die Vorrichtung zuvor fur ein Auslesen bewegen zu mussen.

Um die Moglichkeit des Auslesens weiter verbessert sicherzustellen, sind
samftliche metallischen Ecken der Vorrichtung mit einem Transponder

versehen,

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird der Transponder durch einen
Klebstoff, insbesondere durch eine Vergussmasse, in der Vertiefung

gehalten. Diese Anbringung bzw. Befestigung des Transponders ist auf
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technisch einfache Weise moglich. Klebstoff vermag ferner vor

Verschmutzungen zu schitzen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird der Transponder in der Vertiefung
alternativ. oder ergdnzend durch Formschluss gehalten. Auch diese
Ausfuhrungsform ermoglicht eine besonders einfache und zuverldssige

Anbringung des Transponders an der Vorrichtung.

Das Auslesen des Transponders erfolgt wie aus der Druckschrift WO
2008/098755 Al bekannt Uber die offene Seite der Vertiefung, also die vom
Grund der Vertiefung gegenlberliegend angeordnete Seite. Diese offene
Seite ist daher so angeordnet, dass diese zugdnglich ist, um ein Auslesen

des Transponders zu ermoglichen.

Die Form, Breite und Ladnge der offenen Seite entspricht bevorzugt der Form,

Breite und der Lange des Grunds der Vertiefung.

In  einer Ausgestalfung der Erfindung ist der Transponder in einem

AuBenrahmen eines Schalungselements angeordnet.

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird der AuBenrahmen durch ein
geschlossenes Profil gebildet. Hierdurch wird vorteilhaft vermieden, dass
Befon in das Profil gelangen kann, was das Auslesen des Transponders

zumindest negativ beeintrdchtigen konnte.

In einer Ausgestaltung der Erfindung befindet sich der Transponder derart in
der Vertiefung, dass er an seiner der AuBenseite zugewandten Seite mit
Kunststoff- und/oder Vergussmasse abgedeckt oder Uberdeckt werden kann
und ist. Insbesondere handelt es sich um einen Klebstoff, der der
Abdeckung dient. Diese Abdeckung fUr den Transponders, also zum Beispiel
die Vergussmasse, steht dann nicht gegenuber der an die Vertiefung
angrenzenden AuBenfldche hervor, also gegenuber der Oberkante der
Vertiefung. Der Transponder wird durch diese AusfUhrungsform besonders gut

geschutzt.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Oberfldche der
Abdeckung, die der offenen Seite der Vertiefung zugewandt ist, gegenuber
der an die Vertiefung angrenzenden AuBenfldche zurlckversetzt. Hierdurch
ist der Transponder nebst Abdeckung weiter verbessert gegenuber

nachteilhaften duBeren Einflussen geschutzt.

Ein bundiger Abschluss ist jedoch besonders zu bevorzugen, da es dann
maoglich ist, den Transponder besonders oberfldchennah anzuordnen, was zu

weiter verbesserten Auslesereichweiten fuhrt,

In  einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Transponder in einer
Kunststoffmasse eingebettet, also von allen Seiten mit der Kunststoffmasse
umgeben. Der Transponder wird so weiter verbessert vor nachteilhaften

GuBeren Einflussen geschutzt.

In einer Ausgestaltung der Erfindung umfasst eine Ecke der Vorrichtung eine
Mehrzahl von Transpondern, die sich in jeweils einer Vertiefung befinden. Die
Transponder einer Ecke sind relativ zueinander so angeordnet, dass die
Offnungen der Vertiefungen in unterschiedliche Richtungen weisen. Diese
Ausfuhrungsform erleichtert weiter verbessert das Auslesen. Besonders
vorteilhaft weiBt daher eine jede Seite einer metallischen Ecke eine
Vertiefung nebst Schlitz mit darin befindlichem Transponder auf. Eine jede

Ecke umfasst grundsdtzlich drei Seiten.

In einer Ausgestalfung der Erfindung ist Stahl oder Aluminium als Meftall

vorgesehen, welches die Vertiefung bildet.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Vertiefung wenigstens 2 mm tief.
Diese Tiefe hat sich als ausreichend herausgestellt, um einen darin in
eingebrachten Transponder zuverldssig vor nachteilhaften duBeren Einflussen

schufzen zu kdnnen.
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In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Vertiefung nicht mehr als § mm,
vorzugsweise nicht mehr als 3 mm tief. Ein UbermdaRig groler Bauraum sowie

Stérungen aufgrund einer zu grolBen Tiefe werden so vermieden.

In einer vorteilhaften Ausgestalfung der Erfindung ersfrecken sich Anfennen
des Transponders entlang einer geraden Linie, wobei ein Stuck des
Transponders zwischen den Antennen angeordnet ist und zwar vorzugsweise
mittig. Ein symmetrischer Aufbau ist besonders zu bevorzugen. Ein derart
aufgebauter Transponder ist besonders geeignet, um groBe
Auslesereichweiten im Zusammenspiel mit der Vertiefung nebst Schlitz und

ansonsten metallischen Unfergrund zu ermoglichen.

Die Form des Grunds der Vertiefung ist vorzugsweise nur geringfugig groBer
im Vergleich zur Grundfldche des Transponders. Eine zuverldssige
Anbringung des Transponders an der Vorrichtung wird so weiter verbessert
sichergestellt, ohne dafur einen UbermdaBig grolRen Bauraum bereitstellen zu

mussen.

Bevorzugt weist der Transponder zwei Antennen entlang einer geraden Linie
auf, zwischen denen sich ein Chip befindet. Dieses Antennendesign tragt

vorteilhaft zu groBen Auslesereichweiten bei.

Vorteilhaft gibt es jeweils an dem Ende, welches entfernt von dem Chip
liegt, zwei Arme, die vorzugsweise parallel zu einer in etwa rechteckigen
Grundfldche einer jeden Antenne angeordnet sind. Diese Ausgestaltung

régt weiter verbessert zu groBen Auslesereichweiten bei.

GroRe Auslesereichweiten kénnen zwar auch dadurch erzielt werden, dass
die Leistung des Lesegerdts entsprechend gesteigert wird. Dies scheitert
jedoch Schutzbestimmungen, die zuldssige Leistungen eines Lesegerdts

begrenzen.

Eine Vertiefung nebst Schlitz mit einem darin befindlichen Transponder

pbefindet sich insbesondere bei einer Ecke der Vorrichtung. Im Fall eines
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Schalungselements befindet sich die Vertiefung nebst Schlitz  und
Transponder vorzugsweise an einer Stirnseite benachbart bei einer Ecke
eines aus Metall bestehenden Rahmens, um in der Praxis zuverldssig stets

die darin gespeicherten Informationen auslesen zu kénnen.

Bei RFID - Systemen wird auch in der Frequenz unterschieden. Der HF-
Bereich 13.56 MHz ist primdr fUr kurzreichweitige Systeme (Bezahlsysteme,
Zutrittssysteme, Nearfield NFC) vorgesehen. Der UHF-Bereich 868 MHz (EU)
dagegen eignet sich fur deutlich gréBere Reichweiten. Bevorzugt wird daher
ein RFID - System eingesetzt, welches aufgrund der entsprechenden sehr

hohen Frequenz groRere Reichweiten ermoglicht.

Es zeigen:

Figur 1: Aufbau eines Transponders,

Figur 2: Vertiefung Aufsicht auf eine Vertiefung,

Figur 3: Aufsicht auf eine Vertiefung nebst einem darin
befindlichem Transponder,

Figur 4: Aufbau eines Transponders,

Die Figur 1 verdeutlicht einen ersten moglichen Aufbau eines Transponders
mif einem Chip 1 und hiervon ausgehend jeweils einer Antenne 2, wobei die
pbeiden Antennen 2 sich entlang einer geraden Linie erstrecken. Es ergibt
sich so in etwa eine rechteckige Grundfldche des Transponders. Die
Antennen 2 umfassen eine wesentlich rechteckige Grundfldche. An den
Enden der rechteckigen Grundfldche, die von dem mittleren Bereich mit
dem Chip 1 weggewandt sind, gibt es zu beiden Seiten Antennenarme 7,

die parallel zur rechteckigen Grundflache verlaufen.

Die Figur 2 zeigt eine Aufsicht auf eine Vertiefung 3, die durch ein

Metallblech gebildet wird. Am Grund der Vertiefung 3 befindet sich ein
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Schlitz 4, der mittig eine kreisrunde Offnung 5 aufweist. Der Grund der
Vertiefung 3 ist 148 mm lang. Der Schlitz 4 ist 136 mm lang. Der Grund der
Vertiefung 3 ist 22 mm breit. Der Schlitz 4 ist 8 mm breit. Die kreisrunde
Offnung 5 weist einen Durchmesser von 14 mm auf. Die Vertiefung ist 2,4

mm fief,

Die Figur 3 zeigt eine Aufsicht auf eine Vertiefung 3 mit einem darin
befindlichen Transponder 6. Die Grundfldche des Transponders 6 entspricht
der Grundfldche der Ausnehmung 3. Die Oberfladche des Transponders 6 ist
gegenuber der Oberflache, die an die Vertiefung 3 angrenzt, zurlUckversetzt.
Auf diese Weise ist der Transponder 6 sehr zuverldssig gegenuber
nachteilhaften &uBeren Einfliussen geschutzt. Um den Transponder weiter
verbessert zu schltzen, wird dieser darlber hinaus in einer Vergussmasse wie

zum Beispiel einem Epoxidharz eingebettet.

Die Figur 4 zeigt eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform eines
Transponders mit einem Chip 1, der eine runde oder zumindest
naherungsweise quadratische oder rechteckige Grundfldche aufweisen
kann. Vom Chip 1 ausgehend erstrecken sich zwei Antennen 2 in
entgegengesetzte Richtungen. Diese Antennen 2 weisen eine Grundfldche
auf, die jeweils einen rechteckférmigen Schlitz 8 umgeben. Bei dieser
Ausfuhrungsform befindet sich daher der Schlitz 8, um die eine jede Antenne
2 herum verlduft, oberhalb des Schlitzes 4 am Grund der Vertiefung. Diese
Ausfuhrungsform, durch die ein metallischer Unfergrund fur den Bereich der

Antennen bereitgestellt wird, ermoglicht besonders hohe Auslesereichweiten.



10

15

20

25

30

WO 2014/048954 PCT/EP2013/069913

11

Anspriche

Transportierbare Vorrichtung mit einem Transponder (6), der in einer
aus Metall bestehenden Vertiefung (3) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grund der Vertiefung (3) mit einem Schlitz

(4) versehen ist.

Vorrichtung nach dem  vorhergehenden  Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antenne (2) des Transponders (6) oder die
Antennen (2) des Transponders (6) sich komplementdr zum Schlitz

erstrecken,

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprdche, dadurch
gekennzeichnet dass unterhalb der Antenne (2) oder der Antfennen (2)

des Transponders (6) ein metallischer Untergrund vorhanden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprdche, dadurch
gekennzeichnet dass die Lange des Schlitzes (4) mehr als 80% der
Ladnge des Grundes der Vertiefung (3) betrdgt und/oder die Breite des
Schlitzes (4) 20 bis 50% der Breite des Grunds der Vertiefung (3)
betrdgt und/oder der Schlitz (4) in einem mittleren Bereich eine
vorzugsweise kreisrunde Offnung (5) aufweist, die gréBer als die Breite
des Schlitzes (4) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Vertiefung (3) 2 bis 5 mm ftief ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponder (6) in einem Eckbereich der

Vorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden  Anspruch, dadurch
gekennzeichnet dass sdamftliche metallischen Eckbereiche der

Vorrichtung mit ein  oder mehreren, jeweils in metallischen
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Vertiefungen (3) nebst Schlitz (4) angeordneten Transpondern (6)

versehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponder (6) in der Vertiefung (3)

festgeklebt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponder (6) in einer Kunststoffmasse

eingebettet ist.

Vorrichtung dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberflache, die an die Vertiefung (3) angrenzt, gegenuber
der Oberfldche der Kunststoffmasse und/ oder des Transponders (6)
vorsteht oder bundig mit der Oberfloache der Kunststoffmasse
abschlieBt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Transponder (6), Vertiefung (3) und Schlitz (4) so
beschaffen sind, dass der Transponder aus einer Entfernung von

wenigstens 2 m ausgelesen werden kann.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponder (6) einen Chip (1) umfasst, der

zwischen zwei Antennen (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden  Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die beiden Antennen (2) entlang einer
geraden Linie erstrecken und/oder jeweils um einen Schlitz herum

verlaufen,

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ein Schalungselement oder eine
Transporteinrichtung wie ein Stapelgestell oder ein Transportbehdalter

ist.
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