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(54) 중력식 벨트 농축기

요약

본 발명은 하수와 폐수를 정수할 때 발생하여 침전지의 바닥에 침전된 슬러지를 약품과 혼합한 후 연속 회전하는 여과벨트

위에 흘려 슬러지 내의 고형물과 유리수(Free Water)의 분리가 되도록 함으로써 침전 수집된 슬러지의 최종처리가 원활

히 이루어질 수 있도록 하는 중력식 벨트 농축기에 관한 것으로, 이는 별도의 슬러지수집기에서 수집된 슬러지를 이송관을

따라 벨트농축기로 이송시키면서 그 슬러지에 응집제를 첨가하여 혼합하는 약품혼합부와, 상기 약품혼합부에서 응집제와

혼합된 슬러지를 상측으로 이동시켜 여과벨트로 공급하는 응집분배조와, 상기 응집분배조의 끝에 회전가능하게 설치되어

응집분배조를 통해 공급되는 슬러지를 누르면서 여과벨트에 고르게 펼쳐주는 부상식 댐(Floating Dam)과, 상기 부상식 댐

에 의해 여과벨트에 고르게 펼쳐진 슬러지를 지그재그로 설치된 다수의 쟁기부재를 통과시키면서 슬러지를 좌우로 뒤집어

슬러지에 함유된 유리수(Free Water)를 여과벨트 하측으로 배출하는 쟁기부재군과, 상기 쟁기부재군을 통과한 슬러지를

일정한 압력으로 눌러주어 슬러지를 여과벨트에 펼침과 동시에 잔여 유리수를 배출하는 배출댐과, 상기 부상식 댐과 쟁기

부재군 및 배출댐을 통과하면서 슬러지에서 유리수가 배출되도록 슬러지를 이송시키는 여과벨트의 밑면에는 서포트에 안

착되고 여과벨트 밑면에 접촉되어 여과벨트 밑면의 모세관 응축수를 제거할 수 있도록 V형 곡면으로 형성하는 다수의 바

와, 상기 배출댐을 통과하면서 여과벨트에 밀착된 슬러지를 여과벨트에서 강제로 분리시켜 배출호퍼로 배출하는 농축슬러

지 배출부와, 상기 여과벨트를 지지하는 구동롤러와 종동롤러 및 가이드롤러 중에서 종동롤러에 설치되어 여과밸트의 장

력을 항상 최적의 상태로 조절하는 장력조절부와, 상기 여과벨트를 지지하는 구동롤러와 종동롤러 및 가이드롤러 중에서

가이드롤러의 일측 프레임에 설치되어 여과벨트의 측면에 접촉시킨 감지봉과 그 감지봉의 움직임에 따라 유압의 흐름을

조절하는 로우토밸브로 사행을 감지하는 사행감지부와, 상기 사행감지부에서 감지된 여과벨트의 사행을 가이드롤러의 양

측에 설치된 실린더로 조절하여 여과벨트의 사행을 교정하는 사행조절부로 중력식 벨트 농축기를 구성함으로써 이룰 수

있는 발명이다.

대표도
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도 1

색인어

중력식 벨트 농축기, 슬러지, 탈수, 장력조절, 사행감지, 사행조절

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 벨트농축기를 보인 사시도

도 2는 본 발명의 벨트농축기를 보인 일측면도

도 3은 본 발명의 벨트농축기를 보인 평면도

도 4은 본 발명에 의한 부상식 댐의 동작상태를 보인 부분 확대 일측면도

도 5은 본 발명에 의한 쟁기부재군을 발췌해 보인 평면도

도 6은 본 발명에 의한 쟁기부재를 보인 일부확대 단면도

도 7은 본 발명에 의한 배출댐을 보인 일측면도

도 8은 본 발명에 의한 농축슬러지 배출부를 보인 확대 일측면도

도 9은 본 발명에 의한 장력조절부를 보인 일측면도

도 10은 본 발명에 의한 사행감지부를 보인 정면도

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

10 : 벨트농축기 20 : 프레임

40 : 구동롤러 50 : 종동롤러

60 : 가이드롤러 70 : 여과벨트

71 : 바 72 : 서포트

100 : 약품혼합부 110 : 이송관

200 : 응집분배조 300 : 부상식 댐

310, 610 : 회전축 330, 520 : 누름판

350 : 중량체 400 : 쟁기부재군

401, 402, 403, 404, 405 : 쟁기부재 410 : 지지판

420 : 힌지축 440, 450 : 쟁기

460 : 고무판 500 : 배출댐
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510 : 지지축 530 : 연결부재

560, 660 : 스크류 580, 670 : 나비너트

600 : 농축슬러지 배출부 L보 : 620

630 : 연결구 640 : 블레이드

680 : 인장스프링 700 : 장력조절부

710, 930 : 실린더 720, 730, 940, 950 : 피스톤로드

750, 960 : 지지구 760 : 랙

770 : 피니언 800 : 사행감지부

820 : 로우토밸브 830, 850 : 아암

840 : 감지봉 860 : 중량추

900 : 사행조절부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 하수와 폐수를 정수할 때 발생하는 슬러지를 개량하여 물과 절절히 분리할 수 있도록 하는 중력식 벨트 농축기

에 관한 것으로,

특히, 하수와 폐수를 정수하여 침전지의 바닥에 침전된 슬러지를 흡입 이송시키면서 약품과 혼합하여 연속 회전하는 여과

벨트 위로 공급함으로써 슬러지 내의 고형물과 유리수(Free Water)의 분리가 되도록 하여 탈수된 슬러지를 최종처리가

원활히 이루어질 수 있도록 하는 중력식 벨트 농축기에 관한 것이다.

일반적으로 하수와 폐수를 정수할 때 발생하는 침전 슬러지는 점진적으로 농축하는 과정을 거쳐 슬러지 중의 함수율을 최

소화하여 부피를 줄이고 공정을 신속히 하여 부패가 최소화하도록 한 후, 매립 또는 소각 등 최종처리를 한다.

이러한 공정 중 농축과정은 침전된 슬러지를 더욱 농축하여 함수율을 더욱 줄여 최종 탈수기에 들어가는 부피를 최소화해

주는 역할을 한다.

상기와 같은 종래의 농축기는 중력식 침강 방법으로 슬러지 수집기에서 침전된 슬러지를 24시간정도의 체류시간을 거쳐

농축을 하므로 체류가 가능한 용량의 확보가 필요하며, 토목공사와 배관 및 펌프설비 구성 등이 필요하다.

그러나 상기와 같은 종래의 중력 농축조는 넓은 공간을 마련하고 땅을 깊이 파서 농축조를 설치해야 하는 문제점이 있었을

뿐만 아니라, 배관 및 연관 설비가 필요하고, 슬러지의 오랜 체류시간으로 악취가 발생하며, 높은 농도의 농축 슬러지를 얻

을 수 없는 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 하수와 폐수를 정수할 때 발생하여 침전지의 바닥에 침전된 슬러지를 약품혼합부에서 약품과 혼

합한 후 응집분배조와 부상식 댐을 통해 연속 회전하는 여과벨트 위에 고르게 펼쳐서 공급함으로써 쟁기부재군 배출댐을

통과하면서 슬러지 내의 고형물과 유리수가 자연스럽고 신속하게 분리할 수 있고, 이로 인하여 침전 수집된 슬러지의 최종
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처리가 원활히 이루어지도록 할 수 있을 뿐만 아니라, 종동롤러를 이동시키는 실린더에 의한 장력조절부로 여과벨트의 장

력을 조절할 수 있도록 하고, 사행감지부와 사행조절부로 기울게 회전하는 여과벨트를 감지하여 교정할 수 있도록 함으로

써 항상 안정된 동작을 하면서 유리수를 제거할 수 있도록 한 중력식 벨트 농축기를 제공함에 있다.

이러한 본 발명의 목적은 별도의 슬러지수집기에서 수집된 슬러지를 이송관을 따라 벨트농축기로 이송시키면서 그 슬러지

에 응집제를 첨가하여 혼합하는 약품혼합부와, 상기 약품혼합부에서 응집제와 혼합된 슬러지를 상측으로 이동시켜 여과벨

트로 공급하는 응집분배조와, 상기 응집분배조의 끝에 회전가능하게 설치되어 응집분배조를 통해 공급되는 슬러지를 누르

면서 여과벨트에 고르게 펼쳐주는 부상식 댐(Floating Dam)과, 상기 부상식 댐에 의해 여과벨트에 고르게 펼쳐진 슬러지

를 지그재그로 설치된 다수의 쟁기부재를 통과시키면서 슬러지를 좌우로 뒤집어 슬러지에 함유된 유리수를 여과벨트 하측

으로 배출하는 쟁기부재군과, 상기 쟁기부재군을 통과한 슬러지를 일정한 압력으로 눌러주어 슬러지를 여과벨트에 펼침과

동시에 잔여 유리수를 배출하는 배출댐과, 상기 부상식 댐과 쟁기부재군 및 배출댐을 통과하면서 슬러지에서 유리수가 배

출되도록 슬러지를 이송시키는 여과벨트의 밑면에는 서포트에 안착되고 여과벨트 밑면에 접촉되어 여과벨트 밑면의 모세

관 응축수를 제거할 수 있도록 V형 곡면으로 형성하는 다수의 바와, 상기 배출댐을 통과하면서 여과벨트에 밀착된 슬러지

를 여과벨트에서 강제로 분리시켜 배출호퍼로 배출하는 농축슬러지 배출부와, 상기 여과벨트를 지지하는 구동롤러와 종동

롤러 및 가이드롤러 중에서 종동롤러에 설치되어 여과밸트의 장력을 항상 최적의 상태로 조절하는 장력조절부와, 상기 여

과벨트를 지지하는 구동롤러와 종동롤러 및 가이드롤러 중에서 가이드롤러의 일측 프레임에 설치되어 여과벨트의 측면에

접촉시킨 감지봉과 그 감지봉의 움직임에 따라 유압의 흐름을 조절하는 로우토밸브로 사행을 감지하는 사행감지부와, 상

기 사행감지부에서 감지된 여과벨트의 사행을 가이드롤러의 양측에 설치된 실린더로 조절하여 여과벨트의 사행을 교정하

는 사행조절부로 중력식 벨트 농축기를 구성함으로써 달성될 수 있다.

발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부 도면에 의하여 상세하게 설명하면 다음과 같다.

도시하지 않은 별도의 슬러지수집기에서 수집된 슬러지는 이송관(110)을 따라 벨트농축기(10)로 이송되어지면서 약품혼

합부(100)에서 이송되는 슬러지에 응집제를 첨가하여 혼합 이송시킨다.

이때 상기 약품혼합부(100)는 응집제를 공급하면서 응집제가 혼합되는 슬러지를 와류 이동시킴으로써 응집제와 슬러지가

원활하게 혼합되도록 한다.

상기 응집제가 혼합되면서 약품혼합부(100)를 통과한 슬러지는 응집분배조(200)를 통하여 여과벨트(70)로 공급한다.

이때 상기 응집분배조(200)는 약품혼합부(100)에서 이송관(110)을 따라 이송되어진 슬러지를 1차로 넓게 펼치면서 여과

벨트(70)로 공급할 수 있도록 구성한다.

상기 여과벨트(70)의 선단측 응집분배조(200)에는 부상식 댐(300)을 상하로 회전가능하게 구비하여 슬러지를 여과벨트

(70) 위에 고르게 펼칠 수 있도록 한다.

즉, 부상식 댐(300)은 응집분배조(200)에 회전축(310)의 양단을 회전가능하게 설치하고, 그 회전축(310)에는 손잡이

(340)가 구비된 누름판(330)의 일측을 볼트(320)로 고정한 후, 상기 회전축(310) 대향측의 누름판(330)에는 중량체(350)

를 구비하여 구성한다.

상기 부상식 댐(300)에 의해 여과벨트(70) 위에 펼쳐진 슬러지는 다수의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)를 지그재

그로 설치하여 된 쟁기부재군(400)을 통과하면서 반복적으로 뒤집어져 신속한 유리수의 배출이 이루어지도록 한다.

즉, 쟁기부재군(400)을 이루는 각각의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)는 지지판(410)의 힌지축(420)을 프레임(20)

에 회전가능하게 설치하고, 그 지지판(410)의 하측에 다수의 쟁기(440)(450)를 고정하되, 상기 다수의 쟁기(440)(450)는

좌측 절반의 쟁기(440)와 우측 절반의 쟁기(450)가 서로 다른 방향을 향하도록 경사지게 고정한다.

또한 상기 지지판(410)에 다수의 쟁기(440)(450)를 고정하여 이루어진 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)는 여과벨트

(70) 위에 다수개를 연속 설치하여 쟁기부재군(400)을 이루면서 슬러지가 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)들의 쟁기

(440)(450)를 통과할 때마다 좌우로 이동방향이 바뀌면서 뒤집어질 수 있도록 각 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)들

의 쟁기(440)(450) 방향을 지그재그가 되도록 설치한다.
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한편 상기 각각의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)는 손잡이(430)를 잡고 올리면 힌지축(420)을 중심으로 지지판

(410)이 회전되도록 하여 쟁기(440)(450)의 보수와 교환이 용이하도록 구성할 뿐만 아니라, 쟁기부재(401)(402)(403)

(404)(405) 양측의 프레임(20)에는 고무판(460)을 설치하여 슬러지가 쟁기(440)(450)를 통과하면서 여과벨트(70)와 프

레임(20) 사이로 빠지는 것을 방지할 수 있도록 구성한다.

상기 쟁기부재군(400)을 통과한 슬러지는 여과벨트(70)와 배출댐(500)의 사이를 통과하면서 여과벨트(70) 위에 고르게

펼쳐짐과 동시에 마지막으로 슬러지에서 유리수를 배출할 수 있도록 한다.

즉, 상기 배출댐(500)은 프레임(20)에 회전가능하게 구비되는 지지축(510)에 누름판(520)의 일측을 고정하고, 그 누름판

(520)의 타측에는 연결부재(530)를 볼트(540)로 고정하되 그 연결부재(530)에는 브라켓(550)에 체결된 스크류(560)의

하단을 결합하고, 핸들(570)이 구비된 상기 스크류(560)의 상단에는 나비너트(580)를 구비함으로써 누름판(520)과 여과

벨트(70) 사이의 간격을 인위적으로 조절할 수 있도록 구성한다.

또한 상기 부상식 댐(300)과 쟁기부재군(400) 및 배출댐(500)을 통과하면서 슬러지에서 유리수가 배출되도록 슬러지를

이송시키는 여과벨트(70)의 밑면에는 서포트(72)에 안착되면서 상기 여과벨트(70) 밑면에 접촉될 수 있도록 V형 곡면으

로 형성되는 다수의 바(71)를 설치하여 여과벨트(70) 밑면의 모세관 응축수를 제거할 수 있도록 구성한다.

상기 배출댐(500)을 통과한 슬러지는 구동부(30)가 연결된 구동롤러(40) 측에 설치된 농축슬러지 배출부(600)를 지나면

서 여과벨트(70)에서 완전히 이탈하여 배출호퍼(690)로 낙하한다.

즉, 농축슬러지 배출부(600)는 프레임(20)에 L보(620)가 구비된 회전축(610)을 회전가능하게 설치하고, 그 L보(620)의

일측에는 여과벨트(70)에 접촉될 수 있는 블레이드(640)를 나사(641)로 고정하면서 블레이드(640)의 돌출 길이를 조절할

수 있도록 구성하며, L보(620)의 타측에는 손잡이(631)가 구비된 연결구(630)를 구성한다.

또한 상기 L보(620) 양측의 회전축(610)에는 레버(611)를 고정 구비하고, 나비너트(670)가 구비된 스크류(660)를 브라켓

(650)에 체결한 후, 그 스크류(660)의 하단과 레버(611)를 인장스프링(680)으로 연결하여 블레이드(640)가 인장스프링

(680)의 탄성력에 의해 구동롤러(40)를 지나는 여과벨트(70)에 접촉되어 농축 슬러지를 배출할 수 있도록 구성한다.

상기 슬러지를 이송시키면서 유리수를 배출시키는 여과벨트(70)는 프레임(20)에 회전가능하게 설치되는 구동롤러(40)와

종동롤러(50) 및 가이드롤러(60)를 무한궤도로 회전할 수 있게 설치하되, 그 여과벨트(70)가 설치된 종동롤러(50)의 회전

축(51)은 양측 피스톤로드(720)(730)가 프레임(20)에 고정된 실린더(710)로 이루어진 장력조절부(700)에 설치하여 여과

벨트(70)의 장력을 조절할 수 있도록 구성한다.

이때 상기 장력조절부(700)의 실린더(710)에는 브라켓(740)을 구비하고, 그 브라켓(740)에 종동롤러(50)의 회전축(51)을

지지하는 지지구(750)를 고정하여 고정된 피스톤로드(720)(730)에 의해 좌우로 이동될 수 있는 실린더(710)와 함께 종동

롤러(50)가 위치 이동을 할 수 있도록 구성하며, 상기 브라켓(740)의 하단에는 랙(760)를 구비하여 프레임(20)에 설치된

피니언(770)에 치합되도록 함으로써 실린더(710)의 좌우이동이 더욱 안정되고 원활하게 이루어지도록 구성한다.

상기 구동롤러(40)와 종동롤러(50) 및 가이드롤러(60)에 의해 무한궤도로 회전하는 여과벨트(70)는 로우토밸브(roto

valve;820)에 구비된 감지봉(840)을 여과벨트(70)의 측면에 접촉시킨 사행감지부(800)에 의해 사행이 감지된 후, 그 감지

된 사행상태는 실린더(930)와 피스톤로드(940)(950)로 가이드롤러(60)의 수평 기울기를 조절하는 사행조절부(900)에 전

달되어 여과벨트(70)의 사행을 감지 및 교정할 수 있도록 구성한다.

이때 상기 사행감지부(800)는 로우토밸브(820)가 구비된 고정판(810)을 프레임(20)에 고정하고, 그 로우토밸브(820)에

서 수직 아래방향으로 설치된 아암(830)에는 감지봉(840)을 구비하여 여과벨트(70)의 측면에 접촉되게 하며, 상기 로우토

밸브(820)에서 측방향으로 설치된 아암(850)에는 중량추(860)을 설치하여 감지봉(840)이 여과벨트(70)에 밀착되도록 구

성한다.

또한 상기 사행조절부(900)는 실린더(930)의 피스톤로드(940)(950)를 프레임(20)에 고정된 브라켓(910)(920)에 각각 고

정시키고, 그 실린더(930)에는 가이드롤러(60)의 축을 지지하는 지지구(960)를 고정하며, 상기와 같은 사행조절부(900)

를 가이드롤러(60)의 양측 축에 구비함으로써 실린더(930)와 함께 가이드롤러(60)의 양측을 이동시켜 사행을 교정할 수

있도록 구성한다.
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이와 같이 구성된 본 발명은 하수와 폐수를 정수할 때 발생하는 슬러지를 개량하여 물과 적절히 분리를 시키는 벨트농축기

(10)로서, 벨트농축기(10)를 지지하는 프레임(20)은 강철 재질의 형강으로 제작한다.

상기와 같은 본 발명의 벨트농축기(10)로 미도시한 별도의 슬러지수집기에서 수집된 슬러지를 공급하면 슬러지에서 유리

수를 배출하여 농축된 슬러지를 얻을 수 있게 된다.

즉, 도 1 내지 도 3에 도시된 바와 같이 슬러지수집기에서 이송되어 오는 슬러지는 약품혼합부(100)를 통과할 때 슬러지에

응집제를 공급하여 슬러지와 응집제가 혼합되면서 이송관(110)을 따라 벨트농축기(10)로 이송되도록 하면 응집제가 혼합

된 상태의 슬러지가 벨트농축기(10)의 여과벨트(70)로 공급된다.

이때 상기 약품혼합부(100)는 슬러지에 공급되는 응집제를 공급관의 여러 방향에서 공급하면서 응집제가 혼합되는 슬러

지를 와류 이동시킬 수 있도록 함으로써 응집제와 슬러지의 혼합이 원활하게 이루어지도록 한다.

상기와 같은 약품혼합부(100)를 통과한 개량된 슬러지는 이송관(110)을 따라 이송된 후, 적절한 체적을 가진 응집분배조

(200)로 유입되어 여과벨트(70) 윗면에 넓게 펼쳐지면서 공급된다.

이때 상기 응집분배조(200)는 슬러지가 응집분배조(200) 하측으로 공급되어 상측으로 흘러 넘치는 형대로 여과벨트(70)

에 공급되고, 이송관(110)을 통해 유입되는 슬러지의 에너지를 분산시킴으로써 난류와 플록(FLOCK)파괴를 최소화할 수

있을 뿐만 아니라, 이로 인하여 약품혼합부(100)에서 이송관(110)을 따라 응집분배조(200)로 이송되어진 슬러지를 1차로

넓게 펼치면서 여과벨트(70)로 공급하게 되는 것이다.

상기와 같이 응집분배조(200)에 의해 여과벨트(70)위에 펼쳐지면서 공급되는 슬러지는 도 4에 도시된 바와 같이 상기 응

집분배조(200)의 끝에 회전축(310)이 회전가능하게 설치된 부상식 댐(300)에 의해 눌리면서 여과벨트(70) 위에 천천히

고르게 펼쳐지게 된다.

이때 상기 부상식 댐(300)은 누름판(330)을 스테인레스 스틸로 제작하여 부식방지가 가능하도록 하는 것이 바람직하며,

그 누름판(330)은 응집분배조(200)에서 넘치는 슬러지를 여과벨트(70) 위로 균일하게 펼쳐주는 작용을 하게 된다.

즉, 응집분배조(200)의 끝에 회전축(310)에 의해 회전가능하게 구비되는 누름판(330)에는 중량체(350)를 구비함과 동시

에 그 중량체(350)는 공급되는 슬러지 양에 따라 가감할 수 있도록 한 것이므로 슬러지량과 그로 인한 부력에 맞추어 중량

체(350)의 하중을 조절하여 슬러지를 여과벨트(70) 위에 고르게 펼쳐준다.

또한 상기 부상식 댐(300)의 누름판(330)은 회전축(310)에 볼트(320)로 고정한 것이므로 슬러지의 공급량에 따른 부력이

작용하면 누름판(330)은 원활하게 상하로 회전하게 되는 것이며, 그 누름판(330)에는 손잡이(340)를 구성한 것이므로 누

름판(330)을 사용하지 않을 때나 누름판(330)의 보수를 할 때는 손잡이(340)를 잡고 누름판(330)을 상측으로 회전시켜

놓은 상태로 필요한 작업을 할 수 있는 것이다.

상기와 같이 부상식 댐(300)의 누름판(330)을 통과하면서 여과벨트(70) 위에 고르게 펼쳐진 슬러지는 도 3과 도 5 및 도 6

에 도시된 바와 같이 쟁기부재군(400)을 통과하면서 신속한 유리수의 배출을 이루게 된다.

즉, 슬러지는 구동부(30)에 의해 회전하는 구동롤러(40)와 종동롤러(50) 및 가이드롤러(60)에 의해 무한궤도로 회전하는

여과벨트(70) 위에서 여과벨트(70)를 따라 쟁기부재군(400)으로 진입되므로 다수의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)

(405)를 통과하면서 슬러지는 반복적으로 뒤집어지게 될 뿐만 아니라, 지그재그의 배수고랑도 형성되므로 신속한 유리수

의 배출을 이룰 수 있게 된다.

이때 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)는 최소 5열로 구성된 것으로 그 이상의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)

를 필요에 따라 구성할 수도 있는 것이며, 쟁기부재군(400)을 이루는 각각의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)는 각각

의 지지판(410) 아래에 다수의 쟁기(440)(450)를 구비한 것일 뿐만 아니라, 그 쟁기(440)(450)는 좌측의 쟁기(440)들과

우측의 쟁기(450)들이 서로 다른 방향을 향하도록 설치된 것이므로 각각의 쟁기(440)(450)를 통과하는 슬러지는 여과벨

트(70)의 외측을 향해 벌어지거나 여과벨트(70)의 중앙을 향해 모여지는 과정을 반복하여 유리수를 배출하게 되는 것이

다.
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또한 상기와 같이 각각의 쟁기(440)(450)들에 의해 여과벨트(70)의 외측을 향해 벌어지거나 여과벨트(70)의 중앙을 향해

모여지는 슬러지는 각각의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)에 설치된 쟁기(440)(450)가 서로 다른 방향을 향하도록

구성한 상태이므로 여과벨트(70)와 함께 이동하는 슬러지는 좌우로 반복하여 뒤집어짐과 동시에 슬러지에는 지그재그의

고랑이 형성되어 슬러지에 포함된 유리수의 원활한 배출을 유도할 수 있게 된다.

한편 상기 각 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)에 구비된 쟁기(440)(450)는 고밀도 폴리에틸렌 재질로서 직사각형의

형상을 하도록 형성함으로써 여과벨트(70)위에서 이동하는 슬러지를 안정적으로 뒤집으면서 고랑을 형성할 수 있는 것이

며, 쟁기(440)(450)의 선단부에는 노치(Notch)를 형성함으로써 점성물질 등이 쟁기(440)(450)에 부착되는 것을 최소화

할 수 있게 된다.

상기와 같은 쟁기부재군(400)은 다수의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)를 설치하여 구성한 것이지만, 그 각각의 쟁

기부재(401)(402)(403)(404)(405)는 쟁기(440)(450)가 구비된 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)의 지지판(410)을

회전가능하게 구성하여 슬러지와 접촉하는 쟁기(440)(450)의 청소와 유지보수를 용이하게 할 수 있도록 하였다.

즉, 다수의 쟁기(440)(450)가 구비된 각각의 지지판(410)은 양단부 일측에 힌지축(420)을 구비하고 그 힌지축(420)을 프

레임(20)에 회전가능하게 설치함과 동시에 그 지지판(410)의 양단부에는 손잡이(430)도 구성한 것이므로 손잡이(430)를

잡고 힌지축(420)을 중심으로 지지판(410)을 회전시키면 지지판(410)과 여과벨트(70) 사이에 위치하던 쟁기부재(401)

(402)(403)(404)(405)의 쟁기(440)(450)가 지지판(410)과 함께 180도 회전되어 상측을 향하게 될 뿐만 아니라, 이로 인

하여 상측으로 향한 쟁기(440)(450)를 청소하거나 교환하는 작업을 용이하게 할 수 있는 것이다.

또한 상기 지지판(410)의 힌지축(420)이 회전가능하게 지지된 프레임(20)의 하측으로는 고무판(460)을 구비함으로서 쟁

기(440)(450)에 의하여 좌우로 반복하여 뒤집어지는 여과벨트(70) 위의 슬러지가 여과벨트(70)의 측면으로 떨어지는 것

을 방지할 수 있게 된다.

상기와 같이 여과벨트(70) 위에서 쟁기부재군(44)을 통과한 슬러지는 도 7에 도시된 바와 같이 배출댐(500)의 하측을 통

과하면서 최종적으로 유리수를 배출하여 농축 슬러지 상태가 되도록 한다.

즉, 상기 배출댐(500)은 지지축(510)을 중심으로 회전할 수 있도록 된 누름판(520)이 스크류(560)에 의해 여과벨트(70)로

부터 일정한 높이를 유지하게 되므로 누름판(520)을 통과하는 슬러지를 일정한 압력으로 누르는 효과를 갖게 될 뿐만 아

니라, 쟁기(440)(450)에 의해 좌우로 뒤집혔던 슬러지를 고르게 펼쳐주는 작용도 하게 되어 슬러지에 남은 유리수를 최종

적으로 배출하게 되는 것이다.

이때 상기 지지축(510)의 대향측 누름판(520)에는 볼트(540)로 연결부재(530)를 결합시키고, 그 연결부재(530)에는 스크

류(560)의 하단부를 결합하되, 상기 스크류(560)는 프레임(20)에 고정된 브라켓(550)에 체결한 것이므로 스크류(560)에

구비된 핸들(570)을 돌리면 스크류(560)가 회전하면서 누름판(520)의 높이를 가변시키고, 이로 인하여 여과벨트(70) 위

에서 배출댐(500)을 통과하는 슬러지량에 따라 누름판(520)의 높이를 간편하게 조절하여 유리수를 배출할 수 있게 된다.

또한 상기와 같이 핸들(570)을 돌려서 누름판(520)의 높이를 조절한 후에는 스크류(560)에 구비된 나비너트(580)을 회전

시켜 브라켓(550)에 접촉시키면 누름판(520)의 높이가 자중에 의해 낮아지는 것을 방지할 수 있게 된다.

한편 상기와 같은 배출댐(500)의 누름판(520)은 고밀도 폴리에틸렌으로 제작하면서 그 배면에 스테인레스 스틸 앵글을 부

착하여서 구성한 것으로 배출댐(500)의 누름판(520) 높이를 조절한 후 높이를 고정시켜 놓은 누름판(520)이 슬러지와 마

찰되면서 슬러지를 펼치는 과정에서 그 부하로 인하여 누름판(520)이 변형되거나 파손되는 것을 방지할 수 있게 된다.

상기 배출댐(500)을 통과하면서 유리수가 최종적으로 배출된 농축된 슬러지는 도 8에 도시된 바와 같이 구동롤러(40)의

중신 축선 부근에 블레이드(640)를 접촉시킨 농축슬러지배출부(600)에 의해 배출호퍼(690)로 낙하된다.

즉, 회전축(610)에 고정된 L보(620)의 일측에 나사(641)에 의해 고정된 블레이드(640)는 그 일측 단부가 구동롤러(40)의

중심축선 약간 상측인 여과벨트(70)에 접촉되어 있으므로 여과벨트(70) 위에서 이동하면서 유리수를 배출한 슬러지가 블

레이드(640)에 의해 여과벨트(70)에서 떨어진 후 경사지게 설치된 블레이드(640)를 타고 흐르면서 배출호퍼(690)로 낙하

되는 것이다.
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이때 상기 블레이드(640)는 나사(641)에 의해 L보(620)에 고정하되 나사(641)를 조금 풀면 돌출길이를 조절할 수 있도록

구성한 것이므로 블레이드(640)의 마모시 여과벨트(70)와의 접촉상태를 인위적으로 조절할 수 있을 뿐만 아니라, 블레이

드(640)의 일측이 파손되었을 때는 나사(641)를 풀고 전후를 바꾸어 사용할 수 있도록 블레이드(640)를 구성하는 것이 바

람직하다.

또한 상기와 같은 블레이드(640)는 인장스프링(680)의 탄성력을 레버(611)와 회전축(610) 및 L보(620)를 통해 전달받도

록 구성된 것이므로 블레이드(640)는 인장스프링(680)의 탄성력에 의해 여과벨트(70)에 일정한 힘으로 접촉되어 슬러지

를 배출시킬 수 있는 것이며, 이러한 접촉력은 인장스프링(680)의 일측단이 고정된 스크류(660)를 회전시켜 인장력을 조

절한 후 나비너트(670)를 체결하는 구성에 의해 항상 일정하게 조절하여 사용할 수 있는 것이다.

한편 상기와 같이 여과벨트(70)에서 농축된 슬러지를 배출하는 블레이드(640)는 연결구(630)에 의해 L보(620)에 연결된

손잡이(631)를 아래로 누르면 회전축(610)을 회전시킬 수 있게 되고, 그로 인하여 블레이드(640)도 여과벨트(70)에서 이

탈 시킬 수 있게 되므로 블레이드(640)의 상태를 확인하고 간편하게 필요한 조치를 취할 수 있는 것이며, 손잡이(631)를

놓으면 인장스프링(680)의 탄성력에 의해 블레이드(640)가 복귀되므로 간편하게 농축된 슬러지의 배출을 계속 진행시킬

수 있는 것이다.

상기와 같은 본 발명은 슬러지를 이송시키는 여과벨트(70)를 구동롤러(40)와 종동롤러(50) 및 가이드롤러(60)로 회전시키

는 것으로 구동롤러(40)에는 구동부(30)를 연결하여 구동롤러(40)의 회전을 여과벨트(70)를 통하여 종동롤러(50)와 가이

드롤러(60)에 전달시키는 것이며, 종동롤러(50)에는 도 9에 도시한 바와 같이 장력조절부(700)를 연결 설치하여 여과벨트

(70)의 처짐이 발생하면 종동롤러(50)를 이동시켜 최적의 장력상태로 여과벨트(70)가 동작되도록 한다.

즉, 상기 종동롤러(50)에 설치된 장력조절부(700)는 종동롤러(50)의 회전축(51)은 지지구(750)를 사용하여 실린더(710)

의 브라켓(740)에 회전가능하게 결합하고, 그 실린더(710)에 양방향으로 구비된 피스톤로드(720)(730)는 벨트농축기

(10)의 프레임(20)에 고정시킨 것이므로 실린더(71)에 유압을 공급하여 피스톤로드(720)(730)를 동작시키면 프레임(20)

에 고정된 피스톤로드(720)(730) 대신 실린더(710)가 이동되어 종동롤러(50)를 이동시킬 수 있을 뿐만 아니라, 이로 인하

여 종동롤러(50)에 걸린 여과벨트(70)의 장력을 조절할 수 있게 되는 것이다.

이때 상기 실린더(710)에 고정된 브라켓(740)에는 랙(760)을 구비하고, 그 랙(760)은 종동롤러(50) 양측의 장력조절부

(700)를 연결하는 축의 피니언(770)에 치합된 것이므로 종동롤러(50)는 기울어짐 없이 이동될 수 있고, 이로 인하여 장력

조절에 의한 여과벨트(70)의 사행을 방지할 수 있게 된다.

특히 본 발명은 도 1 및 도 10에 도시한 바와 같이 여과벨트(70)를 무한궤도로 회전시키는 가이드롤러(60)의 양측에 사행

조절부(900)를 구비하고, 여과벨트(70)의 일측에는 사행감지부(800)의 감지봉(840)이 접촉되도록 함으로써 구동롤러

(40)와 종동롤러(50) 및 가이드롤러(60)를 따라 무한궤도로 회전하는 여과벨트(70)가 조금씩 측면으로 밀려나가는 사행이

동이 발생되었을 때 이를 감지하고 자동으로 바르게 교정할 수 있게 된다.

즉, 여과벨트(70)에 사행이 발생되면 그 여과밸트(70)의 양측면에 접촉된 사행감지부(800)의 감지봉(840)이 일측으로 밀

리게 된다.

이때 로우토밸브(820)에 감지봉(840)과 함께 구비된 중량추(860)에 의해 감지봉(840)은 항상 여과벨트(70)의 측면에 접

촉된 상태를 유지하게 되므로 사행에 의한 감지봉(840)의 움직임은 아암(830)을 통해 로우토밸브(820)에 전달되므로 로

우토밸브(820)는 감지봉(840)의 움직임만큼 회전하게 되고, 그 로우토밸브(820)의 회전은 사행조절부(900)의 실린더

(930)로 전달되는 유압을 제어하게 되므로 여과벨트(70)의 사행을 조절할 수 있게 된다.

즉, 여과벨트(70)에 사행이 발생되어 감지봉(840)과 로우토밸브(820)가 동작되면 사행조절부(900)의 실린더(930)로 공

급되는 유압이 로우토밸브(820)에 의해 제어되면서 실린더(930)의 피스톤로드(940)(950)를 사행에 대응할 수 있도록 좌

우로 밀어내려 한다.

이때 상기 사행조절부(900)의 피스톤로드(940)(950)는 그 끝이 프레임(20)에 고정된 브라켓(910)(920)에 고정된 상태이

므로 피스톤로드(940)(950)를 움직이려는 유압에 의해 실린더(930)가 동작되는 것이며, 그 사행조절부(900)의 실린더

(930)에는 가이드롤러(60)의 축을 회전가능하게 지지하는 지지구(960)가 고정되어 있으므로 실린더(930)의 움직임에 따

라 가이드롤러(60)도 이동하게 되어 무한궤도로 회전하는 여과벨트(70)의 사행을 교정할 수 있게 되는 것이다.
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상기와 같은 본 발명의 벨트농축기(10)는 상기에서 언급한 것 외에도 구동롤러(40)를 부식방지 및 효율적인 여과벨트(70)

회전을 위하여 최소 9mm 두께의 경질고무로 코팅한 구성으로 사용하는 것이 바람직하며, 장력조절이 되는 종동롤러(50)

와 사행조정이 되는 가이드롤러(60)는 최소 6mm 두께의 경질고무로 코팅하여 사용하는 것이 바람직하다.

또한 벨트농축기(10)는 여과벨트(70)에 슬러지와 여과수가 잔류되면 슬러지의 농축 효율이 저하되므로 고압, 소형의 세척

(Shower)장치를 구비하여 연속적으로 세척할 수 있도록 하는 것이 바람직하며, 도 3과 도 6에 표현된 바와 같이 여과벨트

(70)의 아래에는 여과벨트(70)의 밑면에 접촉되도록 서포터(72)에 안착되는 다수의 바(Bar;71)를 설치함으로써 여과벨트

(70) 밑면의 모세관 응축수(Capillary water)를 효과적으로 제거할 수 있도록 한다.

이때 상기 바(71)는 고밀도 폴리에틸렌 재질로 구성하여 여과벨트(70)의 마모발생을 방지하며, 도 3에서 볼 수 있는 바와

같이 꼭지점이 여과벨트(70) 진행방향의 역방향을 향하는 완만한 곡선의 V자 형태로 바(71)를 형성함으로써 모세관 응축

수를 더욱 효과적으로 제거할 수 있게 된다.

한편 여과벨트(70)의 양측에는 리미트 스위치를 설치하여 여과벨트(70)의 사행이 과도하게 발생되면 리미트 스위치가 동

작할 수 있도록 하며, 리미트 스위치가 동작되면 폐쇄신호 및 경보음이 발생되어 벨트농축기(10)를 정지시킬 수 있도록 한

다.

또한 본 발명에 설치된 장력조절부(700)은 상기 실린더(710)의 동작에 의한 구조 외에도 스크류를 회전시켜 종동롤러(50)

를 당겨주는 수동의 구조를 채택할 수도 있다.

발명의 효과

상기에서와 같이 본 발명은 하수와 폐수를 정수할 때 발생하여 침전지의 바닥에 침전된 슬러지를 약품혼합부에서 약품과

혼합한 후 응집분배조와 부상식 댐을 통해 연속 회전하는 여과벨트 위에 고르게 펼쳐서 공급함으로써 쟁기부재군 배출댐

을 통과하면서 슬러지 내의 고형물과 유리수가 자연스럽고 신속하게 분리되고, 이로 인하여 침전 수집된 슬러지의 최종처

리가 원활히 이루어질 뿐만 아니라, 종동롤러를 이동시키는 실린더에 의한 장력조절부로 여과벨트의 장력을 조절할 수 있

도록 하고, 사행감지부와 사행조절부로 기울게 회전하는 여과벨트를 감지하여 교정할 수 있도록 함으로써 항상 안정된 동

작을 하면서 유리수를 제거할 수 있는 효과가 제공되는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

별도의 슬러지수집기에서 수집된 슬러지에서 수분을 제거하여 슬러지를 농축시킴에 있어서,

상기 수집된 슬러지를 이송관(110)을 따라 벨트농축기(10)로 이송시키면서 그 슬러지에 응집제를 첨가하여 혼합할 수 있

도록 이송관(110)에 설치되는 약품혼합부(100)와,

상기 약품혼합부(100)에서 응집제와 혼합된 슬러지를 상측으로 이동시켜 여과벨트(70)로 넓게 공급할 수 있도록 상측이

넓게 구성되는 응집분배조(200)와,

상기 응집분배조(200)의 끝에 회전축(310)이 회전가능하게 설치되어 응집분배조(200)를 통해 공급되는 슬러지를 회전축

(310)에 고정된 누름판(330)으로 누르면서 여과벨트(70)에 고르게 펼쳐주는 부상식 댐(300)과,

상기 부상식 댐(300)에 의해 여과벨트(70)에 고르게 펼쳐진 슬러지를 좌우 대칭으로 설치된 다수의 쟁기부재(401)(402)

(403)(404)(405)를 통과시키면서 지지판(410)의 쟁기(440)(450)에 부딪힌 슬러지를 좌우로 뒤집어 슬러지에 함유된 유

리수를 여과벨트(70) 하측으로 배출하는 쟁기부재군(400)과,

상기 쟁기부재군(400)을 통과한 슬러지를 스크류(560)에 의해 여과벨트(70)에서 일정한 높이를 유지하는 누름판(520)으

로 일정하게 눌러주어 슬러지를 여과벨트(70)에 펼침과 동시에 잔여 유리수를 배출하는 배출댐(500)과,
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상기 부상식 댐(300)과 쟁기부재군(400) 및 배출댐(500)을 통과하면서 슬러지에서 유리수가 배출되도록 슬러지를 이송시

키는 여과벨트(70)의 밑면에는 서포트(72)에 안착되고 여과벨트(70) 밑면에 접촉되어 여과벨트(70) 밑면의 모세관 응축수

를 제거할 수 있도록 V형 곡면으로 형성하는 다수의 바(71)와,

상기 배출댐(600)을 통과하면서 여과벨트(70)에 밀착된 슬러지를 인장스프링(680)의 탄성력에 의해 여과벨트(70)에 밀착

되는 블레이드(640)로 여과벨트(70)에서 강제로 분리시켜 배출호퍼(690)로 배출하는 농축슬러지 배출부(600)와,

상기 여과벨트(70)를 지지하는 구동롤러(40)와 종동롤러(50) 및 가이드롤러(60) 중에서 종동롤러(50)의 양측에 설치되어

실린더(710)을 동작시키면 실린더(71)에 회전가능하게 고정된 종동롤러(50)의 회전축(51)을 당겨 여과밸트(70)의 장력을

조절하는 장력조절부(700)와,

상기 여과벨트(70)를 지지하는 구동롤러(40)와 종동롤러(50) 및 가이드롤러(60) 중에서 가이드롤러(60)의 일측 프레임

(20)에 설치되어 여과벨트(70)의 측면에 접촉시킨 감지봉(840)과 그 감지봉(840)의 움직임에 따라 유압의 흐름을 조절하

는 로우토밸브(820)로 사행을 감지하는 사행감지부(800)와,

상기 사행감지부(800)에서 감지된 여과벨트(70)의 사행을 가이드롤러(60)의 양측에 설치된 실린더(930)로 조절하여 여과

벨트(70)의 사행을 교정하는 사행조절부(900)로 구성됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

청구항 2.

청구항 제1항에 있어서,

상기 부상식 댐(300)은 응집분배조(200)에 회전축(310)의 양단을 회전가능하게 설치하고, 그 회전축(310)에는 손잡이

(340)가 구비된 누름판(330)의 일측을 볼트(320)로 고정한 후, 상기 회전축(310) 대향측의 누름판(330)에는 중량체(350)

를 구비하여 중량체(350)의 중량으로 슬러지를 눌러 펼칠 수 있도록 구성됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

청구항 3.

청구항 제1항에 있어서,

상기 쟁기부재군(400)을 이루는 각각의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)는 손잡이(430)가 구비된 지지판(410)의 힌

지축(420)을 프레임(20)에 회전가능하게 설치하고, 그 지지판(410)의 하측에 다수의 쟁기(440)(450)를 고정하여서 구성

됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

청구항 4.

청구항 제3항에 있어서,

상기 다수의 쟁기(440)(450)는 각각의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)마다 좌측 절반의 쟁기(440)와 우측 절반의

쟁기(450)가 서로 다른 방향을 향하도록 경사지게 고정하고, 그 각각의 쟁기부재(401)(402)(403)(404)(405)에 구비된 쟁

기(440)(450)는 앞쪽에 설치된 것과 뒤쪽에 설치된 것이 서로 다른 방향을 향하여 슬러지가 지그재그로 뒤집히면서 이동

되도록 구성됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

청구항 5.

청구항 제1항에 있어서,
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상기 배출댐(500)은 프레임(20)에 회전가능하게 구비되는 지지축(510)에 누름판(520)의 일측을 고정하고, 그 누름판

(520)의 타측에는 연결부재(530)를 볼트(540)로 고정하며, 그 연결부재(530)에는 브라켓(550)에 체결된 스크류(560)의

하단을 결합하고, 핸들(570)이 구비된 상기 스크류(560)의 상단에는 나비너트(580)를 구비하여 누름판(520)과 여과벨트

(70) 사이의 간격을 인위적으로 조절할 수 있도록 구성됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

청구항 6.

청구항 제1항에 있어서,

농축슬러지 배출부(600)는 프레임(20)에 L보(620)가 구비된 회전축(610)을 회전가능하게 설치하고, 그 L보(620)의 일측

에는 여과벨트(70)에 접촉되는 블레이드(640)를 나사(641)로 고정하면서 블레이드(640)의 돌출 길이를 조절가능하게 구

성하며, 상기 L보(620)의 타측에는 손잡이(631)가 구비된 연결구(630)를 구성한 후, 상기 L보(620) 양측의 회전축(610)

에 구비된 레버(611)에는 인장스프링(680)의 일측을 고정하고, 나비너트(670)가 구비된 스크류(660)를 브라켓(650)에 체

결하여 그 스크류(660)의 하단에 인장스프링(680)의 타단을 고정하여 블레이드(640)가 구동롤러(40)를 지나는 여과벨트

(70)에 접촉되도록 구성됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

청구항 7.

청구항 제1항에 있어서,

상기 장력조절부(700)는 실린더(710)에 브라켓(740)을 구비하고, 그 브라켓(740)에 종동롤러(50)의 회전축(51)을 지지하

는 지지구(750)를 고정하며, 상기 실린더(710)의 피스톤로드(720)(730)는 그 끝을 프레임(20)에 고정한 후, 상기 브라켓

(740)의 하단에는 랙(760)를 구비하여 종동롤러(50)의 양측 장력조절부(700)를 연결하는 축의 피니언(770)에 치합되도

록 구성됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

청구항 8.

청구항 제1항에 있어서,

상기 사행감지부(800)는 로우토밸브(820)가 구비된 고정판(810)을 프레임(20)에 고정하고, 그 로우토밸브(820)에서 수

직 아래방향으로 설치된 아암(830)에는 감지봉(840)을 구비하여 여과벨트(70)의 측면에 접촉되게 하며, 상기 로우토밸브

(820)에서 측방향으로 설치된 아암(850)에는 중량추(860)을 설치하여 중량추(860) 하중에 의해 감지봉(840)이 여과벨트

(70)에 밀착되도록 구성됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

청구항 9.

청구항 제1항에 있어서,

상기 사행조절부(900)는 실린더(930)의 피스톤로드(940)(950)를 프레임(20)에 고정된 브라켓(910)(920)에 각각 고정시

키고, 그 실린더(930)에는 가이드롤러(60)의 축을 회전가능하게 지지하는 지지구(960)를 고정하여 실린더(930)에 의해

가이드롤러(60)의 양측이 이동되도록 구성됨을 특징으로 한 중력식 벨트 농축기.

도면
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