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(57) Sammendrag

Gassfjzraktuator (10), som nir den er montert til en ventil (29), vil returnere ventilen 29)
til dens opprinnelige posisjon etter at ventilen (29) har blitt flyttet til en andre posisjon ved
anvendelse av et trykksatt fluidum som motvirker gassfjera. Gassfijzra spennes med et‘
fomtbmtemt gasstrykk. Et hydraulisk fluidum anvendes p4 en motsatt mate for 2 drive stempelet
(26,28) i en retning for 4 styre ventilen (29) og samtidig trykksette gassen i gassfjzra. Ved
avlastning av det hydrauliske trykket vil den trykksatte gassen returnere stempelet (26,28), og
ventilen (29), til dens opprinnelige posisjon.

Aktatoren  vil blant annet produsere en storre lukkekraft sammenliknet med kjente
aktuatorer i betraktning av deres respektive omfang.
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Oppfinnelsen angér en ventilaktuator av det slag som framgar av den innledende del av

patentkrav 1.

Bakgrunn

Fra petroleumsindustrien er det velkjent at sluseventiler er pakrevet for bruk i rersystemer
1 ulike posisjoner og szrlig i rersystemer kjent innen industrien som ventiltre anbrakt pa en
boreplass. Sluseventilen dpner og lukker for a opprettholde trykk i borehullet. Det er ogsé
velkjent innen industrien at en vaier brukes til & senke verktey av ulik art ned i borehullet i
en olje- eller gassbrenn gjennom &pningen i sikkerhetsventilen i den gvre hovedventilen i
ventiltreet. Det er derfor nedvendig & montere en aktuator til sikkerhetsventilen, som kan
vere av typen sluseventil, som vil skape de krefter som er ngdvendig for & bevege ventilen
mellom &pen og lukket stilling ved tilfarsel eller fierning av ei trykksatt vaske. I en typisk
anvendelse vil ventilen omfatte en reverserende sluse p& vanlig méte som vil forflyttes til
apen stilling ved tilforsel av ei trykksatt veeske gjennom innlepsépningen til toppen av
aktuatorstempelet. Ved flerning av trykket som er pasatt innlgpsdpningen, vil
sikkerhetsventilen forflyttes til lukket stilling pa grunn av kraften som uteves av
ventillegemets trykk som virker pa arealet av ventilspindelen. Kjente aktuatorkonstruksjoner
omfatter en anordning som lagrer linezrt trykk, som bistar ved lukking og som er i stand til
& lukke ventilen nar ventillegemets trykk ikke er tilgjengelig. Denne virkematen er vanlig i
sikkerhetsventiler. Men en vaier kan imidlertid vare fort gjennom sikkerhetsventilen pa
grunn av verktgy som har blitt senket ned i borehullet. Det kan veare ngdvendig a lukke
ventilen med tilstrekkelig kraft for & kappe vaieren. En ekstra faktor ved vaierkuttende
aktuatorer er at lukkekraften ma vere tilstrekkelig til ikke bare & stenge ventilen nar
ventillegemets trykk savnes, men ogsa for & etablere en tilstrekkelig kraft til & framskaffe den
ekstra kraft som forérsaker at slusen skjerer gjennom vaieren som er opptatt i ventilépningen
ved lukketidspunkt.

Vaierkuttende aktuatorer for & utgve denne funksjonen er vanlige i industrien. I de fleste
tilfellene er designkrafien ved vaierkuttende posisjon over 3600 kg. Tradisjonelt har denne
kraften blitt etablert av store spiralfjeerer, eksenterskiver, sprengskiver eller andre typer
anordninger.

Anordninger i henhold til teknikkens stand er beheftet med flere ulemper. For det forste
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ma& de vare sveert store for 4 kunne oppta de store fjeerene som er nedvendig for & etablere
det trykket som m& veere tilstede for & kappe vaiere. De er derfor sveert tunge og svert store.
I tillegg er kraften som skapes av metallfjerer 1 proporsjon med sterrelse og vekt. Det
eksisterer folgelig en begrensning for den kraft som kan etableres hvor ogsa sterrelsen av
aktuatoren er en faktor som ma tas med i betraktningen ved bruk av anordningene ved
bronnhodet. For & kunne ha en forutbestemt kraft som er tilstrekkelig til 4 stenge ventilene
uten noe brenntrykk ma det dessuten eksistere en forutbestemt kompresjon bygd inn i
fijerene som skaper et faremoment ved demontering og héndtering av ventilene. Det er ogsa
vanskelig 4 etablere en varierbar og justerbar lukkekraft ved bruk av metallfjzrer. Det finnes
dessuten ingen metode for & indikere kraftenheten som er tilgjengelig i en slik anordning. En
ma ganske enkelt kjenne til konstruksjonens oppbygning og alder for & bestemme hvor stor
kraft den kan skape.

En gassdrevet ventilaktuator er kjent fra US patentskrift 4.563.941 der et hydraulisk
stempel er anordnet bevegbart i en sylinder som definerer et sylinderkammer. En
stempelstotte er festet til stempelet og rager inn i et gasskammer definert av et endedeksel
festet til sylinderen.

I US patentskrift 3.244.399 anvendes ei gassfjer formet av en sammenpressbar sekk 53,

som krever at den omgis av et tungt fluidum for sin egen beskyttelse.

Formal
Formélet med oppfinnelsen er & framskaffe en gassfierdrevet ventilaktuator som kan

fiernes fra dens barer pa en rask, enkel og sikker mate.

Oppfinnelsen

Dette formalet oppnas med en ventilaktuator ifalge den karakteriserende del av patentkrav
1. Ytterligere fordelaktige trekk framgér av de tilherende uselvstendige kravene.

Den foreliggende oppfinnelsen overvinner ulempene ved kjent teknikk ved i grove trekk
4 framskaffe en ventilaktuator med gassfjeer forsynt med ei todelt og demonterbar
stempelstand, hvor aktuatorhuset er roterbart forbundet med et stotte- eller feste-element
for aktuatoren. Den foreliggende konstruksjonen tillater bruk av aktuatorer med liten

starrelse og lav vekt og tilbyr en rask og lettvint demontering av selve aktuatoren.
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Det kraftskapende elementet er en gassbasert kompresjonsanordning som er kjent som ei
gassfier. Det sentrale aspekt ved gassfjer-drevne aktuatorer omfatter bruken av en
konsentrisk ringformet gassfjeer-konstruksjon som passer rundt ventilspindelen for a skape
en jevn kraft med minimale dimensjoner. Gassfjzra kan skape de store kreftene som kreves
1 en mindre volumings konstruksjon sammenliknet med vanlige fjerer.

Gassfjzra omfatter konsentriske ringformete sylindere med et forste stasjonert element
som har trykktetninger i inngrep med den innvendige apningen av et andre bevegbart
ringformet fjzerelement. En innebygd gasstilferselsanordning tillater innforsel og trykksetning
av gass opptatt i de konsentriske ringformete sylindrene. Trykk i de ringformete sylindrene
tvinger det forste elementet og et stempel i en retning for & uteve kraft pa toppen av
ventillokket og gassfjerdekselet for & uteve kraft p& aktuatorstempelet og
sluseventilspindelen for & tvinge spindelen til & bevege tetningselementet i sluseventilen til
lukket stilling. Den innebygde gasstilfarsels-anordningen kommuniserer med det indre av det
andre elementet av gassfjzera ved en tettet forbindelse. Sidekraften som skapes av
gasstrykket som virker pa denne forbindelsen balanseres av en forbindelse med samme
sterrelse pa den motsatte siden av det andre elementet. Denne konstruksjonen motvirker alle
sidekrefer som skapes ved trykkapningene.

Kraften av gassfjera er avhengig av trykket som er opptatt i fjzersylinderen formet av det
forste og andre fjzerelementet. Ved & etablere en integrert tilforselsanordning kan trykket
endres, for siledes & endre stengekraften uten & endre pa noen deler eller & demontere
aktuatoren. Pa denne maten kan det framskaffes en varierbar og justerbar fjeer-lukkekraft.

Den integrerte tilfarselsanordningen for gassfjeera kan dessuten omfatte en trykkmaler som
vil gi en konstant indikasjon pa trykket inne i gassfjersylinderen. Siden arealene som
eksponeres for trykk er konstant, stér trykket i direkte sammenheng med kraften, og méleren
kan kalibreres i kraftenheter tilgjengelig. P& denne maten kan aktuatoren sjekkes jevnlig for
tilgjengelig stengekraft uten demontering.

I tillegg kan gassfjaera produsere krefter i overskudd av det tilgjengelige med andre typer
ordinere metallfjerer med samme generelle storrelse som det ytre dekslet. Sma sterrelser
og lav vekt er viktig i anvendelser ved brennhoder pa produksjons-plattformer for olje og
gass. Dette er fordelaktig ved installasjon og vedlikehold, serlig pa produksjonsplattformer

med hoy utstyrstetthet.
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Aktuatoren er konstruert for & hindre demontering av aktuatoren uten forst 4 fierne alt
vasketrykk fra aktuatoren. Gassfjra i henhold til den foreliggende oppfinnelsen bidrar med
sikkerhet i lys av ordinare fjerkonstruksjoner. Gassfjeera mé trykkavlastes for fjerning fra
aktuatorhuset. Den integrerte tilforselsanordningen ma fjernes for gassfjer-elementene kan
fiernes fra huset. For 8 kunne gjere dette mé gassfjeera delvis presses sammen for & fjerne den
integrerte tilferselsanordningen. Sammenpresning av gassfjera kan vanskelig gjennomfores
uten & fjerne gasstilforselen, for sdledes & fjerne fjeertrykket. Straks gasstilferselen har blitt
fjernet, er det ingen krefter tilbake. Siden gassfjzera lades etter installasjon, eksisterer det
heller ikke noe krav med hensyn til sammenpresning av fjeerer og bruk av spesialverktoy
under montering i motsetning til mekaniske fjerer.

Gassfjra egner seg i utgangspunktet til flere ulike virkemater. Aktuatoren kan anvendes
som en fjzrretur-aktuator til dpen eller lukket posisjon. Ved ganske enkelt & forbindé den
integrerte trykktilferselsanordningen for gassfjera til en andre fluid-trykkskilde, blir
aktuatoren en "dobbeltvirkende" aktuator som kan virke i begge retninger ved & pésette et
fluidtrykk pad det aktuelle kammeret mens fluidtrykket evakueres fra det motstaende
kammeret. En tredje mate som aktuatoren kan anvendes pa er som en fjeerretur til innad eller
dpen stilling ved ganske enkelt 4 tilfore aktuatorkammeret over stempelet med gass og slippe
inn det trykksatte aktuatorfluidet til den integrerte tilferselsanordningen for gassfjzra. Dette
vil ganske enkelt reversere aktuatorens virkemate.

P& grunn av innfestningen av det ytre aktuatorhuset til ventillokket ved bruk av en
holdering, kan det ytre huset roteres til en hvilken som helst passende stilling for & bringe et
vindu i dette i overenstemmelse med indikatoren for gassfierposisjonen. Fluidforbindelsen
til aktuatoren er utfert gjennom sentrum i toppen av det ytre aktuatorhuset som tillater
aktuatorens innlep for tilferselstrykk a vare fast.

Enheten er folgelig sikker og enkel a demontere. Ved fjerning av trykk fra aktuatoren ved
& frakople tilforselsroret for aktuatortrykk fra en vaskeinnlgps-apning pa toppen av
aktuatorhuset, kan en kvadratisk posisjoneringsring ved bunnen av aktuatorhuset trekkes ut
av sin stilling. Vaeskedpningen er konstruert slik at det er nadvendig at den skyves innover
og roteres til inngrep i en spalte 1 stempelhodet for & kunne starte demontering av ventilen.
Fluidforbindelses-dpningen kan ikke skyves innover nar trykket er opprettholdt i1 aktuatoren,

for pa denne maten & gjere demontering under trykk praktisk talt umulig. Aktuatorhuset han




10

15

20

25

30

179299
5

deretter skyves nedover. En holdering kan deretter fjernes fra et spor i aktuatorhuset.
Rotasjon av stempelet ved dreining av innlgpsforbindelsen pa toppen av huset (som na er last
til stempelet) vil skru ut stempelet fra dets spindel, for sdledes & tillate at aktuatoren kan
beveges utover fra ventillokket. Lagre er anbrakt mellom stempelet og toppen av gassfjeera
for 4 tillempe en bedre rotasjon av spindelen uten & rotere gassfieera. Gassfjra kan holde
tilbake gassen og forbli trykksatt siden den kun kan forlenges til grensen av en holdering
mellom det forste gassfjerelementet og det andre gassfjzrelementet. Straks dette punktet
ved fjeerforlengelsen er nadd, blir all kraft fra gassfjeera holdt tilbake internt, og stempelet kan
skrus av fullstendig fra ventilspindelen for & tillate fjerning av aktuatormontasjen fra lokket
av ventilen. Aktuatormontasjen kan installeres pa nytt pa lokket i motsatt rekkefalge uten
a endre innstillingen av gassfjra eller trykket.

I tillegg er det forsynt ei spalte i siden av aktuatorhuset for & avslere posisjonen for det
forste gassfjeerelementet som stér i forhold til ventilposisjonen. Posisjonsindikerende brytere,
slik som mikrobrytere, kan innrettes i dette omréadet for fjernindikering av posisjonen. Den
nedre stoppeposisjonen for aktuatoren er avhengig av den relative posisjonen for en nedre
stoppemutter pa ventilspindelen. Denne kan lett justeres for den gnskete ventil-slaglengden
for eller etter montering av aktuatoren til lokket.

Disse og andre aspekter ved oppfinnelsen vil framga i nzermere detalj ved hjelp av
figurene, der det i figurene er anvendt like tallhenvisninger for & betegne like komponenter,
og der

figur 1 viser en gassfjeeraktuator i henhold til oppfinnelsen i tverrsnitt,

figur 2 viser et tverrsnitt av ventilaktuatoren i figur 1 langs linja 2-2,

figur 3 er et tverrsnitt langs linja 3-3 som illustrerer apningen i toppen av stempelet som
kan bringes i inngrep med anslutningen for det hydrauliske fluidumet for 2 fjerne stempelet
under demontering av aktuatoren,

figur 3a viser anslutningen for det hydrauliske fluidumet, fra siden, som kan anvendes til
a frikople stempelet fra stempelstanga,

figur 3b er ei skisse delvis fra siden som indikerer at den hydrauliske fluidanslutningen er
koplet til stempelet for & fjerne dette,

figur 3c viser toppen av stempelet med apningen for opptak av den hydrauliske

fluidforbindelsen for & fjerne stempelet under demontering av aktuatoren, og
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figur 4 er ei delskisse av en alternativ utforelsesform av gassfjzraktuatoren i henhold til
oppfinnelsen.

Gassfjzraktuatoren 10 i henhold til oppfinnelsen er illustrert i tverrsnitt i figur 1. Mens
aktuatoren i det etterfelgende er beskrevet i tilknytning til en sluseventil for bruk i et
borehull, ber det vaere klart at gassfjzraktuatoren kan anvendes i andre anvendelser, og er
folgelig ikke begrenset til & styre en sluseventil 1 et borehull. Gassfjzraktuatoren 10 omfatter
et aktuatorhus 12 og et forste bevegbart gassfjer-element 14. Det forste gassfjerelementet
14 har et ringformet hult kammer 16. Et andre gassfjeerelement 18 har et andre ringformet
hult kammer 20 og er forskyvbart montert i det hule kammeret 16 av det forste
gassfjerelementet 14. Tetninger 22 forhindrer at enhver trykksatt vaske i de ringformete
hule kamrene 16 og 20 unnslipper. En holdering 24 muliggjer en glidende bevegelse av det
forste gassfjeerelementet 14 med hensyn til det andre gassfjerelementet 18, men begrenser
slaglengden for det forste elementet 14 med hensyn til det andre elementet 18. Et
stempelhode 26 er anbrakt i huset 12 og er forsynt med ei stempelstang 28 formet i ett
stykke med dette og som rager gjennom sentrum av det forste og andre gassfjerelementet
14 og 18. Tetninger 27 forhindrer at trykksatt fluidum over stempelhodet 26 passerer forbi
stempelhodet 26 og inn til omradet av huset 12 under stempelhodet 26. En langstrakt
stempelforlenger 30 er festet til stempelstanga 28 ved hjelp av en gjengeforbindelse 32.
Lokket 34 omgir den langstrakte stempelforlengeren 30 og spindelen eller enden 42 av
stempelforlengeren 30. Spindelen 42 kan koples pa en hvilken som helst kjent mate 31 til en
sluseventil 29 for styring av denne. I virkelig drift er sluseventilen 29 boltet fast til lokket 34
med bolter 43, og hele brenntrykket i sluseventilen 29 er tilstede rundt spindelen 42. En
holdering 36 for aktuatorhuset kopler huset 12 til lokket 34. Pakningsholderen 38 er forsynt
med tetninger 39 og 41 for & hindre at brenntrykket gis adgang til omréddet rundt den
langstrakte stempel-forlengeren 30. I tillegg er en metall-til-metall-tetning ved 37 mellom en
del av spindelen 42 og lokket 34 konstruert for a hindre at brenntrykk i sluseventilen 29 far
adgang til omridet rundt den langstrakte stempelforlengeren 30. En anslutning 35 for
tilbakeslagsventil kan anvendes om gnskelig for & sjekke metall-til-metall-tetningene 37.
Hovelige smerenipler 40 kan anvendes for & smere kontaktflata mellom pakningsholderen

og stempelforlengeren 30.
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En aktuator-posisjoneringsring 44 er lokalisert ved bunnen av aktuatorhuset 12 og kan
trekkes ut av stilling for 4 tillate at huset 12 kan fjernes mot venstre i figur 1, for sdledes &
frigjere holderingen 36 og tillate at enheten demonteres som forklart i det etterfolgende. En
integrert tilferselsanordning 46 er tilknyttet gjennom et vindu 54 1 aktuatorhuset 12 og er 1
inngrep med det andre gassfjzrelementet 18. Tilforsels-anordningen 46 er forsynt med en
ringformet dpning 48 koplet med kammeret 20 i det andre gassfjarelementet 18 for 4 tillate
oppspenning av gassfjeera ved & tvinge gass inn i de hule ringformete kamrene 16 og 20. I
figur 2 er det angitt at tilforselsanordningen 46 har et vingeliknende element 60 for
montering av det andre gassfjzrelementet 18 i sentrum av huset 12. Et andre vingeliknende
innfestningselement 62 er anvendt pa den motsatte siden av det andre gassfjzrelementet 18
til sentrum av elementet 18 i huset 12. Det skal ogsé bemerkes at det ringformete hule
kammeret 20 har en fluidforbindelse til bunnen av innfestningselementet 62 for & framskaffe
et like stort motsatt trykk til det som utgves pé den andre siden av gassfjerelementet 18 av
den integrerte tilferselsanordningen 46. P4 denne maten er kreftene balansert og det
eksisterer ingen sidekrefter som virker pa det andre gassfjeerelementet 18. Tetninger 47 og
63 forhindrer at trykk som virker gjennom den integrerte tilferselsanordningen 46 unnslipper
gjennom innfestningselementene 60 og 62. En trykkmaler 49 kan vere festet til den
integrerte filforselsanordningen 46 som illustrert i figur 2 for 4 etablere en visuell indikasjon
pa trykket i de hule ringformete kamrene 16 og 20. Siden arealene som eksponeres overfor
trykk inne i de hule kamrene 16 og 20 er konstante, har trykket en direkte sammenheng med
kraft, og maleren 49 kan kalibreres i tilgjengelige kraftenheter. Pa denne maten kan
aktuatoren sjekkes jevnlig for tilgjengelig lukkekraft uten demontering.

Den nedre stoppeposisjonen for aktuatoren 10 er avhengig av den relative posisjonen for
en nedre stoppemutter 64 pa ventilspindelen 30. Siden den er montert pé spindelen 30 med
gjenger 66, kan den lett roteres for a justere den gnskete ventilslaglengden for montering av
aktuatoren til lokket.

Gassfjeraktuatoren 10 egner seg til flere virkemater. Aktuatoren 10 kan anvendes som
en fizrlukkende aktuator til en lukket ventilposisjon som angitt ovenfor. Ved ganske enkelt
a forbinde trykktilferselsanordningen 46 for gassfjera til en andre fluidtrykk-kilde, og en
forste fluidtrykk-kilde koplet til anslutningen S0, blir aktuatoren 10 en "dobbeltvirkende"

aktuator som kan drives i begge retninger ved a trykksette det aktuelle kammeret enten over
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stempelet 26 eller under stempelet i de ringformete kamrene 16 og 20 mens fluidtrykket
evakueres fra det andre kammeret. En tredje mate som aktuatoren 10 kan brukes pa er som
en fjzrretur til &pen stilling ved ganske enkelt & tilfore gass til det gvre aktuatorkammeret
pé toppen av stempelet 26 og slippe inn det trykksatte aktuatorfluidet til den integrerte
tilferselsanordningen 46 for gassfijzera. Dette vil ganske enkelt reversere aktuatorens 10
virkemate.

Pa grunn av at aktuatorhuset 12 er festet til ventillokket 34 ved bruk av holderingen 36,
kan huset 12 roteres til enhver gnsket posisjon for & innrette vinduet 54 i observaterens
retning for & registrere posisjonen for det forste gassfjzrelementet 14. Fluidanslutningen 50
for aktuatoren 10 er laget gjennom sentrum av toppen av aktuatorhuset 12 som tillater at
tilfarselsinnlgpet 50 for trykket forblir fast selv om huset roteres.

Aktuatoren 10 er konstruert slik at den ikke kan demonteres uten forst & fjerne alt
fluidtrykk fra aktuatoren. Gasstrykket i kamrene 16 og 20 ma frigjeres og kamrene
trykkavlastes for fjerning fra aktuatorhuset 12. Den integrerte tilferselsanordningen 46 ma
fiernes for det andre gassfjzrelementet 18 kan fjernes fra huset 12. For 4 kunne gjore dette,
mé gassfjera delvis presses sammen for & fjerne den integrerte tilfarsels-anordningen 46. En
sammenpresning av gassfjeera kan vanskelig gjennomfares uten at gasstilforselen fiernes, for
pa denne méten & fjeme fjaerkrafta. Straks gasstilforselen er fjernet er det ingen krefter
tilbake. Siden gassfjeera spennes etter innstallasjon, er det ikke noe krav at fjzerene presses
sammen eller at det brukes spesialverkteay under montering i motsetning til kjente mekanisme
fieerer.

For & demontere aktuatoren 10, blir trykket avlastet fra aktuatoren 10 ved & frikople
aktuatortrykket fra innlgpsanslutningen 50 pa toppen av aktuatoren 10. Den kvadratiske
posisjoneringsringen 44 ved bunnen av aktuatorhuset 12 er trukket ut av stilling.
Fluidforbindelsen for anslutningen 50 pa toppen av aktuatorhuset 12 er konstruert slik at det
er ngdvendig at den skyves innover til inngrep med en fordypning i stempelet for
demontering av ventilen kan finne sted. Fluidforbindelsen eller anslutningen S0 kan ikke
skyves innover mens trykket opprettholdes i aktuatoren 10, for pd denne maten & gjore
demontering under trykk praktisk talt umulig. Néar trykket er avlastet, kan imidlertid
aktuatorhuset 12 skyves nedover. Holderingen 36 kan deretter fjernes fra sporet som den

er anbrakt i, i aktuatorhuset 12, og lokket 34. Rotasjon av stempelet 26 kan finne sted ved
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4 dreie innlgpsforbindelsen 50 pé toppen av huset 12 (som né er lést til stempelet 26 ved
hjelp av framspring 69 og 70 som vist i figur 3b for a feste fordypningen 68 i toppen av
stempelet 26) som vil skru stempel-stanga 28 ut fra spindelen 30 og tillate at aktuatorhuset
12 kan beveges ut fra lokket 34. Lagre 72 og 74 er lokalisert mellom bunnen av stempelet
26 og toppen av det forste gassfjzrelementet 14 for 4 gi lettere rotasjon av stempelet 26 uten
a rotere det forste gassfjzerelementet 14. De hule ringformete kamrene 16 og 20 kan holde
pa gassen og forbli trykksatt siden det forste gassfjzrelementet 14 kun kan forlenges til
grensen av holderingen 24 mellom det ferste og andre gassfjerelementet 14 og 18. Straks
dette punktet for fierforlengelse er nddd, blir all kraft fra gassfjera holdt tilbake, og
stempelet kan gjenges helt ut av ventilspindelen 30 og tillate fjerning av aktuatormontasjen
fra lokket 34 av ventilen. Aktuatoren 10 kan innstalleres pa nytt pa lokket 34 i motsatt
rekkefglge uten a endre gassfjerposisjonen eller trykket.

Vinduet eller spalten 54 i siden av aktuatorhuset 12 avslerer posisjonen for det forste
gassfjerelementet 14 med hensyn til huset 12 som indikerer den relative posisjonen av
ventilen som styres. Posisjonsindikerende mikrobrytere 56 kan anbringes med deres
aktuatorarmer ragende inn i vinduet eller spalta 54 slik at det forste gassfjzrelementet 14
ettersom det beveges i huset 12 gradvis vil kontakte mikrobryterarmene og gi ventilens
posisjon til en fjerntliggende posisjon.

I en alternativ utferelsesform i figur 4, har den indre veggen av det forste
gassfjzrelementet 14 blitt fiernet. En tetning 22a strekker seg fra den indre enden av det
andre gassfjeerelementet 18 til overflata av stempelstanga 28. En tetning 22b tetter det forste
gassfjzrelementet 14 til det andre gassfjzerelementet 18. Tetninger 78 og 80 tetter den andre
enden av det forste gassfjzrelementet til stempelstanga 28. Denne konstruksjonen forenkler
utformingen av gassfjera.

I tillegg m4 justeringen av stoppemutteren 64 i figur 1 utferes for montering av gassfjera.
Utferelsesformen i figur 4 tillater at justering kan utferes etter montering av anordningen.
Som det gér fram av figur 4, er stoppemutrene 75 og 76 roterbart montert pa gjenger 77 pa
den ytre overflata av det andre gassfjerelementet 18. Stoppemutrene 75 og 76 er
tilgjengelige gjennom vinduet 54 i huset 12 og kan saledes posisjoneres etter gnske etter
montering for & framskaffe den passende stempelslaglengden. Dess lengre stoppemutrene

75 og 76 er flyttet til hgyre i figur 4, dess kortere slaglengde er tilgjengelig for det ferste
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gassfjerelementet 14, og folgelig stempelet 26. Lengden av stempelets slaglengde er derfor
justerbar etter montering av gassfjeera. To stoppemuttere 75 og 76 anvendes for a framskaffe
en lasemekanisme slik at de forblir i posisjonen der de er plassert.

Gassfjra i henhold til oppfinnelsen har en lengde pa omlag 15 cm og en diameter pa
omlag 61 cm, og med denne sterrelsen kan den produsere en kraft som er sterre enn det som
er tilgjengelig med ordinzre metallfjerer med samme storrelse og vekt.

Dessuten kan det forste og andre gassfjzerelementet ikke demonteres uten forst a fjerne
alt gasstrykk fra de ringformete hule kamrene i disse. Den integrerte tilforselsanordningen
m4 fjernes for det forste gassfizrelementet kan fjernes fra huset. For 4 kunne gjere dette, ma
gassfjera delvis presses sammen for & fjerne den integrerte tilforselsanordningen. Det andre
gassfjerelementet kan deretter beveges mot det farste gassfjzerelementet og forflytte den
integrerte tilforselsanordningen i vinduet i veggen av huset. Den integrerte
tilfarselsanordningen kan deretter roteres og slippes ut av huset gjennom vinduet. Straks
gasstilferselsn har blitt fjernet, er det ingen krefter tilstede og siden gassfjeera spennes etter
innstallasjon, er det intet krav om kompresjon av mekaniske fjarer eller bruk av

spesialverktgy under montering.
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Patentkrav

1. Ventilaktuator med gassfjer for & bevege en ventil (29) mellom lukket og apen stilling,
omfattende:

et aktuatorhus (12);

et hydraulisk stempel anbrakt forskyvbart i huset (12) mellom en forste og andre posisjon,
hvilket stempel omfatter ei stang (28,30) for & overfore kraft og et hode (26) for a motta
hydraulisk trykk;

el gassfjeer anbrakt 1 aktuatorhuset (12), som er operativt forbundet med det hydrauliske
stempelet og oppviser et ringformet kammer (16); og

midler for trykksetting av aktuatorhuset (12) med et forutbestemt fluidtrykk for & styre
ventilen (29) fra en forste tilstand til en andre tilstand ved a bevege stempelet fra en forste
til en andre posisjon og komprimere fluidet i gassfjeera, slik at det komprimerte fluidet, nér
fluidtrykket avlastes, returnerer stempelet til dets forste posisjon og ventilen (29) til dens
forste tilstand,
karakterisert ved at gassfjera omfatter et forste og andre fast element (14,18),
hvorav det ene er opptatt glidbart og tettende i det andre, og anbrakt om stempelstanga
(28,30) inne i aktuatorhuset (12), idet nevnte forste og andre faste element (14,18) oppviser
kommuniserende delkamre som i det minste delvis definerer det ringformete gassfjerkammer
(16), at stempelstanga (28,30) omfatter en stempelstanghodedel (28) skrudd fast til en
stempelstangforlenger (30), at aktuatorhuset (12) er roterbart forbundet med et
stotteelement (34) og er aksialt bevegbart med hensyn til stotteelementet (34) fra en operativ
posisjon til en demonteringsklar posisjon hvorved et roterbart drivorgan som bares av
aktuatorhuset (12) star i drivkraftoverferende forbindelse med stempelet (26) slik at en
rotasjon av aktuatorhuset (12) koplet til stempelet (26) fzfer til at stempelstanghodedelen
(28) skrues av fra stempelstangforlengeren (30) for & muliggjere fierning av aktuatorhuset
(12), stempelet (26) og stempelstanghodedelen (28), og ferste og andre gassfjzrelement
(14,18) som én enhet fra stotteelementet (34), og at samvirkende holdeorgan er forsynt
mellom gassfjzera og aktuatorhuset for & holde gassfjeerelementene (14,18) inne i

aktuatorhuset (12).
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2. Aktuator ifolge krav 1,
karakterisert vedaten utskiftbar posisjoneringsring (44) som er montert pa
stotteelementet (34) og griper aktuatorhuset (12) normalt holder aktuatorhuset (12) i en
aksial posisjon hvorved det roterbare drivorgan frigjeres fra stempelet (26).

3. Aktuator ifglge krav 1 eller 2,
karakterisert ved at aktuatorhuset (12) er forbundet med stetteelementet (34) med
en utskiftbar holdering (36).

4. Aktuator ifolge et av kravene 1 til 3,
karakterisert ved at det roterbare drivorgan omfatter aksiale framspring (69,70)
péa en innlgpsanslutning (50), for trykksatt fluidum, festet til aktuatorhuset (12), hvilke
aksiale framspring kan bringes i inngrep med et radielt uttak (68) formet i stempelet (26).

5. Aktuator ifelge et av kravene 1 til 4,
karakterisert ved atlagre (72,74) er forsynt mellom stempelet (26) og en av nevnte
forste og andre gassfjerelement (14,18).

6. Aktuator ifelge et av kravene 1 til 5,
karakterisert ved at holdeorganet omfatter en utskiftbar trykktilferselsanordning
(46) for gassfjera festet til ett av gassfjzrelementene (14,18) og glidbart opptatt i et
langstrakt uttak (54) formet mellom endene av aktuatorhuset (12).

7. Aktuator ifslge et av kravene 1 til 6,
karakterisert ved at en holdering (24) begrenser maksimal forlengelse av
gassfjerelementene (14,18).

8. Aktuator ifelge krav 6,
karakterisert ved at en trykkmaler (49) er festet til trykktilforselsanordningen (46).

9. Aktuator ifglge et av kravene 6 til 8,
karakterisert ved at trykktilfarselsanordningen (46) har en vingeliknende del (60)
opptatt i et ringrom mellom aktuatorhuset (12) og ett (18) av gassfjerelementene (14,18)
og et andre vingeliknende festeelement (62) er forsynt pa den motsatte side av

gassfjzerelementet (18) i ringfommet for a sentrere gassfjzrelementet (18) i aktuatorhuset

(12).
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10. Aktuator ifalge krav 9,
karakterisert ved at det ringformete gasskammeret (16) har en fluidforbindelse med
bunnen av det andre festeelementet (62).

11. Aktuator ifolge et av kravene 1 til 10,
karakterisert ved at en slagbegrensende mutter (64) er justerbart festet pa en
gjenget del (66) av stempelstanga (28,30).

12. Aktuator ifelge et av kravene l‘ til 10,
karakterisert ved at slagbegrensende stoppemuttere (75,76) er festet pd en gjenget
del (77) av ett (18) av nevnte forste og andre gassfjeerelement (16,18).

13. Aktuator ifelge et av kravene 1 til 12,
karakterisert ved at ferste og andre gassfjeerelement (14) har en indre vegg som
griper inn med stempelstanga (28,30) og en ytre vegg som griper inn med aktuatorhuset
(12), og at det andre gassfjzrelementet (18) er opptatt mellom nevnte indre og ytre vegg,
hvorved tetningsringer (22) er forsynt mellom forste og andre vegg og det andre
gassfjezrelementet (18).

14. Aktuator ifglge et av kravene 1 til 12,
karakterisert ved at det forste gassfjerelementet (14) har en ytre vegg som griper
inn med aktuatorhuset (12) og en endevegg som tettende og glidbart griper inn med
stempelstanga (28,30), og at det andre gassfjzrelementet (18) er opptatt mellom den ytre
veggen og stempelstanga (28,30) og griper tettende og glidbart inn med den ytre veggen og
stempelstanga (28,30).

15. Aktuator ifelge et av kravene 1 til 14,

karakterisert ved at en posisjonsindikator (56) er montert pd aktuatorhuset (12).
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