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() Verfahren und Vorrichtung zum elektrostatischen Spriihbeschichten.

&) Verfahren und Vorrichtung-zum elektrostatischen
Spriihbeschichten von Objekten mit Beschichtungs-
pulver, insbesondere Emailpulver.

Gemip der Erfindung wird durch eine Gewichts-
mefeinrichtung (8, 12) das Gewicht des auf ein
Objekt (16, 54) abgeschiedenen Beschichtungspuil-
vers gemessen und in Abh#ngigkeit vom Mefergeb-
nis der Feuchtigkeitsgehalt des zu beschichtenden
Beschichtungspuivers geregelt. Der elekirische Wi-
derstand des Beschichtungspulvers ist vom Feuch-
tigkeitsgehalt abhZngig, so daf durch die Feuchtig-
keit der elektrische Widerstand geregelt wird. Durch
die Regelung des elekirischen Widerstandes in Ab-
héngigkeit von der Gewichtsmessung werden besse-
re Beschichtungsqualititen und ein besserer Be-
schichtungswirkungsgrad erzeugt.
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Verfahren und Vorrichtung zum elektrostatischen Spriihbeschichten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum elek-
trostatischen Spriihbeschichten gemi dem Ober-
begriff von Patentanspruch 1.

Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung
zum elektrostatischen Spriihbeschichten gemiB
dem Oberbegriff von Patentanspruch 4.

Die US-PS 4 500 560 zeigt eine Vorrichtung
zum elektrostatischen Spriihbeschichien von Ob-
jekten mit Beschichtungspulver, mit einer Feuchtig-
keitseinstellvorrichtung zur Einstellung des Feuch-
tigkeitsgehaltes des Beschichtungspulvers durch
Befeuchten und/oder Beheizen, bevor dieses Be-
schichtungspulver durch eine Sprihvorrichtung
elektrostatisch aufgeladen und auf zu beschichten-
de Objekte gespriht wird. Die Beschichtungsquali-
tdt und der Wirkungsgrad des Beschichtungsver-
fahrens sind, insbesondere bei Emailpulver, vom
Feuchtigkeitsgehalt des Beschichtungspulvers ab-
hdngig. Die Sprihvorrichtung ist an einen ge-
schiossenen Pulverbehilter angeschlossen, in wel-
chem sich das Beschichtungspulver in einem flui-
disierten Zustand befindet. Dem Pulverbehélter
wird frisches Pulver, aus einer Spriihkabine zurlick-
gewonnenes Pulver, Gas zur Fluidisierung des Be-
schichtungspulvers, und Dampf zur Befeuchtung
des fluidisierten Pulvers zugefiihrt. In der Zuleitung
"~ des Gases befindet sich eine Heizvorrichtung. Die
Beschichtungsqualitdt und der Wirkungsgrad des
Beschichtungsverfahrens sind vom elekirischen Wi-
derstand des Pulvers abhidngig. Der elektrische
Widerstand des Pulvers, insbesondere von Email-
pulver, ist stark von seiner Feuchtigkeit abhingig.
Gemé&p der US-PS 4 500 560 wird im Pulverbehél-
ter der Feuchtigkeitsgehalt des Gemisches aus
Gas und darin schwebenden Partikeln von Be-
schichtungspulver gemessen. In Abhidngigkeit von
dem Mefwert wird entweder Dampf zugeflhrt oder
das Gas erhifzt. Trotz dieser MaBnahmen treten in
der Praxis starke Schwankungen in der Art des
Spriihens und in der Beschichtungsqualitat auf,
insbesondere, wenn das Pulver ein Emailpulver ist.
Besonders nachteilig ist die Entstehung eines so-
genannten "Orangenhauteffektes” und andere un-
erwlinschte Ungleichm&Bigkeiten der auf ein Objekt
aufgebrachten Pulverschicht. Der hdufigste Grund
hierfilr ist ein Rlckspriuheffekt, welcher entstent,
wenn auf einem geerdeten Objekt zuerst aufge-
brachte Partikel von Beschichtungspulver eine
elekirisch geladene Isolationsschicht bilden, die
von freien lonen von der Spritheinheit noch mehr
aufgeladen wird. Diese elektrischen Ladungen kdn-
nen sich plétzlich in Richtung zur Spriheinheit
entladen, wodurch Krater und L8cher entstehen.
Die elekirischen Ladungen in den auf ein Objekt
aufgebrachten Pulver-Partikeln haben zudem noch
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den Effekt, daB sie nachfolgende Pulver-Partikel
elekirostatisch abstofen kdnnen. Hierdurch ent-
steht zusitzlich zu einer schlechten Beschichtungs-
qualitdt auch ein groBer Anteil von abfallendem
Pulver, welches wieder aufbersitet und zur erneu-
ten Verwendung zurlickgewonnen werden muB.
Diese Wirkungen k&nnen durch ErhShung der
Feuchtigkeit des Pulvers glinstig beeinfluft werden.
Allerdings kann das Pulver bei zu hoher Feuchtig-
keit vom Objekt abfallen, was zu Fehlbeschichtun-
gen fihrt. Es ist Uberraschend, daB diese Nachteile
auch dann aufireten, wenn das Pulver in einem
geschlossenen Behélter beziiglich Feuchtigkeitsge-
halt konditioniert wird, wie dies in der US-PS 4 500
560 beschrieben ist, und deshalb der Feuchtig-
keitsgehalt der umgebenden Luftatmosphdre nicht
in den Pulverbehilter eindringen kann. Der Feuch-
tigkeitsgehalt des Pulvers kann sich aber auch &n-
dern durch Qualitdtsdnderungen von frischem Pul-
ver, von aufbereitetem zurlickgewonnenem Pulver,
von Luft zur Fluidisierung, und von Dampf zur
Befeuchtung des Pulvers, welche Materialien alle in
den Beschichtungsbehiiter geleitet werden. Ferner
kann sich die Qualitét des Pulvers durch die Quali-
tit des Gases oder der Luft &ndern, mit welcher
das Pulver vom Beschichtungsbehilter zur Spriih-
vorrichtung transportiert wird. AuBerdem ist eine
Beeinflussung des Pulvers nach dem Verspriihen
zwischen der Spriheinheit und dem zu beschich-
tenden Objekt durch die umgebende Atmosphére
mdglich. Uberraschend fiir den Fachmann ist auch,
daB eine optimierte Anlage aus nicht bekannten
Griinden pldtzlich eine schlechtere oder eine bes-
sere Beschichtungsqualitdt erzeugt. Im Rahmen
der Erfindung wurde auch erkannt, daB der Feuch-
tigkeitsgehalt des Pulvers im Pulverbehditer nicht
ausreichend genau gemessen werden kann, und
daB Anderungen des Feuchtigkeitsgehaltes des
Pulvers von den bekannten FeuchtigkeitsmeBgera-
ten nur mit sehr langen zeitlichen Verzégerungen
meBbar sind.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe gel&st
werden, die Beschichtungsqualitdt und den Wir-
kungsgrad beim Spriihbeschichten von Objekten
mit Beschichtungspulver, insbesondere mit Email-
pulver, zu verbessern.

Diese Aufgabe wird gemiB der Erfindung
durch die kennzeichnenden Merkmale der unab-
héngigen Patentanspriiche 1 und 4 gelGst.

Durch die Erfindung k8nnen sowohl sehr din-
ne als auch verhdltnismaBig dicke Schichien von
Beschichtungsmaterial auf Objekte gespriiht wer-
den, ohne daB der Rickspriiheffekt oder Orangen-
hauteffekt auftritt, und ohne daB Beschichtungspul-
ver vom Objekt abfillt. Damit hat man eine bessere
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Beschichtungsqualitdt und einen besseren Be-
schichtungswirkungsgrad. Diese Vorteile ergeben
sich gem#B der Erfindung dadurch, daB zur Pulver-
konditionierung direkt oder indirekt das Gewicht
des Pulvers gemessen wird, welches auf einem
Objekt durch eine Spriihvorrichtung abgeschieden
wurde. Das Objekt kann das zu beschichtende Ob-
jekt oder ein Testobjekt sein. Eine direkte Messung
des Feuchtigkeitsgehaltes des Pulvers ist nicht
mehr notig. Das Gewicht des Beschichtungspul-
vers, welches an einem Objekt haftet, kann gems
der Erfindung durch Messung des Gewichtes des
Objektes vor und nach der Beschichtung mit Pulver
bestimmt werden. Wenn das Gewicht des unbe-
schichteten Objektes bekannt ist, genligt es, das
Gewicht des beschichteten Objekts zu messen. Die
Gewichtsdifferenz zwischen unbeschichtetem und
beschichtetem Objekt ist das Gewicht des abge-
schiedenen Pulvers. Das gemessene Gewicht.des
beschichteten Objektes abzliglich des Gewichtes
des unbeschichteten Objektes, entspricht dem Ge-
wicht des auf dem Objekt haftenden Pulvers, und
es entspricht auch einer bestimmten Dicke des auf
dem Objekt haftenden Pulvers. Das gemessene
Gewicht des Beschichtungspulvers auf dem Objekt
dient als Istwert und wird gemas der Erfindung mit
einem Sollwert verglichen. In Abh#ngigkeit vom
Gewichtsvergleichsergebnis wird gemaB der Erfin-
dung die Feuchtigkeit und dadurch der elektrische
Widerstand des zu verspriihenden Beschichtungs-
pulvers geregelt, also die Feuchtigkeit und dadurch
der elektrische Widerstand aufrechterhalten oder
erhdht oder erniedrigt. Dadurch erhdlt man gemés
der Erfindung ein von duBeren Einfllissen unabhin-
giges System, welches gleichbleibende gute Be-
schichtungsqualitédten erzeugt und einen guten Wir-
kungsgrad hat.

' GemdaB einer besonderen Ausbildung der Erfin-
dung wird auch die Stirke der Haftung des Be-
schichtungspulvers auf dem Objekt gemessen und
als zusétzlichen Istwert des Beschichtungspulvers
zur Einstellung des Feuchtigkeitsgehaltes verwen-
det. Dadurch wird vermieden, da Beschichtungs-
pulver wegen zu hoher Feuchtigkeit vom Objekt
abfallen kann.

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf
die beiliegende Zeichnung beschrieben. Die Zeich-
nung zeigt als Beispiel in

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
bevorzugten Ausflihrungsform der Vorrichtung nach
der Erfindung zum elektrostatischen Sprihbe-
schichten von Objekten mit Beschichtungspulver,
insbesondere mit Emailpulver.

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung nach der
Erfindung zum Sprithbeschichten von Objekten mit
Pulver, insbesondere Emailpulver, enthilt
eine Kabine 2,
mindestens eine Spriiheinheit 4,
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einen Pulverbehilter 6,

eine GewichtsmeBeinrichtung 8,

eine Luftbefeuchtungseinrichtung 10, und
gine elekironische Steuereinrichtung 12.

Eine Fd&rderkette 14 transportiert an ihr hén-
gende Objekte 16 durch die Kabine 2. Eine pneu-
matische F&rdereinrichtung 18 saugt nach dem
Venturi-Injektorprinzip” aus dem Pulverbehilier 6
Pulver und fGrdert es zu der Spriheinheit 4, wel-
che es auf die Objekte 16 spriiht, die sich in der
Kabine 2 befinden. Von einem Druckiufinetz 20
stromt Forderluft Uber eine F&rdergasleitung 22
mit einem einstelibaren elektromagnetischen Ventil
24 axial durch einen Venturikanal 26 der Fdrderein-
richtung 18. Steuerluft strémt vom Druckluftnetz 20
Uber eine Steuergasleitung 28 mit einem einstellba-
ren elektromagnetischen Ventil 30 in den Unter-
druckbereich 32 des Venturikanals 26 zur Steue-
rung der Fdrderleistung.

Der Pulverbehilter 6 ist durch einen gasdurch-
|assigpordsen Zwischenboden 34 in eine Gaskam-
mer 36 und einen darliber befindlichen Pulverraum
38 unterteilt. Luft strdmt vom Druckluftnetz 20
durch eine Gaszuleitung 40, dann iber eine Rein-
gasleitung 42 mit einem einstellbaren elektroma-
gnetischen Ventil 44 und/oder Uber die Luftbe-
feuchtungseinrichtung 10 zu einer AnschluBlleitung
48, und dann von dieser in die Gaskammer 36,
durch den Zwischenboden 34 in den Pulverraum
38, in welchem sie das Pulver in einem Schwebe-
zustand h3lt. In den Pulverraum 38 des Pulverbe-
halters 6 kann von oben durch eine Offnung 48
frisches Pulver und aus der Kabine 2 zurlickgewon-
nenes Pulver zugefiihrt werden.

Die Feuchtigksit des im Pulverraum 38 befindli-
chen Pulvers wird geregelt und kann verdndert
oder auf einem gewlinschien Istwert gehalten wer-
den, indem

a) Luft direkt vom Druckluftnetz 20 Uiber die
Reingasleitung 42 und/oder

b) mit Flissigkeit, vorzugsweise Wasser, ge-
séttigte Luft von der Luftbefeuchtungseinrichtung
10 dem Pulverbehilter 6 zugefiihrt wird, und/oder

c) der Pulverbehdlter 6 zur Verringerung des
Feuchtigkeitsgehaltes des Pulvers durch eine ihn
umgebende Heizvorrichtung 50 erwdrmt wird.

Die Heizvorrichtung 50 ist elekirisch und ist
{iber ein Relais 52 an eine elekirische Stromquelle
53 angeschlossen. Statt einer den Pulverbehilter 6
umgebenden Heizvorrichtung 50 kann auch eine in
ihn hineinragende Heizvorrichtung verwendet wer-
den. Die vorstehend genannte Regelung des
Feuchtigkeitsgehaltes des Pulvers im Pulverraum
38 des Pulverbehilters 6 erfolgt durch die Steuer-
einrichtung 12 in AbhZngigkeit vom Gewicht der
Objekte 16 oder eines Testobjektes 54, weiche mit
dem Pulver aus dem Pulverbehdlter 6 beschichtet
wurden. Der von der GewichtsmeBeinrichtung 8
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gemessene Gewichts-Isiwert eines mit Pulver be-
schichteten Objektes 16 oder Testobjektes 54 ist
ein Map flir die Pulverschichtdicke auf den Objek-
ten 16, da die Gewichtsdifferenz der Objekte 16 vor
und nach der Beschichtung mit Pulver dem Ge-
wicht des an den Objekten haftenden Pulvers ent-
spricht, und dieses Gewicht entspricht mit Bezug
auf die Gré8e der beschichteten Fldche der Objek-
te 16 einer bestimmten Pulver-Schichidicke. Das
Testobjekt 54 kann gleich sein wie die Objekte 186,
oder ein bestimmtes Gréfen-Verhiltnis dazu ha-
ben, so daB von der Gewichtsmefeinrichtung 8
gemessene Gewichte eines Testobjektes 54 ver-
wendet werden kdnnen anstatt die Gewichte der
Objekte 16 zu messen. Die GewichtsmepBeinrich-
tung 8 kann die Gewichte der Objekte 16 oder des
Testobjektes 54 vor und nach dem Beschichten mit
Pulver messen und die gemessenen Gewichts-Ist-
werte {ber elekirische Leitungen 56 der elektroni-
schen Steuereinrichtung 12 melden. In anderer
Ausflhrungsform ist in der Steuereinrichtung 12
der Gewichts-Istwert des unbeschichteten Objektes
16 gespeichert oder als Festwert so definiert, daf
es genlgt, wenn die GewichtsmefBeinrichtung 8 nur
das Gewicht des beschichteten Objektes 16 oder
Testobjekies 54 mifit und ein entsprechendes elek-
trisches Signal Uber die Leitungen 56 an die Steu-
ereinrichtung 12 sendet. Die Steuereinrichtung 12
vergleicht die Gewichis-lstwerte mit  einem

Gewichts-Sollwert und regelt in Abh3ngigkeit vom -

Vergleichsergebnis .den Feuchtigkeiisgehalt des
Pulvers im Pulverbehélter 6 in der genannten Wei-
se durch Zufuhr von mit Wasser teilweise oder
ganz gesittigter Luft oder/und unbefeuchteter Luft
in den Behdlter 6 oder/fund durch Erw8rmen des
Behéalters 6. Durch Erwdrmen des Behilters 6 mit
der Heizvorrichtung 50 wird Feuchtigkeit verdampft.

Die Luftbefeuchtungseinrichtung 10 kann ver-
schiedene Ausflihrungsformen haben. Bei der in
der Zeichnung dargestellien Ausflihrungsform ent-
hilt sie einen mit Wasser gefiillten Beh3lter 60, an
welchen unten Uber eine Zwischenleitung 62 mit
einem einstellbaren elektromagnetischen Ventil 64
die Gaszuleitung 40 angeschlossen ist. Die Gaszu-
leitung 40 enthdlt ein Ventil 68 und einen Druckre-
gler 70. Luft von der Zwischenleitung 62 steigt
durch das Wasser im Behilter 60 nach oben, wird
dabei mit Wasser vollstdndig oder teilweise gesit-
tigt, und strémt dann iiber eine weitere Zwischen-
leitung 72, welche am Behélter 60 oben ange-
schlossen ist, zur AnschluBleitung 46 des Pulverbe-
hidlters 6. Die weitere Zwischenleitung 72 enthilt
ein Manometer 74 und ein einstellbares elektroma-
gnetisches Ventil 76. Eine Wasserzuleitung 77 mit
einem einstelibaren elekiromagnetischen Ventil 79
ist unten an den Wasserbehilter 60 angeschlos-
sen. Alle einstellbaren Ventile 24, 30, 44, 64, 76
und das Relais 52 sind an die Steusrschaltung 12
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angeschlossen und werden von ihr in Abhangigkeit
von Gewichts-Istwert-Signalen der Gewichtsmeg-
einrichtung 8 geregelt. In Abhdngigkeit von dieser
Regelung wird die Luft, welche dem Pulverbehilter
6 zugefiihrt wird, nicht oder nur wenig befeuchtet
oder vollstdndig mit Wasser geséttigt. Statt Wasser
kann auch eine andere Flussigkeit verwendet wer-
den, oder es kann dem Wasser ein Zusatzmittel
beigefiigt werden.

Der Wasserbehilter 60 ist mit einem Schwim-
merschalter 61, der die Wasserh&he der Steuerein-
richtung 12 meldet und liber das Ventil 79 regelt,
einer von der Steuereinrichtung geregelten Heizung
83, einem Thermostaten 65 und einem Wasserab-
laBventil 67 versehen.

Die Gewichtsmefeinrichtung 8 kann in ver-
schiedener Weise ausgebildet und an beliebigen
Orten angeordnet werden. Bei der Ausfiihrungs-
form nach der Zeichnung ist die GewichtsmeBein-
richtung 8 an der Kabine 2 befestigt und sie enthalt
einen Motor 80, dessen Welle 82 Uber einen
Schlitz 84 im Kabinendach 86 ragt und ein Test-
Objekt 54 trdgt. Der Motor 80 kann das Test-Objekt
54 zwischen der in ausgezogenen Linien darge-
stellten im wesentlichen horizontalen MeBposition
54/2 und einer relativ dazu um 90° nach unten
geschwenkten, durch gestrichelte Linien gezeichne-
ten Beschichtungsposition 54/1 verschwenken. In
der in gestrichelten Linien gezeichneten Beschich-
tungsposition 54/1 kann-das Test-Objekt 54 von der

Spriiheinheit 4 wéhrend einer bestimmten Zeit-
dauer mit Pulver beschichtet werden. Danach
schwenkt der Motor 80 das Test-Objekt 54 um 90°
aus der Kabine 2 nach oben heraus in die darge-
stelite MeBposition 54/2, in welcher der Motor 80
das Test-Objekt 54 auf einen MeBstab 88 einer
Waage 90 legt. Der Mefstab 88 kann zurlickgezo-
gen werden, damit das Test-Objekt 54 verschwenkt
werden kann, und nach dem Hochschwenken des
Test-Objektes 54 in die in Fig. 1 gezeigte vorge-
rlckte Stellung vorgeschoben werden, in weicher
der Motor 80 das Test-Objekt 54 auf den Mefstab
88 legt, so daB die Waage 90 das Gewicht des
beschichteten Test-Objektes 54 messen und ein
dem Gewicht des beschichieten Test-Objektes 54
entsprechendes Gewichts-Istwertsignal Uber die
Leitungen 56 an die elekironische Steuereinrich-
tung 12 geben kann. Die Steuereinrichtung 12 ver-
gleicht das Gewichts-Istwertsignal mit einem
Gewichts-Soliwert und regelt in AbhZngigkeit vom
Vergleichsergebnis in der genannten Weise die
Feuchtigkeit des Pulvers im Pulverbehilter 6. Der
Gewichts-Sollwert kann in der elektronischen Steu-
ereinrichtung 12 als Festwert oder als variabler
Wert enthalten sein. Durch die Einstellung des
Feuchtigkeitsgehaltes der Luft und/oder der Erwir-
mung des fluidisierten Pulvers im Pulverbehilter 6
wird -der Feuchtigkeitsgehalt des Pulvers im Pulver-
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behilter 6 so eingestellt, daB der Gewichts-Istwert
im wesentlichen dem Gewichts-Sollwert entspricht.
Der Gewichts-Istwert entspricht einer bestimmten
Menge an Beschichtungspulver auf dem beschich-
teten Objekt 16 oder auf dem beschichteten Test-
Objekt 54 und damit auch einer bestimmten
Schichtdicke von aufgesprihtem Pulver auf jedem
der Objekte 16.

Zur Vermeidung der Gefahr, daf die aufge-
sprithte Pulverschicht an den beschichteten Objek-
ten 16 wegen zu hohem Feuchtigkeitsgehalt des
Pulvers nicht ausreichend haftet und deshalb ab-
fallt, ist eine Erschiitterungsvorrichtung 91 vorgese-
hen. Diese ist durch einen Anschlagstift 91 gebil-
det, der sich normalerweise in einer Stellung seit-
lich auBerhalb des Schiitzes 84 der Kabine 2 befin-
det und in die in Fig. 1 gezeigie Stellung verscho-
ben werden kann, in welcher er Uiber den Schiitz 84
ragt. Dadurch kann der Motor 80 das Test-Objekt
54 beim Hochschwenken von der unteren Position
54/1 in die obere Position 54/2 gegen den An-
schiagstift 91 schlagen, um zu prifen, ob dabei ein
Teil des Pulvers vom Test-Objekt 54 abfillt. Da-
nach wird der Anschlagstift 91 in die nicht gezeigte
Position auBerhalb des Schiitzes 84 zurlickgezo-
gen, das Test-Objekt 54 nach oben bis Uber die in
Fig. 1 dargestelite Position 54/2 bewegt, der MeB-
stab 88 in die dargestellte Stellung ausgefahren,
und das Test-Objekt 54 auf den MeBstab 88 gelegt
und damit.in die in Fig. 1 dargestellie Position 54/2
gebracht. Der Gewichtsunterschied des Test-Ob-
jektes 54 vor und nach dem Abklopfen von Puiver
an dem Anschiagstift 91 ist ein Maf flr die Stérke
der Haftung des Pulvers auf dem Test-Objekt 54.
In Abhidngigkeit von dieser Stirke der Haftung des
Pulvers hilt die elektronische Steuereinrichtung 12
den Feuchtigkeitsgehalt des Pulvers im Pulverbe-
hélter 6 stets unterhalb einem kritischen Haftungs-
Wert selbst dann, wenn die durch die Gewichis-
messung der Waage 90 festgestelite Beschich-
tungsmenge des nicht-abgeklopften Test-Objekies
54 einen groBeren Feuchtigkeitsgehalt des Pulvers
zulassen wiirde. In abgewandelter Ausflihrungsform
k6nnte die Erschiiterungsvorrichtung 91 anstatt
des Anschlagstiftes 91 einen Schlagbolzen 92 aui-
weisen, der gegen das Test-Objekt 54 schidgt,
wéhrend es auf dem Mefstab 88 liegt. Eine dritte
Variante besteht darin, das Test-Objekt 54 durch
den Motor 80 zu vibrieren. Je hdher der Feuchtig-
keitsgehalt des Pulvers ist, desto niedriger ist sein
elektrischer Widerstand, und desto geringer ist die
Gefahr eines Rickspriiheffektes oder Orangenhaut-
effektes des beschichteten Pulvers auf dem Objekt.
Also ein besserer Beschichiungswirkungsgrad,
dinnere und dickere Schichten Pulver auf ein Ob-
jekt beschichtbar als beim Stand der Technik, und
gine bessere Beschichtungsqualiiéit. Bei zu grofem
Feuchtigkeitsgehalt des Pulvers besteht jedoch die
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Gefahr, daB die Pulverschicht vom Objekt abfillt,
bevor sie durch ein Erwdrmungsverfahren auf das
Objekt aufgeschmoizen wird, deshalb wird gemis
der Erfindung der Feuchtigkeitsgehalt auf einen
Maximalwert begrenzt.

Funktionsbeschreibung: Die Vorrichtung nach
Fig. 1 ermdglicht gem&B der Erfindung ein Verfah-
ren zur Optimierung des Beschichtungsgrades
durch Konditionierung des Feuchtigkeitsgehaltes
von pulverfdrmigem Beschichtungsmaterial, insbe-
sondere von Emailpulver, das durch ein elekirosta-
tisches Sprihverfahren auf Objekte aufgetragen
wird. Die Konditionierung geschieht durch Befeuch-
ten und/oder Beheizen des im Pulverbehilter 6
befindlichen Pulvers in AbhZngigkeit von einem
Gewichtsvergleich. Hierflr wird ein Objekt, welches
ein zu beschichtendes Objekt 16 oder ein Test-
Objekt 54 sein kann, wahrend einer bestimmten
Zeitdauer beschichtet. Aus dem Gewicht des so
beschichteten Objektes wird eine RegelgréBe ge-
bildet, die zur Steuerung des Feuchtigkeit-Konditio-
niervorganges  verwendet  wird.  Bei der
Feuchtigkeits-Konditionierung des Pulvers kann zu-
sétzlich die Haftung des Pulvers auf dem Objekt
berlicksichtigt werden, indem das beschichtete Ob-
jekt erschiittert oder abgeklopft wird und anschlie-
Bend die Menge des beim Abklopfen abgefallenen
Pulvers durch die Gewichismessung bestimmt wird
und der dabei erhaltene Wert mit der urspringlich
auf das Objekt aufgebrachten Menge von Pulver
verglichen wird. In Abhdngigkeit von dem Ver-
gleichsergebnis kann bei der Feuchtigkeits-Kondi-
tionierung der maximale Feuchtigkeitsgehalt des
Pulvers im Pulverbehilter 6 begrenzt werden. All-
gemein gesagt, wird durch die Erfindung der elek-
trische Widerstand des Beschichtungspulvers, ins-
besondere Emailpuivers, in Abhéngigkeit von der
Gewichtsmessung geregelt.

Die Art der Feuchiigkeitskonditionierung des
Pulvers ist nicht auf die beschriebene Ausfiihrungs-
form begrenzt, sondern es kdnnen auch andere
Arten zur Befeuchtung von Gas oder zur direkten
Befeuchtung des Pulvers mit Fllissigkeit verwendet
werden. Beispielsweise kann dem Pulverbehilter 6
Flissigkeit und Gas getrennt zugefiihrt werden. Als
Gas dient vorzugsweise Luft, jedoch sind auch
andere Gase verwendbar. Als Flissigkeit kdnnen
anstatt reinem Wasser auch Wasser mit Zusatzmit-
teln oder andere Fliissigkeiten verwendet werden.

Das Pulver wird vom beschichteten Testobjekt
54 nach jeder Gewichtsbestimmung entfernt. Das
Pulver kann durch Luft aus Disen 96 vom Testob-
jekt abgeblasen, oder dadurch entfernt werden, da
das Testobjekt durch eine Pulverabstreifvorrich-
tung, 2.B. ein Paar Blirsten, hindurchgeflihrt wird.

Anspriiche
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1. Verfahren zum elektrostatischen Spriihbe-
schichten von Objekien mit Beschichtungspulver,
insbesondere Emailpulver, beim welchem der
Feuchtigkeitsgehalt des  Beschichiungspulvers
durch Befeuchten und/oder Beheizen eingestellt
wird, bevor dieses Beschichtungspulver elekirosta-
tisch aufgeladen und auf zu beschichtende Objekte
gespritht wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB eines der Objekte oder ein besonderes Test-
Objekt wahrend einer bestimmien Zeitdauver mit
Beschichtungspulver beschichtet wird, daf an-
schliefend das Gewicht des auf dem Objekt abge-
schiedenen Pulvers gemessen wird, und daB dann
in Abhdngigkeit vom Gewicht des abgeschiedenen
Pulvers der Feuchtigkeitsgehalt des zu verspriihen-
den Beschichtungspulvers geregelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Gewicht des auf einem Objekt abgeschie-
denen Pulvers durch Messen des Gewichtes des
beschichteten Objekis und Vergleichen des gemes-
senen Gewichts-Istwertes mit einem Gewichts-Soll-
wert ermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Stdrke der Haftung des Beschichtungspui-
vers auf dem beschichteten Objekt gemessen wird,
indem Beschichtungspulver von dem beschichteten
Objekt  durch  Erschiittern  des . Objektes
"abgeklopft" wird, dann das Gewicht des abge-
klopften Objektes oder das Gewichi des beim Ab-
klopfen vom Objekt abgefallenen Beschichtungs-
pulvers gemessen und der gemessene Wert mit
dem Gewichis-Wert des beschichieten Objektes
vor dem Abklopfen oder mit dem Gewichis-Wert
des Beschichtungsmaterials auf dem beschichteten
Objekt vor dem Abklopfen verglichen wird, wobei
der Unterschied der beiden Werte ein MaB fiir die
Stérke der Haftung ist, und daB der Feuchtigksits-
gehalt des zu versprihenden Beschichtungspuivers
auch in Abh&ngigkeit von der gemessenen Stérke
der Haftung des Beschichtungspulvers geregelt
wird.

4. Vorrichtung zum elekirostatischen Spriihbe-
schichten von Objekten mit Beschichtungspulver,
insbesondere Emailpulver, mit einer Feuchtigkeits-
einstelleinrichtung (10, 12, 50) zur Einstellung des
Feuchtigkeitsgehaltes des Beschichtungspulvers
durch Befeuchten und/oder Beheizen, bevor dieses
Beschichtungspulver durch eine Spriheinheit (4)
elektrostatisch aufgeladen und auf zu beschichten-
de Objekte (16) gespriint wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine GewichtsmeBeinrichtung (8, 12) vorgese-
hen ist, welche, nachdem eines der Objekte (16)
oder ein besonderes Test-Objekt (54) wéhrend ei-
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ner bestimmten Zeitdauer von der Spriiheinheit (4)
beschichtet wurde, das Gewicht des auf dem Ob-
jekt (16, 54) abgeschiedenen Pulvers mift, und daB
die Feuchtigkeitseinstelivorrichtung (10, 12, 50) den
Feuchtigkeitsgehalt des zu versprithenden Be-
schichtungspulvers in Abhéngigkeit von dem von
der Gewichismegeinrichtung (8, 12) gemessenen
Gewichts-Wert regelt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die GewichtsmepBeinrichtung (8, 12) das Ge-
wicht des auf dem Obijekt (16, 54) abgeschiedenen
Pulvers indirekt mift, indem sie das Gewicht des
beschichteten Objekts (16, 54) mift, und daB die
Feuchtigkeitseinstellvorrichtung eine elektronische
Steuereinrichtung (12) enthilt, welche das gemes-
sene Gewicht mit einem Gewichts-Sollwert ver-
gleicht, unter Berlicksichtigung des Gewichtes des
unbeschichteten Objektes (16, 54).

8. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Erschitterungsvorrichtung (91, 92) zum
Erschittern des beschichteten Objektes (16 oder
54) und dadurch zum "Abklopfen" von Beschich-
tungsmaterial von diesem Objekt vorgesehen ist,
daB das wéhrend einer bestimmten Zeitdauer be-
schichtete Objekt an der Erschiitterungsvorrichtung
(91 92) erschiittert und dadurch Beschichtungspul-
ver abgeklopft wird, dann das Gewicht des abge-
klopfien Objektes oder das Gewicht des beim Ab-
kiopfen vom Objekt abgefallenen Beschichtungs-
pulvers gemessen und der gemessene Wert mit
dem Gewicht des beschichteten Objektes vor dem
Abkiopfen oder mit dem Gewicht des Beschich-
tungsmaterials auf dem beschichteten Objekt vor
dem Abklopfen verglichen wird, wobei der Unter-
schied der beiden Werte ein MaB fiir die Stérke
der Haftung ist, und daB der Feuchtigkeitsgehalt
des zu verspriihenden Beschichtungspulvers auch
in Abhédngigkeit von der gemessenen Stérke der
Haftung des Beschichtungspulvers von der Feuch-
tigkeitseinstellvorrichtung (10, 12, 50) geregelt wird,
wabei der eingestelite Feuchtigkeitswert einen Ma-
ximalwert nicht {ibersteigt.
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