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(54) Mobiles Heizgeriat mit einer Brennstoffversorgung

(57)  Das Heizgerat (10) ist mit einer Brennstoffver-
sorgung (22) versehen, mittels der zu einer Brennein-
richtung (14) wahlweise gasférmiger und/oder fliissiger
Brennstoff zugefiihrt werden kann, Um im wesentlichen
ohne zusatzliche MalRnahmen einen alternativen oder
gleichzeitigen Betrieb sowohl mit einem flissigen als
auch mit einem gasférmigen Brennstoff zu erméglichen,
ist die Brenneinrichtung (14) als Zerstdubungsbrenner
mit einem Venturirdhrchen (98) ausgebildet. Dabei ist
sowohl der gasférmige als auch der fliissige Brennstoff
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durch das Venturiréhrchen (98) zufiihrbar, oder der flis-
sige Brennstoff ist durch das Venturiréhrchen (98) zu-
fihrbar, und um das Venturiréhrchen (98) herum ist ein
Ringraum (100) ausgebildet, durch den der gasférmige
Brennstoff zufiihrbar ist. Ferner wird eine Venturidiise
(92) vorgeschlagen, vor der sich in Strémungsrichtung
von Brenngasen ein Brennraum (18) erstreckt, und bei
der am Ubergang von der Venturidiise (92) zum Brenn-
raum (18) im wesentlichen quer zur Strémungsrichtung
der Brenngase ein Gitter (106) angeordnet ist.
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Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein mobiles Heizgerat,
insbesondere fiir ein Fahrzeug, mit einer Brennstoffver-
sorgung, mittels der zu einer Brenneinrichtung wahlwei-
se gasformiger oder flissiger Brennstoff zugefiihrt wer-
den kann. Ferner betrifft die Erfindung ein Fahrzeug mit
einem derartigen mobilen Heizgeréat.

[0002] Mobile Heizgerate dieser Art werden als soge-
nanntes Zusatz-Luftheizgerat oder Zusatz-Wasserheiz-
gerat bei Fahrzeugen, wie beispielsweise Personenwa-
gen, Nutzfahrzeugen, Bussen oder Schiffen, und vor al-
lem auch bei Camping- sowie Caravanfahrzeugen und
Reisemobilen eingesetzt. Sie dienen in der Regel zum
Beheizen eines Fahrzeugraumes oder zum Vorwarmen
des Kihlwassers eines Verbrennungsmotors.

[0003] Ein mobiles Heizgerat, dessen Brenneinrich-
tung wahlweise gasférmiger oder flissiger Brennstoff
zugefihrt werden kann, soll seinen Nutzer von einer lo-
kalen Energieversorgung unabhangig machen und es
ihm ermdglichen, auf mehrere verschiedene Brennstoff-
arten zurlickgreifen zu kénnen, um sein Fahrzeug zu
beheizen. Insbesondere soll ein frei wahlbarer Betrieb
mit einem fliissigen Brennstoff, wie beispielsweise Die-
sel, und einem gasférmigen Brennstoff, wie zum Bei-
spiel Propan oder Butan, moglich sein.

[0004] In Verbindung mit einem Wassekreislauf ist mit
solchen mobilen Heizgeraten grundséatzlich eine erheb-
liche Verbesserung der Klimatisierung und des Hei-
zungskomforts der genannten Fahrzeuge moglich.
Nachteilig ist bei heutigen mobilen Heizgeraten aber,
dass diese nur aufwendig zwischen einem Betrieb mit
flissigen oder gasférmigen Brennstoff umgeristet wer-
den kénnen.

[0005] Aus DE 100 24 566 C1 ist ein mobiles Heizsy-
stem, insbesondere fir Kraftfahrzeuge, bekannt, das
mit zwei Brennstoffspeichern und einer Brenneinrich-
tung versehen ist, die fir einen Betrieb mit gasférmigem
und/oder flissigem Brennstoffen ausgelegt ist. Um die
Brenneinrichtung zu versorgen ist eine Umschaltanord-
nung vorgesehen, mit der der Brenneinrichtung statt
gasférmigem auch flissiger Brennstoff zugefihrt wer-
den kann. In DE 100 24 566 C1 findet sich jedoch kein
Hinweis, wie die Brenneinrichtung selbst auszubilden
sei.

[0006] Aus 197 40 062 A1 ist eine Heizungsanord-
nung in einem Kraftfahrzeug mit Verbrennungsmotor
bekannt, bei der eine Zusatzheizung oder eine Stand-
heizung oder ein Teil der Zusatz- oder Standheizung als
modulares Bauteil ausgebildetist, welches an fahrzeug-
spezifischen Schnittstellen der Heizungsanordnung an-
geordnet bzw. angeschlossen ist und gegebenenfalls
gegen ein anderes derartiges modulares Bauteil aus-
tauschbar ist. Auf diese Weise soll eine individuelle ur-
spriingliche oder nachtragliche Ausgestaltung einer
Heizungsanordnung in einem bestimmten Kraftfahr-
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zeug unter anderem hinsichtlich der Brennstoffbetriebs-
art méglich sein.

[0007] Aus DE 36 04 314 A1 ist ein Heizgerat be-
kannt, das ohne nennenswerte UmbaumaRnahmen von
einem Betrieb mit flissigem Brennstoff auf einen Be-
trieb mit gasformigem Brennstoff umgeristet werden
kann. Hierzu ist ein Gasbrenner-Umristeinsatz am
Heizgerat vorgesehen, der anstelle eines mit flissigem
Brennstoff betriebenen Brenners in den Brennraum ein-
gesetzt wird. Dieser Gasbrenner-Umristeinsatz bildet
zweckmaRigerweise die Rickwand des Brennraums
des Heizgerates. Ferner enthalt der Gasbrenner-Umri-
steinsatz eine Gasmischeinrichtung, der Brennluft von
einem Brennluftgeblase zugeflihrt wird. Die Gasmisch-
einrichtung ist in Form eines topfférmigen Gehauses
ausgebildet, an dem ein Zuleitungsabschnitt vorgese-
hen ist, durch den Primar-Brennluft und Gas geleitet
werden. Alternativ kann die Gasmischeinrichtung von
einem Injektor gebildet sein, der an einem Deckel an-
gebracht ist, der die Rlickwand des Brennraums bildet.
Ein Injektorkdrper des Injektors umfasst einen Injektor-
abschnitt, einen daran anschlieRenden Venturiabschnitt
und einen Diffusorabschnitt.

Zugrundeliegende Aufgabe

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Fahrzeug mit einem Heizgerat der eingangs genannten
Art so zu verbessern, dass im wesentlichen ohne zu-
satzliche MaRnahmen ein alternativer Betrieb sowohl
mit einem flissigen als auch mit einem gasférmigen
Brennstoff ermoglicht ist.

Erfindungsgemale Losung

[0009] Diese Aufgabe ist erfindungsgeman mit einem
mobilen Heizgerat der zu Beginn genannten Art geldst,
bei dem die Brenneinrichtung als Zerstdubungsbrenner
mit einem Venturirbhrchen ausgebildet ist und sowohl
der gasférmige als auch der flissige Brennstoff durch
das Venturiréhrchen zufiihrbar ist. Ferner ist die Aufga-
be mit einem gattungsgemafRen Heizgerat geldst, bei
dem die Brenneinrichtung als Zerstdubungsbrenner mit
einem Venturirbhrchen ausgebildet ist und der flissige
Brennstoff durch das Venturiréhrchen zufiihrbar ist, und
um das Venturirhrchen herum ein Ringraum ausgebil-
det, durch den der gasférmige Brennstoff zuflihrbar ist.
SchlieBlich ist die Aufgabe auch mit einem solchen
Heizgeréat geldst, bei dem die Brenneinrichtung als Zer-
stdubungsbrenner mit einer Venturidiise ausgebildet ist,
vor der sich in Strémungsrichtung von Brenngasen ein
Brennraum erstreckt, und am Ubergang von der Ventu-
ridise zum Brennraum im wesentlichen quer zur Stro-
mungsrichtung der Brenngase ein Gitter angeordnet ist,
sowie mit einem Fahrzeug das mit einem solchen erfin-
dungsgemaflen mobilen Heizgerat versehen ist.

[0010] Das erfindungsgemale Fahrzeug sowie des-
sen Heizgerat basieren auf der Erkenntnis, dass bei ei-
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ner geschickten Gestaltung der Brenneinrichtung eines
Heizgerates diesem auch ohne aufwendige Umbau-
oder Austauschmaflnahmen an Bauteilen oder Modu-
len wahlweise fliissiger oder gasférmiger Brennstoff zu-
geflhrt werden kann. Zugleich kann bei beiden Brenn-
stoffsorten ein hervorragende Verbrennungsqualitét ge-
wahrleistet werden.

[0011] Um diese Erkenntnis in einem kostenglinstig
herzustellen Serienerzeugnis umzusetzen, sind erfin-
dungsgemanl an mehreren Elementen einer Brennein-
richtung wesentliche Veranderungen bzw. Verbesse-
rungen ausgebildet worden. Als Ausgangspunkt ist ge-
zielt eine Brenneinrichtung gewahlt worden, wie sie in
der nicht vorverdffentlichen deutschen Patentanmel-
dung DE 101 44 408.7 beschrieben ist. Die Brennein-
richtung ist als Zerstraubungsbrenner ausgebildet, der
fur einen Betrieb mit flissigen Brennstoffen grundsatz-
lich bekannt ist. Erfindungsgemaf ist ein Venturiréhr-
chen eines solchen Zerstaubungsbrenners dazu ange-
passt, dass ihm auch gasférmiger Brennstoff zugefiihrt
werden kann. Dabei hat sich Giberraschenderweise ge-
zeigt, dass der gasférmige Brennstoff in dem Zerstau-
bungsbrenner ausgezeichnet verbrennt.

[0012] Alternativ oder zusatzlich ist bei einem erfin-
dungsgemafen Heizgerat um ein Venturirbhrchen ei-
nes Zerstadubungsbrenners herum ein Ringraum ausge-
bildet, durch den gasférmiger Brennstoff zugefiihrt wer-
den kann. Alternativ kann flissiger Brennstoff durch das
Venturirbhrchen selbst zugeflihrt werden. Auch bei die-
sem Heizgerat kann der Betriebsmodus gewechselt
werden, ohne dass ein Umbau erforderlich wéare.
[0013] SchlieBlich ist bei einem erfindungsgemalen
Heizgerat vorgesehen, dass dieses mit einer Venturidii-
se versehen ist, vor der sich quer ein Gitter erstreckt.
Dieses kostenglinstige und einfache Gitter hat, insbe-
sondere bei einem Betrieb der Brenneinrichtung mit ei-
nem gasférmigen Brennstoff, eine positive Auswirkung
auf das Vormischen von Brennstoff mit der zugefiihrten
Primarluft. Dies fihrt seinerseits zu einer verbesserten
Verbrennungsqualitédt. Das Gitter ermoglicht es unter
Umstanden, dass herkdmmliche Venturibrenner ohne
UmbaumaRnahmen mit guten Verbrennungswerten
wahlweise mit einem fliissigen oder gasférmigen Brenn-
stoff betrieben werden kénnen.

[0014] Die erfindungsgemafie Gestaltung eines Heiz-
gerates an einem Fahrzeug bietet vielféltige neue und
innovative Einsatzmdglichkeiten. Insbesondere im
Camping-, Caravan- und Reisemobilmarkt stehen neue
Anwendungsfelder offen. So wird der Nutzer des Heiz-
gerates beispielsweise unabhangiger von Versorgungs-
engpassen einzelner Brennstoffe, wie sie zum Teil im
Ausland bestehen. In Verbindung mit einem Wasser-
heizkreislauf ist eine erhebliche Verbesserung bei der
Beheizung von Fahrzeugraumen méglich. So kénnen z.
B. Heizungskonvektoren in allen Sektionen des Fahr-
zeugs angeordnet sein. Dies gewahrleistet eine gleich-
mafige Beheizung des Fahrzeugsraums und verhindert
Schwitzwasserbildung. In den Heizkreislauf kann auch
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ein FulRbodenheizsystem und ein Brauchwasserboiler
eingebunden sein.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

[0015] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist das Venturiréhrchen mit eineminnendurchmes-
ser von 1 mm bis 2 mm, insbesondere von 1,5 mm aus-
gebildet. Diese Dimensionierung eines Venturirdhr-
chens hat sich nach intensiven Untersuchungen als ei-
ne besonders geeignete und zugleich einfache Gestal-
tung fir den Betrieb mit den bei heutigen Fahrzeugen
Ublichen Brennstoffversorgungssystemen erwiesen.
Die Dimensionierung istinsbesondere auf die Druckver-
haltnisse bei der Zufiihrung von sowohl flissigem als
auch gasférmigem Brennstoff angepasst.

[0016] Bei einem Heizgerat mit einem Ringraum am
Venturirhrchen lasst sich die Durchmischung des zu-
geflhrten Gases und zugefiihrter Priméarluft weiter ver-
bessern, indem in Strdmungsrichtung des gasférmigen
Brennstoffs hinter dem Ringraum mindestens ein sich
schrag zur Richtung des Venturiréhrchens erstrecken-
der Gaskanal ausgebildet ist.

[0017] Zur weiteren Optimierung und verbesserten
Aufbereitung der zu verbrennenden Gase sollte die
Brenneinrichtung der erfindungsgeméafRen Heizgerate
vorteilhaft mit Drallnuten zum Zufiihren von Primarluft
versehen sein, und der gasférmige Brennstoff sollte,
insbesondere durch den mindestens einen sich schrag
erstreckenden Gaskanal, am Ausgang der Drallnuten
fur Primarluft in diese eingebracht werden.

[0018] Das bei dem erfindungsgeméfRen Heizgerat
angeordnete Gitter ist besonders vorteilhaft als engma-
schiges Metallgitter, insbesondere aus Messing, gestal-
tet. Das Gitter flihrt zu einer verhaltnismaRig starken
Stauwirkung und einer daher besonders langen Durch-
mischung der Brenngase vor dem Brennraum. Messing
eignet sich besonders fiir das Herstellen eines feinge-
gliederten Netzes oder Gitters und kann dartber hinaus
als ein ausreichend temperaturbestandiges Material
Uber die Lebensdauer des Heizgerates hinweg den ho-
hen Temperaturen am Brennraum standhalten.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0019] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele ei-
nes erfindungsgemafen Heizgeradtes anhand der bei-
gefligten schematischen Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigt:

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines erfindungsgemafien
Heizgerates mit einer Brennstoffversorgung fir
flissigen oder gasférmigen Brennstoff,

Fig. 2 einen Langsschnitt einer Brenneinrichtung ei-
nes erfindungsgemaRen Heizgerates, an dem er-
findungsgemall wesentliche Elemente veran-
schaulicht sind,
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Fig. 3 eine perspektivische Gesamtansicht einer
Brenneinrichtung eines ersten Ausflihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemalen Heizgerates ge-
mag Ill-Ill in Fig. 2,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines rickseiti-
gen Bauteils der Brenneinrichtung gemag IV-1V in
Fig. 3,

Fig. 5 eine perspektivische Gesamtansicht einer
Brenneinrichtung eines zweiten Ausflhrungsbei-
spiels eines erfindungsgemalen Heizgerates ge-
maR V-V in Fig. 2,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines rlickseiti-
gen Bauteils der Brenneinrichtung gemaR VI-VI in
Fig. 5,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines ersten
Einzelteils des riickseitigen Bauteils gemaf VII-VII
in Fig. 6, und

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines zweiten
Einzelteils des rlickseitigen Bauteils gemap VIlI-VI-

Il in Fig. 6.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0020] In Fig. 1 ist ein Heizgerat 10 im Langsschnitt
veranschaulicht, das als wesentliche Bauelemente ein
Brennluftgebldse 12, eine Brenneinrichtung 14 mit ei-
nem Gluhstift bzw. Flammwachter 16 an einem Brenn-
raum 18 sowie einen Warmeulbertrager 20 fur einen
flissigen Warmetrager aufweist.

[0021] Das Heizgerat 10 ist mit einer Brennstoffver-
sorgung 22 gekoppelt, mittels der der Brenneinrichtung
14 sowohl gasférmiger Brennstoff in Form von Propan
als auch flussiger Brennstoff in Form von Diesel zuge-
fuhrt werden kann.

[0022] Die Brennstoffversorgung 22 weist einen Teil-
bereich fir die Gasversorgung auf, der "bauseitig" an
einem Flussigkeitsbehalter 24 fir Flissiggas mit einem
Flaschenabsperrventil 26 und einem Druckregler 28 an-
geschlossen ist. An einem Gasanschluss 30 beginnt die
eigentliche Gasversorgung des Heizgerates 10 mit ei-
ner Gasleitung 32, in der in Strémungsrichtung des Ga-
ses aufeinanderfolgend ein Filter 34, ein Gerateab-
sperrventil 36, ein Leistungssteuerventil 38 und eine
Drossel 40 angeordnet sind. Zum Leistungssteuerventil
38 und der Drossel 40 erstreckt sich eine Parallelleitung
42, in der eine Drossel 44 angeordnet ist.

[0023] In Stromungsrichtung hinter der Einmiindung
der Parallelleitung 42 in die Gasleitung 32 ist an dieser
ein Gasdruckwachter 46 angeschlossen sowie ein er-
stes Sicherheitsabsperrventil 48 und ein zweites Sicher-
heitsabsperrventil 50 in Reihe geschaltet. An einem da-
hinterliegenden Knotenpunkt 52 endet die Gasleitung
32. Eine Brennstoffzuleitung 54 fihrt vom Knotenpunkt
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52 aus zur Brenneinrichtung 14 des Heizgeréates 10.
[0024] Zum Zuflihren von Diesel zu dem Heizgerat 10
ist ein Dieselanschluss 56 vorgesehen, zu dem von ei-
ner nicht dargestellten Dieselpumpe aus einem Tank
Dieselkraftstoff geférdert werden kann. Vom Dieselan-
schluss 56 fiihrt eine Dieselleitung 58 zu einer Drossel
60 und weiter zu einem Dampfer 62. Mit der Drossel 60
wird der von einer nicht dargestellten Dosierpumpe er-
zeugte Brennstoffvolumenstrom auf die maximale Heiz-
leistung des Heizgerates begrenzt. Die nachgeschalte-
te Drossel 62 baut vorhandene DruckstoRe in der
Brennstoffzuleitung ab und ermdglicht einen gleichma-
Rig Brennstoffstrom. In Strémungsrichtung hinter die-
sem Dampfer 62 ist ein Umschaltventil "Dieselbetrieb"
64 in der Dieselleitung 58 angeordnet. Die Dieselleitung
58 endet an dem Knotenpunkt 52, von wo aus die
Brennstoffzuleitung 54, je nach Heizgerate-Variante,
entweder in Form eines einzelnen Rohres als Gas-Die-
sel-Leitung oder in Form von zwei getrennten Rohren
als Gas-Leitung und als Diesel-Leitung zur Brennein-
richtung 14 des Heizgerates 10 flhrt.

[0025] Am Heizgerat 10 sind als weitere Anschliisse
eine Brennluftleitung 66 mit einem Ansaugschallddmp-
fer 68 sowie einem Brennluftdruckwachter 70 (Unter-
druck), alternativ oder zuséatzlich ein Brennluftdruck-
wéchter 72 (Uberdruck), eine Warmetragerzuleitung 74,
eine nicht dargestellte Warmetréagerableitung und eine
Abgasableitung 76 mit einem Abgasschalldampfer 78
angeschlossen.

[0026] Zwei elektrische Schalter 80 und 82 sind mit
dem Heizgerat 10 betrieblich gekoppelt, von denen ein
erster Schalter 80 zum Ein- und Ausschalten des ge-
samten Heizgerates 10 dient und der zweite Schalter
82 ein Umschalten zwischen einem Betrieb mit Diesel-
kraftstoff und einem Betrieb mit Propangas ermdglicht.
[0027] In Fig. 2 ist die Brenneinrichtung 14 mit ihrem
Gluhstift bzw. Flammwé&chter 16 und dem Brennraum
18 naher veranschaulicht.

[0028] Der Brennraum 18 ist von einem im wesentli-
chen zylinderférmigen Brennrohr 84 begrenzt, in des-
sen Inneren eine Prallscheibe 86 angeordnet ist. Eine
Stlitzscheibe 88 ragt am bezogen auf Fig. 2 linken Ende
des Brennrohres 84 nach innen. In der Stiitzscheibe 88
sind Giber den Umfang verteilt mehrere Offnungen 90
regelmaRig verteilt ausgebildet, durch die im Betrieb der
Brenneinrichtung Sekundarluft mit Hilfe des Brennluft-
geblases 12 in den Brennraum 18 geférdert werden
kann.

[0029] An der Stiitzscheibe 88 ist ein aullen im we-
sentlichen kreiszylindrischer Dlsenstock bzw. eine
Venturidise 92 flr einen Zerstdubungsbrenner gehal-
tert, in dessen Zentrum eine sich zum Brennraum 18 hin
dffnende trichterférmige Offnung 93 ausgebildet ist. Ein
solcher Disenstock 92 ist in der nicht vorveréffentlich-
ten deutschen Patentanmeldung DE 101 44 408.7 be-
schrieben. Am bezogen auf Fig. 2 linken Ende des Du-
senstocks 92 ist eine Klammer oder Kappe 94 aufge-
schoben.
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An der Klammer 94 liegt eine Brennstoffzufiihrbaugrup-
pe 96 an, von der in den Fig. 3 bis 8 zwei Varianten ver-
anschaulicht sind.

[0030] In Fig. 2 sind beide Varianten dieser Brenn-
stoffzuflihrbaugruppe 96 zusammen vereinfachend dar-
gestellt.

[0031] Dabei verdeutlicht ein Pfeil A eine erste Vari-
ante, bei der sowohl Dieselkraftstoff als auch Propan-
gas durch ein einziges Rohr einer Brennstoffzuleitung
54 zu einem besonders gestalteten Venturirohrchen 98
gefordert werden.

[0032] Der Pfeil A veranschaulicht zusammen mit ei-
nem Pfeil B eine zweite Variante, bei der der Dieselkraft-
stoff getrennt vom Propangas durch zwei Rohre einer
Brennstoffzuleitung 54 zu der Brenneinrichtung 14 ge-
leitet wird. Diese beiden Rohre werden alternativ ge-
nutzt. Der Dieselkraftstoff wird durch ein Venturiréhr-
chen 98 zugefiihrt. Das Propangas wird Uber einen in
der Brennstoffzufihrbaugruppe 96 ausgebildeten
Ringraum 100 zugefihrt, von dem aus es durch mehre-
re schrag zur Langsachse der Brenneinrichtung 14 ver-
laufende Gaskanéle 102 am Ende von Drallnuten 104
in einen Primarluftstrom austritt. Die Drallnuten 104 sind
an der Stirnflache des Diisenstocks 92 Uber dessen
Umfang regelmaRig verteilt angeordnet und erstrecken
sich jeweils schrag-radial von auf3en nach innen zu der
trichterférmigen Offnung 93 im Diisenstock 92. Durch
die Drallnuten 104 wird die Primarluft mit Hilfe des
Brennluftgeblases 12 gefordert.

[0033] Anderdem Brennraum 18 zugewandten Stirn-
flache des Diusenstocks 92 ist vor dessen trichterférmi-
ger Offnung 93 ein engmaschiges Gitter 106 aus Mes-
sing im wesentlichen quer zur Langsachse der Brenn-
einrichtung 14 angeordnet.

[0034] Der in die trichterférmige Offnung 93 des Dii-
senstocks 92 eingebrachte flissige oder gasférmige
Brennstoff mischt sich mit der Primarluft zu einem
brennbaren Gemisch. Vor dem Gitter 106 wird das Ge-
misch aufgestaut und aufgrund des nachstrémenden
Brennstoffs und der nachstrdomenden Primarluft weiter
durchmischt. Das Gemisch tritt durch das Gitter 106 in
den Brennraum 18, wo es an dem Glihstift bzw.

[0035] Flammwéachter 16 entziindet werden kann und
verbrennt.
[0036] InFig. 3 und 4 istdie erste Variante einer Bren-

neinrichtung 14 veranschaulicht, bei der sowohl der
flissige als auch der gasférmige Brennstoff durch ein
und dasselbe speziell gestaltete Venturirbhrchen 98 zu-
gefiihrt werden kann.

[0037] Beider Brenneinrichtung 14 ist die Brennstoff-
zufthrbaugruppe 96 mit Hilfe von zwei Stiften 108 und
einer Federplatte 110 zusammen mit dem Disenstock
92 an der Stiitzscheibe 88 befestigt. Die Brennstoffzu-
fihrbaugruppe 96 ist mit einer Gas-Diesel-Zufiihrschei-
be 112 gestaltet, in der zwei Lécher 114 zum Durchflih-
ren der Stifte 108 ausgebildet sind. An der nach aufen
gewandten Seite der Gas-Diesel Zufiihrscheibe 112 ist
ein Steg 116 ausgebildet, der sich im wesentlichen dia-
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metral Uber die Gas-Diesel-Zufiihrscheibe 112 er-
streckt. An dem Steg 116 ist eine rohrférmige Gas-Die-
sel-Zuflhrleitung 118 der Brennstoffzuleitung 54 ange-
schlossen. Im Inneren des Steges 116 erstreckt sich ein
in Fig. 4 gestrichelt dargestellter Kanal 117, der zu dem
Venturirdhrchen 98 fiihrt. Das Venturirdhrchen 116 steht
an der Innenseite der Gas-Diesel-Zufiihrscheibe 112 in
Richtung der trichterférmigen Offnung 93 des Diisen-
stocks 92 ab und ist mit einem Innendurchmesser d von
1,5 mm gestaltet, der speziell auf die Druckverhaltnisse
fur die wahlweise Zufuhr von Dieselkraftstoff oder Pro-
pangas ausgelegt ist.

[0038] InFig.5bis 8istdie zweite Variante einer Bren-
neinrichtung 14 veranschaulicht, bei der Dieselkraftstoff
und Propangas durch getrennte Leitungen zugefiihrt
werden kénnen. Die Brennstoffzufuhrbaugruppe 96 ist
bei dieser Variante mit einer zweigeteilten Scheibe in
Gestalt einer Gas-Zufiihrscheibe 120 und einer Diesel-
Zufuhrscheibe 122 gestaltet ist. An diese Scheiben 120
und 122 ist jeweils einzeln eine rohrférmige Gas-Zulei-
tung 124 und eine Diesel-Zuleitung 126 angeschlossen.
Die beiden Scheiben 120 und 122 sind aneinander an-
liegend mit Hilfe von Stiften 108 und darauf aufge-
schraubten Befestigungselementen 128 in Form von
Muttern zusammen mit einem herkémmlichen Disen-
stock 92 an der Stiitzscheibe 88 befestigt.

[0039] An der dem Disenstock 92 zugewandten Sei-
te der Diesel-Zuflihrscheibe 122 steht ein herkémmli-
ches Venturirbhrchen 98 ab, dem durch einen Steg 116
an der davon abgewandten Seite der Diesel-Zufiihr-
scheibe 122 Dieselkraftstoff zugeflihrt werden kann.
Der Steg 116 erstreckt sich bei der insbesondere in Fig.
7 veranschaulichten Diesel-Zufihrscheibe 122 im we-
sentlichen nur bis in die Mitte der Scheibe 122. Um das
Ende des Steges 116 herum sind im Zentrum der Diesel-
Zufiihrscheibe 122 mehrere Gas-Offnungen bzw. Gas-
kanale 102 schrag zur Langsachse des Venturirbhr-
chens 98 ausgebildet. Diese Gaskanale 102 sind auch
in Fig. 2 veranschaulicht.

[0040] In der Gas-Zuflihrscheibe 120 ist ein radial
nach Innen ragende Nut 130 ausgebildet, in der bei zu-
sammenmontierten Scheiben 120 und 122 der Steg 116
aufgenommen ist. Die Passung zwischen dem Steg 116
und der 130 Nut ist dabei gasdicht gestaltet. Im Zentrum
der Gas-Zufuihrscheibe 120 ist an der der Diesel-Zufiihr-
scheibe 122 zugewandten Seite der bereits oben er-
wahnte Ringraum bzw. Ringkanal 100 ausgebildet, der
auch in Fig. 2 veranschaulicht ist. Eine Bohrung 132
durchsetzt die Gas-Zufiihrscheibe 120 von auen nach
innen im wesentlichen tangential zur Mantelflache des
Ringraums 100. An der Bohrung 132 ist die Gas-Zulei-
tung 124 angeschlossen.

[0041] Im montierten Zustand der beiden Scheiben
120 und 122 kann durch die Gas-Zuleitung 124 und die
Bohrung 132 Gas in den Ringraum 100 zugefiihrt wer-
den. Das Gas tritt vom Ringraum 100 durch die Gaska-
nale 102 Uber den duBeren Umfang des Venturirdhr-
chens 98 verteilt an der Diesel-Zuflihrscheibe 122 aus
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(siehe Fig. 6). Es gelangt an diesem Austritt in die Drall- 108  Stifte
nuten 104, wo es mit der zugefihrten Priméarluft ver- 110 Federplatte
mischt wird (siehe Fig. 2). 112  Gas-Diesel-Zufuhrscheibe 25

114 Loécher
Bezugszeichenliste 5 116 Steg

117  Kanal
[0042] 118  Gas-Diesel-Zuleitung

120  Gas-Zufiihrscheibe 30
10 Heizgerat 122  Diesel-Zufuhrscheibe
12 Brennluftgeblase 10 124  Gas-Zuleitung
14 Brenneinrichtung 126  Diesel-Zuleitung
16 Gluhstift bzw. Flammwachter 128  Befestigungselemente
18 Brennraum 130  Nut
20 Warmedbertrager 10 132  Bohrung
22 Brennstoffversorgung 15
24 Flissigkeitsbehalter bzw. Fllissiggasbehalter
26 Flaschenabsperrventil Patentanspriiche
28 Druckregler
30 Gasanschluss 15 1. Mobiles Heizgerat (10), insbesondere fir ein Fahr-
32 Gasleitung 20 zeug, mit einer Brennstoffversorgung (22), mittels
34 Filter der zu einer Brenneinrichtung (14) wahlweise gas-
36 Gerateabsperrventil férmiger oder flissiger Brennstoff zugeflhrt werden
38 Leistungssteuerventil kann, dadurch gekennzeichnet, dass die Brenn-
40 Drossel 20 einrichtung (14) als Zerstdubungsbrenner mit ei-
42 Parallelleitung 25 nem Venturirdhrchen (98) ausgebildet ist und so-
44 Drossel wohl der gasférmige als auch der fliissige Brenn-
46 Gasdruckwachter stoff durch das Venturiréhrchen (98) zuflihrbar ist.
48 erstes Sicherheitsabsperrventil
50 zweites Sicherheitsabsperrventil 25 2. Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
52 Knotenpunkt 30 zeichnet, dass das Venturiréhrchen (98) mit einem
54 Brennstoffzuleitung Innendurchmesser von 1 mm bis 2 mm, insbeson-
56 Dieselanschluss dere von 1,5 mm ausgebildet ist.
58 Dieselleitung
60 Drossel 30 3. Mobiles Heizgerét (10), insbesondere flr ein Fahr-
62 Dampfer 35 zeug, mit einer Brennstoffversorgung (22), mittels
64 Umschaltventil Dieselbetrieb der zu einer Brenneinrichtung (14) wahlweise gas-
66 Brennluftleitung férmiger oder flissiger Brennstoff zugefiihrt werden
68 Ansaugschalldadmpfer kann, dadurch gekennzeichnet, dass die Brenn-
70 Brennluftdruckwéchter (Unterdruck) einrichtung (14) als Zerstdubungsbrenner mit ei-
72 Brennluftdruckwachter (Uberdruck) 40 nem Venturirbhrchen (98) ausgebildet ist und der
74 Warmetragerzuleitung 5 flissige Brennstoff durch das Venturiréhrchen (98)
76 Abgasableitung zufiihrbar ist, und um das Venturiréhrchen (98) her-
78 Abgasschalldampfer um ein Ringraum (100) ausgebildet ist, durch den
80 erster Schalter der gasférmige Brennstoff zuflihrbar ist.
82 zweiter Schalter 45
84 Brennrohr 10 4. Heizgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
86 Prallscheibe zeichnet, dass in Strdmungsrichtung des gasfor-
88 Stltzscheibe migen Brennstoffs hinter dem Ringraum (100) min-
90 Offnungen destens ein sich schrag zur Langsrichtung des Ven-
92 Dusenstock bzw. Venturidiise 50 turiréhrchens (98) erstreckender Gaskanal (102)
93 trichterférmige Offnung 15 ausgebildet ist.
94 Klammer
96 Brennstoffzufiihrbaugruppe 5. Heizgerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
98 Venturirbhrchen kennzeichnet, dass die Brenneinrichtung (14) mit
100 Ringraum 55 Drallnuten (104) zum ZufGhren von Primarluft ver-
102 Gaskanal 20 sehen ist, und der gasférmige Brennstoff, insbeson-
104  Drallnuten dere durch den mindestens einen sich schrag er-
106  Gitter streckenden Gaskanal (102), am Ausgang der
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Drallnuten (104) fur Priméarluft in diese eingebracht
wird.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Brenneinrich-
tung (14) mit einer im wesentlichen in Strémungs-
richtung von Brenngasen vor dem Venturirhrchen
(98) angeordneten Venturidise (92) ausgebildet ist,
vor der sich ein Brennraum (18) erstreckt, und am
Ubergang von der Venturidiise (92) zum Brenn-
raum (18) im wesentlichen quer zur Strdmungsrich-
tung der Brenngase ein Gitter (106) angeordnet ist.

Heizgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gitter (106) engmaschig aus-
gestaltet ist.

Mobiles Heizgerat (10), insbesondere fiir ein Fahr-
zeug, mit einer Brennstoffversorgung (22), mittels
der zu einer Brenneinrichtung (14) wahlweise gas-
férmiger oder flissiger Brennstoff zugefiihrt werden
kann, dadurch gekennzeichnet, dass die Brenn-
einrichtung (14) als Zerstadubungsbrenner mit einer
Venturidise (92) ausgebildet ist, vor der sich in
Strémungsrichtung von Brenngasen ein Brenn-
raum (18) erstreckt, und am Ubergang von der Ven-
turidiise (92) zum Brennraum (18) im wesentlichen
quer zur Strdmungsrichtung der Brenngase ein Git-
ter (106) angeordnet ist.

Heizgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Venturidlse (92) ein Ventur-
irdhrchen (98) ausgebildet ist und sowohl der gas-
férmige als auch der flissige Brennstoff durch das
Venturirbhrchen (98) zufiihrbar sind.

Heizgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Venturiréhrchen (98) mit einem
Innendurchmesser von 1 mm bis 2 mm, insbeson-
dere von 1,5 mm ausgebildet ist.

Heizgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Venturidiise (92) ein Ventur-
irbhrchen (98) ausgebildet ist und der flissige
Brennstoff durch das Venturirdhrchen (98) zuflihr-
bar ist, und um das Venturirdhrchen (98) herum ein
Ringraum (100) ausgebildet, durch den der gasfor-
mige Brennstoff zuflhrbar ist.

Mobiles Heizgerat nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Strémungsrichtung des
gasfoérmigen Brennstoffs hinter dem Ringraum
(100) mindestens ein sich schrag zur Langsrichtung
des Venturirdhrchens (98) erstreckender Gaskanal
(102) ausgebildet ist.

Mobiles Heizgerat nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Brenneinrich-
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14.

15.

16.

tung (14) mit Drallnuten (104) zum Zufiihren von
Primarluft versehen ist, und der gasférmige Brenn-
stoff, insbesondere durch den mindestens einen
sich schrag erstreckenden Gaskanal (102), am
Ausgang der Drallnuten (104) fur Primarluftin diese
einbringbar ist.

Mobiles Heizgerat nach einem der Anspriiche 8 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Gitter
(106) engmaschig ausgestaltet ist.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass mit der Brennstoff-
versorgung (22) Schaltungsmittel (36, 38, 64, 82)
zum wahlweisen Versorgen der Brenneinrichtung
(14) mit gasférmigen und/oder flissigen Brennstoff
koppelbar sind.

Fahrzeug mit einem mobilen Heizgerat (10) nach
einem der Anspriiche 1 bis 15.
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