@ Numero de publicacién: 2 303 658

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS GD Int. CL.:
B60R 21/20 (2006.01)
ESPANA
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 05015425 .1
Fecha de presentacién : 15.07.2005

Numero de publicacion de la solicitud: 1632407
Fecha de publicacion de la solicitud: 08.03.2006

Titulo: Sistema de seguridad para personas.

Prioridad: 15.07.2004 DE 20 2004 011 167 U @ Titular/es: Martin Dietmaier
28.07.2004 DE 202004 011849 U Rennweg 4
19.05.2005 DE 10 2005 022 968 93049 Regensburg, DE

15.06.2005 DE 10 2005 027 506

Fecha de publicacién de la mencion BOPI: @ Inventor/es: Dietmaier, Martin
16.08.2008

Fecha de la publicacién del folleto de la patente: Agente: Tomas Gil, Tesifonte Enrique
16.08.2008

ES 2 303 658 T3

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 303 658 T3

DESCRIPCION

Sistema de seguridad para personas.

La invencién se refiere a una sistema de seguridad para personas para vehiculos, en especial sistema de airbag
(bolsa de aire) segtin el predmbulo de la reivindicacion 1 6 2.

Es tarea de la invencién exponer un sistema de seguridad para personas especialmente eficaz. Para la solucién
de esta tarea, un sistema de seguridad para personas estd configurado de manera correspondiente a la reivindicacién
162.

Un sistema de seguridad para personas segtin los predmbulos de la reivindicacién 1 6 2 es conocido a partir de DE
19842829.

Objeto de las reivindicaciones secundarias son perfeccionamientos de la invencién. La invencion es explicada
detalladamente a continuacién por medio de las figuras de ejemplos de realizacién. Se muestra:

Fig. 1 en representacion simplificada y en vista lateral, un asiento de automévil convencional con reposacabezas,
junto con una representacion muy esquemadtica de una persona que estd sentada sobre este asiento en una postura de
sentado ergondmica;

Fig. 2 una representacién como la figura 1, donde la persona sin embargo ha adoptado una posicién de sentado
apropiada para la direccién de un vehiculo;

Fig. 3 una situacién similar a la figura 2, pero con un sistema de seguridad para personas realizado como sistema
de airbag segun la invencion;

Fig. 4 la situacién de la figura 3, pero tras un accidente o choque, es decir, tras la reaccién del sistema de airbag;
Fig. 5 representacion esquematica simplificada, el lado superior del asiento;
Fig. 6 en posiciones diferentes, la activacién del sistema de airbag en caso de un impacto;

Fig. 7 y 8 en representacion simplificada en vista lateral, asi como en vista desde arriba, otra forma de realizacién
posible del sistema de airbag segtn la invencion;

Fig. 9y 10 en vista lateral, asi como en vista frontal, un asiento de vehiculo con diferentes sensores, parcialmente
integrados en el asiento, para la determinacién de la posicion de la cabeza de una personas que estd sentada en el
asiento;

Fig. 11 en representacion simplificada y en vista lateral, un asiento de vehiculo amortiguado o suspendido elasti-
camente en direccién longitudinal del vehiculo;

Fig. 12 en representacién simplificada y en vista lateral, un automdvil con varios sensores.

En las figuras 1 y 2, 1 es un asiento de vehiculo convencional con parte inferior de asiento 2, respaldo 3 y reposaca-
bezas 4. En superficie de apoyo, el respaldo 3 estd configurado con un apoyo lumbar 3.1 para un sentado ergonémico.
La persona 5 presenta en la figura 1 una postura de sentado ergonémica, en que la persona 5 se apoya con su cabeza
6 contra el reposacabezas 4. No obstante, en esta posicion la direccion de visién 7 de la persona 5 sola ya debido a la
posicién oblicua del respaldo 6 estd dirigida oblicuamente hacia arriba.

La figura 2 muestra la postura de sentado de la persona 5 al conducirse el automévil y con una direccién de visién 7
horizontal o esencialmente horizontal y dirigida hacia delante. En este caso, la cabeza de la persona 5 estd distanciada
del reposacabezas 4. En caso de un accidente o choque, esto puede conducir, entre otras cosas, por el llamado efecto
latigazo a graves lesiones, en especial también en el drea de la columna vertebral.

La figura 3 muestra una forma de realizacion posible del sistema de seguridad para personas segtin la invencién en
forma de un sistema de airbag con airbag para la cabeza 8 para la cabeza 6 de la persona 5 integrado en el asiento de
vehiculo la. Este airbag 8 esta previsto de forma adicional al airbag frontal 9 habitual, y es activado para la evitacién
del efecto latigazo en cualquier caso en caso de un efecto de choque sobre el vehiculo por detrds y/o lateralmente. En
este caso, el airbag frontal 9 es por ejemplo el airbag habitual alojado en el volante (en el asiento del conductor) o en
la consola frontal del vehiculo (en el asiento del acompaiiante).

El respaldo 3 posee en el lado superior un reposacabezas 10 especial, integrado en este respaldo y més estrecho en
la anchura con respecto al respaldo, en el que estd alojado el airbag para la cabeza 8. El sistema de airbag comprende
ademads un aparato de mando electrénico 11 y al menos una unidad de sensor 12, que en la forma de realizacién
representada estd alojada en la superficie interior del techo del vehiculo y con la que son captadas y registradas en la
unidad de mando 11 sin contacto (por ejemplo mediante barreras de luz, ultrasonido, reconocimiento de imégenes,
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etc.), entre otras, de manera continua, la posicién de la cabeza 6 de la persona 5 y, al suceder esto, en especial también
la distancia x de la cabeza 6 del reposacabezas 10, asi como la inclinacién de la cabeza, etc. Preferiblemente, la unidad
de sensor 12 esta configurada de tal forma que con ella también es captada la limitacién delantera de la cabeza 8.

Si se produce un accidente o golpe o choque con una aceleracién que supera un valor umbral de aceleracién
predeterminado, entonces a través del aparato de mando 11 son activados el airbag 9 normal, asi como el airbag
para la cabeza 8 alojado en el reposacabezas 10, y de hecho el dltimo es dirigido mediante informacién suministrada
por la unidad de sensor 12, es decir, en especial entonces si la persona 5 se encuentra efectivamente en la posicién
de conduccién normal, es decir, con distancia x entre la cabeza 6 y el reposacabezas 10. El airbag para la cabeza
8 estd configurado de tal forma que, al activarse, conforma en primer lugar una seccién de almohadén 8.1 entre el
reposacabezas 10 y la cabeza 6 (posicion a de la figura 6) y, entonces, a continuacion, dos secciones de almohadén 8.2
que rodean la cabeza lateralmente y también parcialmente delante (posicién b de la figura 6), de modo que la cabeza
6 estd rodeada casi por completo por el airbag para la cabeza 6 activado, sin embargo permanece una vista libre.

El aparato de mando 11 interactda con al menos un sensor 12 previsto en la carroceria del vehiculo, que capta la
direccién y fuerza de un impacto, en especial también el dngulo de un impacto con respecto al eje longitudinal del
vehiculo y que entonces, en cualquier caso, en caso de un impacto posterior, causa a través del aparato de mando 11
una activacién del airbag para la cabeza 8.

En la forma de realizacion representada, el sistema de airbag presenta ademds un airbag frontal 14 adicional, que
por ejemplo estd previsto igualmente en la superficie interior del techo del vehiculo, y en el estado activado penetra
desde arriba en el espacio del vehiculo, y de hecho de tal forma que el airbag frontal 14 activado junto con el airbag
para la cabeza 8 activado forma un anillo que rodea la cabeza 6 por completo, aunque con distancia que se desvia
del lado delantero de la cabeza (también la posicién c de la figura 6). También el airbag frontal 14 es dirigido a
través del aparato de mando 11 a través de la informacién de la unidad de sensor 12. El airbag frontal 14 es entonces
parte del sistema de airbag para la cabeza que presenta el airbag para la cabeza y activado en caso de un efecto de
golpe sobre el vehiculo desde detrds y/o oblicuamente desde detrds y/o lateralmente, pero puede a la vez ser también
parte del sistema de airbag frontal, el cual en caso de un efecto de golpe sobre el vehiculo es activado en el lado
frontal.

Asimismo, existe la posibilidad de, en dependencia de la direccién o del dngulo del impacto, activar de manera
individual el airbag para la cabeza o sus secciones 8.1 u 8.2, asi como el airbag frontal 14 adicional y/o, en dependencia
de la fuerza del impacto, activar de manera dosificada el airbag para la cabeza 18 o sus secciones 8.1 u 8.2 y/o el airbag
frontal 14 adicional, es decir, llenarlo de manera dosificada con diferente cantidad de gas y/o diferente presién, y de
hecho por ejemplo a través de que el airbag para la cabeza 8 y/o el airbag adicional 14 para la activacidon presente
varios elementos generadores de gas a presion y que el niimero de los elementos generadores de gas a presion que es
activado en caso de un impacto sea dirigido en dependencia de la intensidad del impacto.

Las secciones 8.1 y 8.2 del airbag para la cabeza son activadas entonces por ejemplo dirigidas de manera corres-
pondiente a la direccion del impacto, por ejemplo desplazadas temporalmente.

Las figuras 7 y 8 muestran otra forma de realizacién. En estas figuras, el asiento de vehiculo, que estd compuesto
de la parte inferior de asiento 20 con respaldo 21 y reposacabezas 22 integrado, estd indicado por otra parte con 1b. En
el asiento 1b, o bien en el reposacabezas, en esta forma de realizacion estd integrado un airbag para la cabeza 23, que
en el estado activado configura una primera seccién tipo almohadén 23.1 entre el reposacabezas 22 y el occipucio de
la persona 5, dos segundas secciones laterales 23.2, que traslapan la cabeza 6 de la persona 5 lateralmente, en especial
también en el drea de la mandibula, y se extienden hasta el lado delantero de la cabeza 6, asi como una tercera seccién
por encima de la cabeza 23.3 que se extiende partiendo del reposacabezas 22 arriba a través de la cabeza hasta el
lado delantero de la cabeza, y termina alli aproximadamente en el drea de la barbilla o del cuello, de modo que en el
estado activado la cabeza 6 de la persona estd rodeada por completo por las secciones 23.1-23.3 en contacto contra la
cabeza de manera ajustada, y la seccion 23.3 rellena esencialmente también el hueco entre los dos extremos de las dos
secciones 23.2, tal y como esto estd representado de manera especialmente clara en la figura 8.

En este caso, la seccién 23.3 estd mantenida tan estrecha que para la persona 5 queda un campo de visién hacia
delante. Basicamente, existe en especial también la posibilidad de fabricar la seccién 23.3 de un material transparente.
La activacion de las secciones individuales 23.1-23.3 se realiza por ejemplo de manera temporal una tras otra, y de
hecho, por ejemplo en la forma de que en caso de un choque, en especial en caso de un choque en un lado del vehiculo
o en caso de un choque en la parte posterior del vehiculo o en caso de un choque de manera oblicua sobre el vehiculo,
en primer lugar la seccién 23.1 y, luego, de forma retrasada temporalmente, las secciones 23.2 y la seccién 23.3 sean
activadas, de modo que se eviten de manera fiable lesiones por traumatismo por latigazo en caso de un choque, en
especial lesiones de la columna vertebral.

También en esta forma de realizacion existe ademas la posibilidad de, en dependencia de la direccién o del dngulo
del impacto, activar de manera individual el airbag para la cabeza 23 o sus secciones 23.2 y/o activar de manera
dosificada el airbag para la cabeza 23 o sus secciones en dependencia de la fuerza del impacto, es decir, llenarlo de
manera dosificada con diferente cantidad de gas y/o diferente presion, y de hecho por ejemplo a través de que el airbag
para la cabeza 23 presente varios elementos o unidades generadores de un gas a presion y el nimero de los elementos
generadores de gas a presion, que es activado en caso de un impacto, es dirigido en dependencia de la intensidad del
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impacto. Las secciones 23.2 son entonces activadas, por ejemplo, dirigidas de manera correspondiente a la direccién
del impacto, por ejemplo, desplazadas temporalmente.

La figura 9 y 10 muestran diferentes disposiciones de sensores parcialmente en el vehiculo, asi como parcialmente
también integradas en el asiento de vehiculo 1c o 1b. Con estos sensores 24 6 25, es controlada cada vez la posicién en
especial de la cabeza 6, y en dependencia de esta posicion es activado de manera dirigida el airbag para la cabeza 23,
por ejemplo en la forma que, en caso de un choque del vehiculo, la cabeza sea llevada a una posicién normal mediante
activacion en primer lugar de las secciones 23.1 y 23.2 y sea fijada en ésta, y de que por primera vez entonces sea
activada entonces la seccion 23.3, para alcanzar asi en el airbag para la cabeza 23 activado el alojamiento de la cabeza
6 ajustado 6ptimo y casi cerrado representado en las figuras 7 y 8, y de hecho de manera independiente de cémo la
posicién o postura de la cabeza 6 era casual antes del choque.

La figura 9 muestra en detalle una disposicion de sensor en la que estdn previstos varios sensores 24 en la superficie
interior del techo del vehiculo, asi como también adicionalmente varios sensores 25 en el asiento del vehiculo 1c, o
sea, en el drea del reposacabezas local. En la realizacion de la figura 10 estdn previstos en el asiento de vehiculo 1d
local sensores 25 en el area del respaldo del asiento de vehiculo, asi como en el drea del reposacabezas integrado en el
respaldo. La forma de realizacion de la figura 10 es apropiada en especial para cabrios.

La figura 11 muestra como otra forma de realizacion posible un asiento de vehiculo le, que es desplazable en
direccién longitudinal del vehiculo sobre un sistema de deslizamiento, por ejemplo sistema de railes 26, y de hecho
contra el efecto de medios de resorte y/o de amortiguacién a partir de una posicion normal o de uso hacia delante
en caso de un impacto frontal o choque frontal, y hacia detrds en caso de un impacto posterior o choque posterior.
Los medios de resorte o de amortiguacion estan formados por ejemplo de uno o varios resortes a gas o de un sistema
hidraulico. También son imaginables otras formas de realizacién. Por otra parte, el asiento le o su respaldo y reposa-
cabezas integrado en éste estan provistos de un airbag para la cabeza no representado, por ejemplo del airbag para la
cabeza 23 de las figuras 7y 8.

En esta realizacion, existe asimismo la posibilidad de prever el asiento le adicionalmente de manera deslizable
o desplazable en direccién transversal del vehiculo, y de hecho a partir de una posicién normal contra el efecto de
medios de resorte y de amortiguacion. Para esto, por ejemplo la disposicién de rafles 26 es parte de un carro movible
en direccion transversal del vehiculo. Bésicamente, es posible conformar el asiento le de tal modo que, para un
movimiento en direccién longitudinal del vehiculo y/o en direccion transversal del vehiculo contra el efecto de los
medios de amortiguacion y/o de resorte existentes, aquel sea desbloqueado a través de un mando por primera vez
entonces si se espera un choque. Ademds es posible configurar de manera dindmica los medios de resorte y/o de
amortiguacion y dirigir su caracteristica en dependencia de la velocidad de impacto a esperar, o bien de la fuerza del
impacto a esperar.

La figura 12 muestra en representacion simplificada un automévil 27, que esté provisto de varios sensores externos
28, con los que entonces al conducirse el vehiculo 27 es medida o captada de manera constante la distancia a otros
objetos fijos 0 movidos, por ejemplo vehiculos, obsticulos, etc, y de hecho la distancia con respecto al lado frontal, el
lado posterior y los dos lados longitudinales del vehiculo. Los sensores 28 son por ejemplo sensores de medicidn de
distancia, por ejemplo sensores Opticos, como sensores de infrarrojos, cdmaras, sensores de ultrasonido, sobre la base
de sensores que funcionen por ondas electromagnéticas, etc.

Con los sensores 28, la distancia o el acercamiento del vehiculo 27 a otros objetos 0, a la inversa, el acercamiento de
otros objetos al vehiculo 27, son captadas de manera permanente y, debido a las sefiales suministradas por los sensores
28 en el aparato de mando, por ejemplo en el aparato de mando 11, es determinada la velocidad del acercamiento a un
obstaculo, o del acercamiento de otro objeto (del vehiculo) y/o el momento posible de un choque, de manera que el
aparato de mando 11 puede provocar un aviso 6ptico y/o acustico antes de un choque, asi como también un preajuste
o “puesta en funcién” de los diferentes airbags o de su activacién, de manera que éstos pueden ser activados entonces
practicamente sin retardo al producirse un impacto. Ademads, es también posible dirigir los medios de resorte y de
amortiguacion del asiento le en dependencia de las sefiales de los sensores 28.

Lista de simbolos de referencia

1, la-1e Asiento de vehiculo

2 Parte inferior de asiento
3 Respaldo

3.1 Apoyo lumbar

4 Reposacabezas

5 Persona
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6 Cabeza

7 Direccién de vision

8 Airbag para la cabeza

8.1,8.2 Secciones del airbag para la cabeza
9 Airbag normal

10 Reposacabezas

11 Aparato de mando

12 Unidad de sensor

13 Techo del vehiculo

14 Airbag frontal adicional

20 Parte inferior de asiento

21 Respaldo

22 Reposacabezas

23 Airbag para la cabeza

23.1-23.3  Seccion del airbag para la cabeza
24,25 Sensor para la determinacién de la posicién de la cabeza 6
26 Sistema de railes

27 Automévil

28 Sensor externo.

Documentos citados en la descripcion

Esta lista de los documentos citados por el solicitante ha sido incluida exclusivamente para la informacion del
lector y no forma parte del documento de patente europea. Aquella ha sido recopilada con la mayor diligencia; no
obstante, la OEP no asume responsabilidad alguna por eventuales errores u omisiones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de seguridad para personas para vehiculos, en especial para automdviles, con al menos un airbag frontal
de vehiculo (9) dirigido por un aparato de mando (11) y con al menos un airbag para la cabeza (8) que, en el estado
activado por completo, configura al menos una seccion de almohaddn (8.1) entre la cabeza (6) de una persona (5) y un
reposacabezas (10, 22) formado o previsto en un asiento de vehiculo (1, la-1e),

donde el sistema de airbag estd dirigido en caso de un efecto de choque a través de sefiales suministradas por
sensores (12), caracterizado por el hecho de

que el airbag para la cabeza (8) en el estado activado configura adicionalmente al menos dos secciones de almoha-
dén (8.2) que rodean la cabeza (6) lateralmente,

que el sistema de airbag estd dirigido a través de sefiales suministradas por los sensores (12) de tal forma que las
secciones individuales (8.1, 8.2) del airbag para la cabeza (8) son activadas de manera individual y/o temporalmente
una tras otra,

que estd previsto al menos otro airbag frontal (14), que en el estado activado configura un almohadén para el lado
delantero de la cabeza (6) de tal forma que la cabeza (6) estd rodeada por completo por las secciones de almohadén
(8.1, 8.2) del airbag para la cabeza (8) activado y el airbag frontal (14) activado.

2. Sistema de seguridad para personas para vehiculos, en especial para automéviles, con al menos un airbag frontal
de vehiculo (9) dirigido por un aparato de mando (11) y con al menos un airbag para la cabeza (8) adicional, que en el
estado activado por completo configura al menos una seccién de almohadén (8.1) entre la cabeza (6) de una persona
(5) y un reposacabezas (10, 22) formado o previsto en un asiento de vehiculo (1, 1a-1e), caracterizado por el hecho
de

que el airbag para la cabeza (8) en el estado activado configura adicionalmente al menos dos secciones de almo-
hadén (8.2) que rodean la cabeza (6) lateralmente y envuelve la cabeza también en el lado delantero apartado del
reposacabezas (4, 10) al menos en tal medida que el airbag para la cabeza (8) actiia contra un movimiento de la cabeza
que se aleja del reposacabezas,

y donde el sistema de airbag estd dirigido mediante sefiales suministradas por sensores (12) de tal modo que, en caso
de un efecto de choque, las secciones individuales (8.1, 8.2) son activadas de manera individual y/o temporalmente
una tras otra.

3. Sistema de seguridad para personas segtn la reivindicacién 1 6 2, caracterizado por el hecho de que el airbag
para la cabeza en el estado activado rodea con sus secciones de manera ajustada la cabeza (6) de la persona (5) que
estd sentada en el asiento de vehiculo.

4. Sistema de seguridad para personas segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que el airbag para la cabeza en el estado activado configura también una seccidn por encima de la cabeza, que se
extiende desde el reposacabezas hasta el lado delantero de la cabeza (6), por ejemplo hasta el area de la boca o de la
barbilla de la cabeza (6), rodedandola arriba.

5. Sistema de seguridad para personas segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que las secciones del airbag para la cabeza son activadas temporalmente una tras otra, y de hecho en primer lugar la
primera seccién y, luego, la segunda, asi como la tercera seccidn.

6. Sistema de seguridad para personas segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que el sistema de airbag estd dirigido mediante sefiales suministradas por sensores de tal modo que, en caso de un
efecto de choque sobre el vehiculo en el lado delantero, es activado al menos el al menos un airbag frontal (9, 14), en
caso de un efecto de choque sobre el vehiculo por detrds y/o lateralmente, se produce una activacion del airbag para la
cabeza (8).

7. Sistema de seguridad para personas segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que el asiento de vehiculo estd previsto de manera mdvil en direccién longitudinal del vehiculo y/o direccién
transversal contra el efecto de medios de resorte y/o de amortiguacion.

8. Sistema de seguridad para personas segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de

que el airbag para la cabeza (8) estd alojado en el asiento de vehiculo (1a) y/o en el reposacabezas (4, 10) del
asiento de vehiculo (1a), por ejemplo en un reposacabezas (4, 10) integrado en el asiento de vehiculo, y/o

que el airbag frontal (14) adicional estd previsto en el lado interior del techo de vehiculo (13).
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9. Sistema de seguridad para personas segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que en el estado activado el al menos un airbag frontal (14) adicional y airbag para la cabeza (8) activado se
complementan formando un anillo de airbag.

10. Sistema de seguridad para personas segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una unidad
de sensor (12) para la captacion de la posicion de la cabeza con respecto al asiento de vehiculo (1a), o sea, con respecto
al reposacabezas (4, 10) local, y para el mando al menos del airbag para la cabeza y/o del airbag frontal (14) adicional,

donde por ejemplo

la unidad de sensor (12) estd configurada también para la captacion de la limitacidn delantera de la cabeza, o para
la captacién de la cabeza (6) en conjunto.

11. Sistema de seguridad para personas segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

por al menos un sensor de choques en la carroceria del vehiculo para la activacién del aparato de mando (11) de
forma que, al menos en caso de un impacto por detrds, son activados el airbag para la cabeza (8) y/o el airbag frontal
(14) adicional.

12. Sistema de seguridad para personas segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

por sensores externos (28) para el control de la distancia del vehiculo (27) de objetos estacionarios y/o que se
mueven, y para la generacién de sefiales de sensor, que son utilizadas en un aparato de mando y/o de control (11)
para la determinacién de un posible impacto y/o la intensidad de éste y/o la direccién de éste y/o una velocidad del
impacto, y de hecho para la provocacién de una alarma 6ptica y/o actstica y/o para la adaptacién previa de los airbags
y/o de los medios de resorte y/o de amortiguacion del asiento de vehiculo (1e) movible en direccion longitudinal y/o
transversal del vehiculo.
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