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OPIS IZUMA

Podrudje tehnike

Izum se odnosi na postupak zastite protiv korozije kod deliénih spremnika i Celiéne spremnike koji se koriste za
akumulaciju 1 obradu vode u podru¢ju obrade kanalizacijske vode.

Stanje tehnike

Spremnici za akumulaciju i obradu vode, osobito u podru¢ju obrade kanalizacijske vode, ali takoder u obradi pitke 1
tehni¢ke vode, se proizvode iz materijala koji zavise o zahtijevanoj zapremini spremnika. Najve¢i se spremnici obi¢no
izraduju od armiranog betona, a manji od Celika 1 plastike. Spremnici moraju udovoljavati statickim zahtjevima, s
obzirom na koli¢inu tekuéine koju bi trebali sadrzavati. Stovise, va’ne znatajke spremnika ukljuuju njihovu
vodonepropusnost 1 otpornost na koroziju, u posebnim okolnostima takoder 1 na otpornost izlaganju kemikalijama.

Celi¢ni su spremnici obi¢no kruzni, ne veéi od 1000 m’ zapremine. Zajednicki je problem zajtita protiv korozije,
osobito u sluc¢aju potopljenih spremnika, $to je uobicajeni nacin njihovog smjestaja. Drugi je problem njihov transport
na mjesto odredi$ta. Kod montaze spremnika koji se sastoji od nekoliko segmenata na mjestu odrediSta, nedostatak se
sastoji u visokim zahtjevima montaZe, ili u zakivanju ploc¢a zajedno, gdje se trebaju umetati 1 brtveni prsteni i rade se
otvori za zakovice, ili njihovom zavarivanju zajedno. Stovise, u sluéaju zavarivanja, zagtita plota protiv korozije se
ostecuje 1 treba je obnoviti na licu mjesta. Ovo se primjenjuje 1 na antikorozivnu oblogu 1 na zastitu protiv korozije
putem plastiénog povrsinskog filma.

Otkrice izuma

Gore navedeni nedostaci se prevladavaju postupkom antikorozivne zastite ¢elicnih spremnika u skladu s predmetnim
izumom. Osnova izuma se sastoji u ¢injenici da je svaka ¢elicna komponenta koja oblikuje spremnik obrubljena iznutra
iizvana 1 sa svih preostalih strana termoplasti¢nim dijelovima, koji su povezani na takav nacin, da stvaraju unutarnji
prostor u kojem se smjesta ¢eliéna komponenta, odvojena od vanjskog okolisa. Paneli koji se oblikuju na taj nacin se
zavrino zavaruju zajedno da oblikuju zahtijevani oblik spremnika.

Obodne se stijenke spremnika sastoje od tri sloja, u ¢emu su vanjski slojevi izradeni iz termoplastike, a unutarnji je sloj
izraden od Celi¢nog panela. Unutarnj sloj je odvojen od vanjskog okolisa. Vanjska termoplasticna ploha od kompaktnih
panela, koji oblikuju stijenke, dno, a moguce 1 poklopac spremnika su zajedno zavareni u zahtijevani oblik spremnika.

Dno spremnika se povoljno proizvodi s preklopom tlocrta veli¢ine spremnika, odredenog stijenkama spremnika.

Celi¢ne plote, osobito ako one tvore osnovu ravne stijenke bez ikakvih zakrivljenja, profilirane su za poveéanu
¢vrstocu, ili je nekoliko profiliranih tanjih plo¢a stavljeno jedna na drugu.

Zavisno o opterecenju, panel dna 1 stropa spremnika su izradeni od termoplastike ili imaju dizajn identi¢an stijenkama
spremnika.

Prednosti ovih spremnika u skladu s izamom sastoje se prvenstveno u ¢injenici da se spremnik moze izraditi u skladu sa
specificnim zahtjevima uz to¢no definiranu statiku za predodredeno opterecenje, slicno kao u slucaju velikih
armiranobetonskih spremnika. Ovime se izbjegava poddimenzioniranje ili predimenzioniranje spremnika, osiguravajuci
na taj nacin siguran rad pri optimalnim troskovima proizvodnje. Istovremeno, u potpunosti se iskoriStavaju dobra
svojstva termoplastike, kao §to su zavarljivost, vodonepropusnost, otpornost na kemikalije 1 koroziju, te odlicna
fizikalna svojstva Celiénih materijala.

Zdruzivanje profiliranih eliénih ploda i termoplastike rezultira savrSenom prevencijom protiv korozije kao i vrlo
dobrim parametrima ovog spremnika. Spremnik je lagan, uz dostizanje visokih rezultata u smislu momenata savijanja,
osiguravajuéi takoder i vodonepropusnost. Celik ima izvrsna svojstva u smislu &vrstoée, koja rezultira dobrom statikom
ovog spremnika. Uporaba profiliranih Celiénih plo¢a poveéava staticku otpornost. Korozija koja ugrozava celicne
spremnike se potpuno eliminira koriStenjem plastike. Isto tako, plastiéni materijali daju savr$eno, vodonepropusno 1
¢vrsto spajanje odvojenih segmenata spremmnika. Spremnici koji se proizvode ovim nadinom pokazuju vrlo dobru
toplinsku izolaciju, pa se kod smrzavanja ne zaleduju. Zavarivanje plastiénih materijala je takoder lako s tehnoloskog
glediSta i ne zahtijeva puno vremena.

Ova tehnologija moZe proizvesti, za razliku od dosad poznatih kruznih ¢elicnih spremnika, ¢eli¢ne spremnike bilo kojeg
oblika u skladu s aktualnim potrebama i svrthom za koju se koriste.
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S obzirom na prethodno navedenu malu specifi¢énu tezinu, spremnicima je lako rukovati. Spremnik je prikladan da ga se
smjesti ili na tlo ili ispod zemlje, ispod razine podzemne vode, bez ikakve opasnosti od oStecenja 1 korozije.
Zahvaljujuci lakom rukovanju strukturalnim segmentima spremnika, velike se spremnike moZe montirati izravno na
mjestu krajnjeg postavljanja, Sto rezultira nizZim tro§kovima transporta.

Kratak opis crteza

Slika 1 pokazuje presjek tlocrta kruznog spremnika izradenog od ravnih neprofiliranih &eliénih ploca, a Slika 2 presjek
tlocrta kruznog spremnika od profilirane ¢eliéne ploce. Slika 3 predstavlja vertikalni presjek A-A' kruznog spremnika
izradenog od profilirane ¢elicne plode. Slika 4 pokazuje jednu od alternativa pravokutnog spremnika u presjeku tlocrta.
Slika 5 pokazuje vertikalni presjek 1-1' krovom pokrivenog spremnika, a Slika 6 vertikalni presjek 2-2' spremmika bez
ikakvog stropnog panela. Slika 7 predstavlja jednu od alternativa za spajanje termoplastiénih stijenki s
armiranobetonskim dnom spremnika, a Slika 8 pokazuje jednu od alternativa za spajanje panela stijenki, dna ili stropa
spremnika u velikom mjerilu.

Opis pogodne izvedbe

Slike 1, 2 1 3 prikazuju jednu od tipi¢nih verzija kruznog spremnika koji se koristi u postrojenjima za obradu
kanalizacijske vode. Stijenke 4 spremnika se sastoje od vanjskih slojeva 1 izradenih od tankostijenih termoplasti¢nih
panela izmedu kojih je unutarnji sloj 2 izraden od &elika, ili ravnih ili profiliranih &eliénih ploca. Sa strane su plode
obrubljene termoplastiénim trakama 12. KruZzna stijenka 4 spremnika je povezana s dnom 5 zavarenim spojem i
cjelokupni je spremnik smjesten ili na zajednicku tvrdu plohu 7 kao Sto je pijesak, beton ili drugi prikladan materijal ili
na armiranobetonsku plo¢u 9. Pravokutni spremnici prikazani na Slikama 4, 5 i 6 imaju jednaku konstrukciju stijenke 4
kao stijenke kruznih spremnika. Ove su stijenke 4, bez obzira na svoj oblik, medusobno povezane zavarenim spojem 3 i
one su takoder zavarene za dno 3 ili u nekom sluéaju za stropni panel 6 spremnika. Oblik spremmnika moZze biti kruzni,
kvadratni ili potpuno razli¢ito zasnovan na specifi¢nim zahtjevima 1 svrsi. U pravilu, su dno 5 i stropni panel 6 jednake
konstrukcije kao stijenke 4 spremmika. Dno 5 se proizvodi s preklopom 8 koji omoguéuje osiguranje spremnika
zatrpavanjem ili ubetoniravanjem u tlo. Ako je dno 5 izradeno kao betonska ili armiranobetonska ploca 9, stijenke 4 se
usade u utore 10 izradene u ovoj ploci 9. Ako je spremmik vrlo velik, i njegove stijenke 4, dno 5 ili stropni panel 6 su
izradeni od nekoliko segmenata, ovi se segmenti zavaruju zajedno, a zavareni se spojevi 3 ojacavaju 11.

Kod analize konstrukcije stijenki 4, stropnog panela 6 i dna 5 spremnika, statiCka svojstva termoplasti¢nih materijala su
beznacajna, buduéi da su fizikalna svojstva spremnika prvenstveno odredena ugradenom d&elicnom konstrukeijom, to
jest unutarnjim slojem 2.

Stijenke spremnika u zahtijevanim dimenzijama i zahtijevanom kapacitetu na statiCko optereéenje izradene su od
tankostijenih termoplasti¢nih panela ispunjavanjem prostora supljina, stvorenog od dva vanjska termoplasti¢na sloja 1 s
unutarnjim slojem 2 od ¢eliéne ploce, Cije su stranice obrubljene termoplasticnim trakama 12. Zavarivanje ili drugo
vodonepropusno povezivanje vanjskih slojeva 1 termoplasti¢nim trakama 12 rezultirat ¢e odvajanjem unutarnjeg sloja 2
od vanjske okoline. Stijenke 4 se zatim kutno zavaruju na dno 3 i na stropni panel 6 koriste¢i uobicajeni postupak
taljenja Zice za zavarivanje vrelim zrakom. Isti se postupak koristi za kruZznu stijenku 4. Ukoliko je spremnik potopljen u
tlu, dno 3 i stropni panel 6 mogu biti izradeni od termoplasti¢nog panela bez ojacavajuéeg unutarnjeg sloja.

Za zahtijevano staticko optere¢enje spremnika, najprije se raCuna hidrostatski pritisak na stijenku 4 spremnika, ¢emu
slijedi izracunavanje pritiska specificnog tipa tla na stijenku 4 spremnika, izabire se jedan ili viSe slojeva trapezne ploce
prikladne za oba tipa optereCenja, evaluira se potisak podzemne vode prema gore na dno 5 praznog spremmika i
naprezanje preklopa 8 dna 3 protiv podizanja spremnika potiskom podzemne vode prema gore, te se dizajnira prikladan
profil trapezne plode za dno 5 spremnika. Zatim se proracun opterecenja stropnog panela 6 spremnika izvodi na temelju
tezine zasipanja tlom, ili nekog drugog opterecenja , prikladan profil trapezne ploce se dizajnira za stropni panel 6, te se
dizajnira proracun naprezanja zavarenih spojeva koji povezuju stijenke 4 s dnom 3 i stropnim panelom 6 i prikladni tip
zavarenog spoja 3. Pridrzavanje gore navedenog procesa osigurava zahtijevane parametre i svojstva spremnika u skladu
s izamom.
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PATENTNI ZAHTJEVI

1.

10.

Postupak antikorozivne zastite Celiénih spremnika za akumulaciju 1 obradu vode, koji se proizvode iz jednog ili
vise slojeva Celi¢nih ploca, naznacen time, da je svaka celi¢na komponenta spremnika obrubljena izvana, iznutra i
sa svih strana termoplasti¢nim dijelovima, tako da je unutarnji prostor u kojem je smjestena ¢elicna komponenta
odvojen od vanjske okoline, dok su kompaktni paneli izradeni na ovaj nacin, zavareni zajedno da oblikuju oblik
spremnika.

Celi¢ni spremnik zagtiéen protiv korozije, za akumulaciju i obradu vode, gdje su obodne stijenke povezane s dnom
spremnika, naznacen time, da se obodne stijenke (4) spremnika sastoje od tri sloja, u ¢emu su vanjski slojevi (1)
izradeni od termoplastike, a unutarnji sloj (2) je izraden od ¢elika, unutarnji sloj (2) je odvojen od vanjske okoline
termoplasti¢énim komponentama povezanim u jednu kompaktnu jedinicu.

Celi¢ni spremnik zastien protiv korozije u skladu s patentnim zahtjevom 2, naznafen time, da je spremnik
pokriven stropnim panelom (6), koji se zavarivanjem povezuje na stijenke (4) .

Celi¢ni spremnik zagtiéen protiv korozije u skladu s patentnim zahtjevom 2, naznalen time, da je dno (5)
jednakog dizajna kao stijenke (4) spremnika.

Celi¢ni spremnik zagtiéen protiv korozije u skladu s patentnim zahtjevom 3, naznaden time, da je stropni panel (6)
jednakog dizajna kao stijenke (4) spremnika.

Celi¢ni spremnik zagtiéen protiv korozije u skladu s patentnim zahtjevom 2, naznalen time, da je dno (5)
spremnika izradeno od termoplastike.

Celi¢ni spremnik zagtiéen protiv korozije u skladu s patentnim zahtjevom 3, naznaden time, da je stropni panel (6)
izraden od termoplastike.

Celi¢ni spremnik zasticen protiv korozije u skladu s patentnim zahtjevom 2, 4 i 6, naznaden time, da dno (5)
spremnika preklapa velicinu tlocrtne plohe spremnika definirane stijenkama (4) spremnika.

Celi¢ni spremnik zagtiéen protiv korozije u skladu s patentnim zahtjevom 2, naznalen time, da je dno (5)
spremnika izradeno od betonske ili armiranobetonske ploée (9) s utorima (10) za pri¢vr§cenje 1 vodonepropusno
montiranje obodnih stijenki (4).

Celi¢ni spremnik zasti¢en protiv korozije u skladu s patentnim zahtjevom 2 do 5 i 8, naznalen time, da se
unutarnji sloj (2) sastoji od jednog ili viSe slojeva ploSnog ili profiliranog materijala.
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