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(54) Vertikalstiitze und Struktursystem zum modularen Aufbau von Regalen.

(57) Eine erfindungsgemasse Vertikalstitze (1) umfasst einen 314
hohlen Rohrkérper (2), ein mit zumindest einer Leiterbahn (43)
ausgestattetes Stromprofil (4) und eine Abdeckung (31), die zum
Abdecken eines Langsendes des Rohrkdrpers (2) ausgebildet
ist. Der Rohrkérper (2) ist mit zumindest einer Reihe von Lo-
chungen ausgestattet, die jeweils zum Aufnehmen eines Verbin-
ders zum Befestigen eines Regalelements an der Vertikalstut-
ze (1) ausgebildet sind. Das Stromprofil (4) erstreckt sich ent-
lang des Rohrkorpers (2), wenn es innerhalb des Rohrkérpers
(2) angeordnet ist. Der hohle Rohrkérper (2) weist einen quasi 1
kreisférmigen Innenquerschnitt auf. Die Abdeckung (31) ist mit \
einer Ausrichtstruktur (313) ausgestattet, die, wenn die Abde-
ckung (31) auf dem Langsende des Rohrkérpers (2) angeordnet
ist, das Stromprofil (4) so innerhalb des Rohrkérpers (2) ausge- 4
richtet halt, dass die Leiterbahn (43) durch die Lochungen (211)
des Rohrkérpers (2) hindurch kontaktierbar ist.
Ebenfalls betriff die Erfindung ein Struktursystem mit einem
Satz Vertikalstitzen.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vertikalstitze geméass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 und ein Struk-
tursystem zum modularen Aufbau von Regalen mit einer solchen Vertikalstiitze.

Stand der Technik

[0002] Zur Prasentation von Waren beispielsweise in Verkaufsgeschaften oder an Messen werden unter anderem Regale
eingesetzt, die freistehend im Raum angeordnet oder auch an Wande angebaut beziehungsweise angelehnt werden kén-
nen. Solche Regale bestehen typischerweise aus Vertikalstitzen, welche direkt oder indirekt auf einem Boden abgestellt
werden, sowie Tablarb&den oder Tablare, die an den Vertikalstitzen befestigt sind. Auf die Tablarbéden beziehungsweise
Tablare kdnnen Gegenstande in mannigfaltigen Ausfihrungen wie beispielsweise zu verkaufende Waren aufgestellt und
prasentiert werden. Zudem kénnen gerade mit freistehenden Regalen auch Raume strukturiert beziehungsweise unterteilt
werden.

[0003] Die Vertikalstlitzen solcher Regale sind oder umfassen haufig Rohre mit einem hohlen Innenraum. Solche Rohre
kdnnen eine zweckmassige Stabilitat bereitstellen, ohne unhandlich und schwer zu sein. Damit die Regalbdden flexibel
auf unterschiedlichen Héhen an den Vertikalstiitzen befestigt werden kénnen, sind oft die Vertikalstitzen mit Lochungen
ausgestattet, in die ein Verbinder eingehangt werden kann. Die Regalbdden werden dann auf die Verbinder aufgelegt und
sind so auf einer gewahlten H6he an den Vertikalstiitzen befestigt.

[0004] Zu unterschiedlichen Zwecken wie beispielsweise zur Beleuchtung von ausgestellten Waren besteht heutzutage
haufig das Bedurfnis, Strom auf die beziehungsweise zu den Regalbéden zu fihren. Dabei wird bei rohrférmigen Vertikal-
stitzen aus &sthetischen Griinden und aus Griinden der Sicherheit haufig der Strom durch die Vertikalstitzen hindurch
gefiihrt. Dabei sind in vorteilhaft ausgefuhrten Systemen die Vertikalstitzen mit einer Stromschiene ausgestattet, die in-
nerhalb des Rohres entlang der Lochungen verlauft. Der Strom kann dann von passenden Abnehmern beziehungsweise
Verbindern durch die Lochungen hindurch an einer geeigneten Héhe abgegriffen werden. Beispielsweise ist aus der EP
3461 376 A1 ein System bekannt, das eine mit einem Stromprofil ausgestattetes Vierkantrohr als Vertikalstiitze aufweist.
Das Vierkantrohr ist mit zwei parallelen Reihen von Lochungen versehen. Das System umfasst weiter Konsolen als Ver-
binder, die zum Tragen von Tablaren ausgebildet sein kénnen. Die Konsolen sind zumindest teilweise mit einem Adapter
ausgestattet, Uber den Strom vom Stromprofil abgegriffen und aus dem Innern des Vierkantrohrs auf das Tablar geflihrt
werden kann.

[0005] Obwohl solche bekannten System ein funktionales und effizientes Aufbauen von an Wanden abgestitzten Rega-
len ermdglicht, bei denen Strom sicher an beliebigen Héhen auf Tablare gefiihrt werden kann, ist es aus asthetischen
Griinden haufig unerwiinscht vergleichsweise méachtig wirkende Vierkantrohre einzusetzen. Zudem sind solche System
typischerweise begrenzt flexibel aufbaubar, sodass sie nicht wie gewlinscht zu neuen Regalen um- beziehungsweise auf-
gebaut werden kénnen.

[0006] Beim Einsatz von aus asthetischer Sicht und aus Flexibilitatsgrinden im Vergleich zu Vierkantrohren haufig be-
vorzugter rundrohriger Vertikalstiitzen ist es jedoch Ublicherweise verhaltnisméssig schwierig beziehungsweise umstand-
lich stromfiihrende Leiterbahnen ausreichend prazise und sicher im Rundrohr anzuordnen, dass ein sauberes Abgreifen
moglich ist. Beispielsweise ist es beim Einsatz eines Stromprofils im Rundrohr anspruchsvoll, zu gewéahrleisten, dass das
Stromprofil sauber zu den Lochungen ausgerichtet ist, sodass ein zuverlassiges Abgreifen des Stroms von den Leiterbah-
nen des Stromprofils mdglich ist. Auch ist es fiir ein zuverlssiges Abgreifen des Stroms wichtig, dass das Stromprofil
seine Position und Ausrichtung behalt, auch wenn beispielsweise durch das Abgreifen Druck auf das Stromprofil ausgelbt
wird. Weiter ist es Ublicherweise nicht méglich, rundrohrférmige Vertikalstitzen nach Bedarf stromfiihrend vorzusehen und
bei Andernden Bedurfnissen die Verstromung wieder zu entfernen.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Vertikalstiitze beziehungsweise ein System
vorzuschlagen, mit der beziehungsweise dem ein sicheres Abgreifen von Strom in einer bevorzugt runden Vertikalstitze
auf einfache Weise flexibel méglich ist.

Darstellung der Erfindung

[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Vertikalstitze gelést, wie sie im unabhangigen Anspruch 1 definiert
ist, sowie ein Struktursystem, wie es im unabhangigen Anspruch 16 definiert ist. Vorteilhafte Ausfihrungsvarianten der
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

[0009] Das Wesen der Erfindung besteht im Folgenden: Eine Vertikalstitze umfasst einen hohlen Rohrkdrper, ein Strom-
profil und eine Abdeckung. Das Stromprofil ist mit zumindest einer Leiterbahn ausgestattet. Die Abdeckung ist zum Abde-
cken eines Langsendes des Rohrkérpers ausgebildet. Der Rohrkérper weist einen quasi kreisférmigen Innenquerschnitt
auf und ist mit zumindest einer Reihe von Lochungen ausgestattet. Die Lochungen sind jeweils zum Aufnehmen eines
Verbinders zum Befestigen eines Regalelements an der Vertikalstiitze ausgebildet. Das Stromprofil erstreckt sich entlang
des Rohrkdrpers, wenn es innerhalb des Rohrkérpers angeordnet ist. Die Abdeckung ist mit einer Ausrichtstruktur ausge-
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stattet, die - wenn die Abdeckung auf dem Langsende des Rohrkdrpers angeordnet ist - das Stromprofil so innerhalb des
Rohrkdrpers ausgerichtet halt, dass die Leiterbahn durch die Lochungen des Rohrkérpers hindurch kontaktierbar ist.

[0010] Der Rohrkdrper kann im Wesentlichen als Rundrohr ausgebildet sein. Solche Rundrohre sind typischerweise zy-
lindrisch mit einem hohlen Innenraum und einer Wandung. Dabei kann die die Dicke der Wandung beziehungsweise die
Wandstérke des Rundrohrs auf den vorgesehenen Einsatzzweck angepasst sein. Insbesondere kann sie so ausgebildet
sein, dass das Rundrohr ausreichend robust ist, um Uber Verbinder am Rundrohr befestigte Regalelemente zu tragen
beziehungsweise zu stitzen. Um ausreichend Lasten tragen zu kénnen und Stabilitat aufzuweisen, ist der Rohrkdrper mit
Vorteil aus einem robusten Material hergestellt. Beispielsweise kann der Rohrkérper aus Eisen beziehungsweise Stahl
hergestellt sein. Aus &sthetischen Grinden kann der Rohrk&rper auch gefarbt wir beispielsweise pulverbeschichtet sein.

[0011] Der kreisférmige Innenquerschnitt liegt insbesondere quasi rechtwinklig zu einer Langsachse beziehungsweise
einer Wandung des Rohrk&rpers. Bei einem rundrohrférmigen Rohrkdrper ist auch der Aussenquerschnitt etwa kreisférmig.
Die Wandung ist bei einer solchen Ausfiihrungsform im Querschnitt quasi ringférmig.

[0012] Die Lochungen kénnen in einfacher und zweckmassiger Ausfiihrung als Bohrungen beziehungsweise Offnungen im
Rohrkdrper vorgesehen sein. Dabei kdnnen sie mit einem horizontalen unteren Rand geformt sein, damit Verbinder stabil
und sicher eingehangt werden kdnnen. Beispielsweise kénnen die Lochungen einen rechteckigen oder quadratischen
Querschnitt aufweisen.

[0013] Die Abdeckung und insbesondere seine Ausrichtstruktur kann aus einem ausreichend festen Material hergestellt
sein, damit das Stromprofil sicher gehalten werden kann. Beispielsweise kann sie beziehungsweise es aus einem Metall
wir Zink oder einem festen beziehungsweise hochfestem Kunststoff hergestellt sein.

[0014] Das Regalelement kann insbesondere ein Regalboden beziehungsweise ein Rahmen eines solchen Bodens sein.
Uber zwei solche Rahmen beziehungsweise Regalbdden kann zusammen mit vier Vertikalstiitzen bereits ein stabiles
Regal aufgebaut werden. Auch kann eine andere Tragstruktur wie beispielsweise eine Aufhdngestange als Regalelement
vorgesehen sein.

[0015] Durch die erfindungsgemasse Ausstattung der Vertikalstiitze mit der die Ausrichtstruktur aufweisenden Abdeckung
kann sicher gestellt werden, dass die Leiterbahn ausreichend prazis zu den Lochungen positioniert und ausgerichtet ge-
halten ist. So kann sich in vordefinierter Weise beziehungsweise definiert durch die Lochung kontaktiert werden. Insbe-
sondere kann ein Verbinder den Strom an der Leiterbahn abgreifen, wenn er an einer der Lochungen aufgehangt ist. Bei-
spielsweise kann die Leiterbahn so im Rohrkérper positioniert sein, dass sie gerade durch die Lochungen kontaktierbar ist.

[0016] Indem also die Abdeckung erfindungsgemass mit der Ausrichtstruktur ausgestattet ist, kann gewéahrleistet werden,
dass das Stromprofil prazis und stabil im Rohrkérper gehalten ist. Dies erméglicht ein sauberes und definiertes Kontaktie-
ren der Leiterbahn im Rohrk&rper durch dessen Lochungen hindurch. Insbesondere kann so ein gleichzeitiges Aufhangen
und Stromabgreifen durch den Verbinder effizient erméglicht werden.

[0017] Die Leiterbahn kann eine beliebige Bahn, Spur, Kabel oder dhnliche Struktur aus einem elekirisch leitenden Mate-
rial sein. Beispielsweise kann die Leiterbahn ein verhaltnisméassig schmaler Streifen aus einem Metall wie beispielsweise
Kupfer sein.

[0018] Das Stromprofil dient insbesondere zum Tragen beziehungsweise Halten und Ausrichten der Leiterbahn(en). Es
kann mit einer einzigen Leiterbahn ausgestattet sein. Vorteilhafterweise umfasst es aber zwei, beispielsweise parallel
zueinander verlaufende Leiterbahnen. Die beiden Leiterbahnen kénnen im Betrieb unterschiedliche Polaritaten aufweisen.

[0019] Vorzugsweise umfasst das Stromprofil einen langsférmigen Trager, entlang dem die Leiterbahn verlauft. Der Trager
kann aus einem ausreichend stabilen Material hergestellt sein, das eine effiziente Herstellung des Stromprofils erméglicht.
Beispielsweise kann er aus Aluminium oder einem Kunststoff hergestellt sein.

[0020] Dabei kann der Trager aus Sicherheitsgrinden auch aus einem elektrisch isolierenden Material hergestellt sein.
Vorzugsweise umfasst das Stromprofil jedoch eine Isolationsbasis, wobei die Isolationsbasis sich entlang des Tragers er-
streckend am Trager befestigt ist und die Leiterbahn sich entlang der Isolationsbasis erstreckend an der Isolationsbasis
befestigt ist, sodass sie von der Isolationsbasis zum Trager hin isoliert ist. Mit einer solchen Ausgestaltung des Strompro-
fils kdnnen dessen Funktionen in bevorzugter und spezifischer Weise implementiert sein. Insbesondere kann der Trager
durch die Auswahl eines geeigneten Materials wie beispielsweise Aluminium eine ausreichende Stabilitdt und saubere
Flhrung der Leiterbahn gewahrleisten. Gleichzeitig kann die Isolationsbasis ohne Einschrankung beispielsweise aufgrund
mechanischer Anforderung gewahlt und auf ein effizientes Isolieren angepasst sein.

[0021] Der Trager des Stromprofils umfasst vorzugsweise einen eine zentrale LAngsachse definierenden Kernbereich und
mehrere insbesondere vier vom Kernbereich radial abstehende Flugelbereiche. Die Fliigelbereiche kénnen so dimensio-
niert sein, dass sie am Rohrkérper anliegen beziehungsweise diesen kontaktieren, wenn das Stromprofil innerhalb des
Rohrkdrpers angeordnet ist. Auf diese Weise kann das Stromprofil sauber zum Rohrkdrper abgestiitzt sein. Zudem kann
es bei Bedarf symmetrisch mit Leiterbahnen zum Abgreifen von Strom von unterschiedlichen Seiten der Vertikalstitze
her ermdglichen.

[0022] Dabei weist der Kernbereich im Querschnitt bevorzugt einen quasi quadratischen Aussenumfang auf. Der Quer-
schnitt kann insbesondere in einer Ebene rechtwinklig zur LAngsachse des Kernbereichs liegen. Indem der Aussenquer-
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schnitt des Kernbereichs quadratisch ausgebildet ist, kdnnen auf effiziente und konstruktiv einfache Weise Leiterbahnen
nach Bedarf auf den Aussenfldchen des Kernbereichs angeordnet werden. Zudem kann ein solche im Querschnitt qua-
dratischer Kernbereich eine vergleichsweise hohe Stabilitdt gewahrleisten.

[0023] Die Isolationbasis verlauft vorzugsweise entlang der Langsachse und liegt vorzugsweise am Kernbereich an. Auf
diese Weise kann die Leiterbahn effizient entlang des Tradger beziehungsweise der Langsachse angeordnet und zum
Trager hin isoliert werden.

[0024] Die Lochungen des Rohrkérpers liegen vorzugsweise zwischen den Fligelbereichen des Tragers des Stromprofils,
wenn das Stromprofil durch die Ausrichtstruktur der Abdeckung innerhalb des Rohrkdrpers gehalten ist. Mit Vorteil sind die
Lochungen mittig zwischen den Fligelbereichen angeordnet. Insbesondere kdnnen sie quasi auf einer Winkelhalbierenden
zweier benachbarter der Flugelbereiche liegen.

[0025] Vorzugsweise umfasst die Ausrichtstruktur der Abdeckung ein Greifelement, das dazu ausgestaltet ist, das Strom-
profil zu greifen, wenn das Stromprofil innerhalb des Rohrkérpers und die Abdeckung auf dem Langsende des Rohrkér-
pers angeordnet sind. Der Begriff ,greifen” kann sich in diesem Zusammenhang auf ein Fassen, Festhalten, Klammern
oder etwas ahnliches beziehen. Insbesondere kann bei einem Greifen mittels des Greifelements das Stromprofil so ge-
halten werden, dass es nicht mehr zum Rohrk&rper verdrehbar ist. Das Greifelement erméglicht ein effizientes, sicheres
Platzieren und Orientieren des Stromprofils im Rohrabschnitt.

[0026] Die Ausrichtstruktur der Abdeckung umfasst vorzugsweise vier Greifelemente, die jeweils dazu ausgestaltet ist,
einen der Flugelbereiche des Tragers des Stromprofils zu greifen, wenn das Stromprofil innerhalb des Rohrkérpers und
die Abdeckung auf dem Langsende des Rohrkérpers angeordnet sind. Dadurch kénnen die Fligelbereiche und Uber diese
auch der Zentralbereich und somit das ganze Stromprofil sicher gehalten werden.

[0027] Bevorzugt weisen die Abdeckung ein erstes Kupplungselement und der Rohrkdrper ein zweites Kupplungselement
auf, die ineinander greifen, wenn die Abdeckung auf dem Langsende des Rohrkdrpers angeordnet ist, so dass ein Verdre-
hen der Abdeckung relativ zum Rohrkérper blockiert ist. Mit solchen Kupplungselementen kann verhindert werden, dass
die Abdeckung und mit ihr das Stromprofil relativ zum Rohrkérper bewegt und insbesondere verdreht wird. So kann tber
die Abdeckung das Stromprofil quasi ortsfest mit dem Rohrkérper verbunden sein.

[0028] Vorzugsweise ist das erste Kupplungselement der Abdeckung als Nase ausgebildet und das zweite Kupplungs-
element des Rohrkérpers als der Nase der Abdeckung entsprechende Aussparung. Die Nase kann sich insbesondere
entlang der LAngsachse in Richtung des Rohrkérpers erstrecken. Dazu passend kann die Aussparung als Eindellung oder
Ausnehmung im Rand des Langsendes des Rohrkérpers ausgebildet sein. Mit Vorteil sind die Nase und die Aussparung
abgerundet ausgestaltet, um ein einfaches Ineinander fiigen méglich ist.

[0029] Vorzugsweise umfasst die Vertikalstltze eine weitere Abdeckung, die mit einer Ausrichtstruktur ausgestattet ist,
welche Ausrichtstruktur das Stromprofil so innerhalb des Rohrkérpers ausgerichtet halt, dass die Leiterbahn durch die
Lochungen des Rohrkdrpers hindurch kontaktierbar ist, wenn die weitere Abdeckung auf dem Langsende des Rohrkérpers
angeordnet ist. Durch das Vorsehen der Abdeckung und der weiteren Abdeckung kann das Stromprofil auf effiziente Weise
besonders stabil und genau ausgerichtet im Rohrkérper gehalten sein. Dabei kann die Abdeckung auf einem der beiden
Langsenden des Rohrkérpers montiert sein und die weitere Abdeckung auf dem anderen Langsende des Rohrkérpers.

[0030] Die weitere Abdeckung kann alle oben im Zusammenhang mit der Abdeckung beschriebenen Merkmale ebenfalls
aufweisen. Diesbezuglich kénnen die beiden Abdeckungen also quasi identisch ausgestaltet sein. Zusatzlich ist die weitere
Abdeckung vorzugsweise als untere Abdeckung mit einem Fuss ausgestaltet und die Abdeckung als obere Abdeckung.
Eine solche weitere Abdeckung mit Fuss erméglicht ein sauberes und definiertes Aufstellen der Vertikalstiitz in einer
aufrechten Ausrichtung. Mit Vorteil ist der Fuss héhenverstellbar.

[0031] Vorzugsweise umfasst die Vertikalstiitze ein Isolationselement, das dazu ausgebildet ist zwischen der Abdeckung
und dem Stromprofil angeordnet zu sein. Das Isolationselement kann quasi ringférmig ausgebildet beziehungsweise als
Isolationsring ausgestaltet sein. Mit dem Isolationselement kann gewéahrleistet werden, dass kein Strom von der Leiterbahn
auf die Abdeckung fliessen kann.

[0032] Vorzugsweise ist der Rohrkérper mit zumindest einer weiteren Reihe von Lochungen ausgestattet. Mit dem Vor-
sehen mehrerer Reihen von Lochungen kann die Vertikalstiutze in mehreren Richtungen mit Regalelementen bestuckt
werden. Dies ermoglicht den Aufbau von vergleichsweise komplexen oder grossen Regalen oder anderen Mébeln.

[0033] In einem anderen Aspekt ist die Erfindung ein Struktursystem zum modularen Aufbau von Regalen. Das Struktur-
system umfasst einen Satz Vertikalstlitzen der oben beschriebenen Art, einen Satz Rahmen und einen Satz Verbinder.
Die Rahmen weisen jeweils vier Streben auf, von denen jeweils zwei Uber eine Montageecke miteinander verbunden sind.
Die Verbinder sind jeweils dazu ausgebildet in eine Lochung einer der Vertikalstitzen eingefihrt und an einer der Monta-
geecken eines der Rahmen befestigt zu werden. Ein solches Struktursystem ermdglicht einen flexiblen modularen Aufbau
von Regalen. Auch kdnnen aus dem Struktursystem aufgebaute Regale effizient und flexibel um- und ausgebaut werden.

[0034] Dabei weist bevorzugt der Satz Vertikalstitzen solche mit Rohrkérpern unterschiedlicher Anzahl Reihen von Lo-
chungen auf, wobei die Anzahl Reihen von Lochungen eins, zwei, drei oder vier betragt. Mit Vorteil umfasst das Struktur-
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system Vertikalstutzen mit einer Reihe von Lochungen, mit zwei reihen von Lochungen, mit drei Reihen von Lochungen
und mit vier Reihen von Lochungen. Mit solche Vertikalstiitzen kdnnen vielfaltig geformte Regale aufgebaut werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0035] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus-
fuhrungsbeispielen der Erfindung mit Hilfe der schematischen Zeichnung. Insbesondere werden im Folgenden die erfin-
dungsgemasse Vertikalstiitze und das erfindungsgemasse Struktursystem unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich-
nungen anhand von Ausfiihrungsbeispielen detaillierter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine seitliche Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemassen Vertikalstiitze;

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsansicht eines oberen Endabschnitts der Vertikalstiitze von Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Explosionsansicht eines unteren Endabschnitts der Vertikalstitze von Fig. 1;

Fig. 4 eine seitlich Ansicht eines weiteren oberen Endabschnitts der Vertikalstitze von Fig. 1;

Fig. 5 eine Querschnittsansicht der Vertikalstlitze von Fig. 1;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines aus einem Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemassen
Struktursystems zusammengebauten Regals chne Béden, wobei das Struktursystem mehreren Va-
rianten der Vertikalstitze von Fig. 1 umfasst; und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Regals von Fig. 6 mit Béden.

Weg(e) zur Ausfiihrung der Erfindung

[0036] Bestimmte Ausdriicke werden in der folgenden Beschreibung aus praktischen Griinden verwendet und sind nicht
einschrankend zu verstehen. Die Wérter ,rechts”, links®, ,unten” und ,oben“ bezeichnen Richtungen in der Zeichnung,
auf die Bezug genommen wird. Die Ausdriicke ,nach innen®, ,nach aussen“ ,unterhalb®, ,oberhalb®, ,links", ,rechts“ oder
ahnliche werden zur Beschreibung der Anordnung bezeichneter Teile zueinander, der Bewegung bezeichneter Teile zuei-
nander und der Richtungen hin zum oder weg vom geometrischen Mittelpunkt der Erfindung sowie benannter Teile der-
selben wie in den Fig. dargestellt verwendet. Diese raumlichen Relativangaben umfassen auch andere Positionen und
Ausrichtungen als die in den Fig. dargestellten. Zum Beispiel wenn ein in den Fig. dargestelltes Teil umgedreht wird, sind
Elemente oder Merkmale, die als ,unterhalb” beschrieben sind, dann ,,oberhalb“. Die Terminologie umfasst die oben aus-
dricklich erwadhnten Wérter, Ableitungen von denselben und Wérter ahnlicher Bedeutung.

[0037] Um Wiederholungen in den Fig. und der zugehérigen Beschreibung der verschiedenen Aspekte und Ausfuhrungs-
beispiele zu vermeiden, sollen bestimmte Merkmale als gemeinsam flr verschieden Aspekte und Ausfiihrungsbeispiele
verstanden werden. Das Weglassen eines Aspekts in der Beschreibung oder einer Fig. lasst nicht darauf schliessen, dass
dieser Aspekt in dem zugehérigen Ausfihrungsbeispiel fehlt. Vielmehr kann ein solches Weglassen der Klarheit und dem
Verhindern von Wiederholungen dienen. In diesem Zusammenhang gilt fiir die gesamte weitere Beschreibung folgende
Festlegung: Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer Eindeutigkeit Bezugszeichen enthalten, aber im unmittelbar
zugehdrigen Beschreibungstext nicht erwahnt, so wird auf deren Erlauterung in vorangehenden Figurenbeschreibungen
Bezug genommen. Sind ausserdem im unmittelbar zu einer Figur gehérigen Beschreibungstext Bezugszeichen erwéahnt,
die in der zugehérigen Figur nicht enthalten sind, so wird auf die vorangehenden und nachstehenden Figuren verwiesen.
Ahnliche Bezugszeichen in zwei oder mehreren Fig. stehen fiir &hnliche oder gleiche Elemente.

[0038] Fig. 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Vertikalstitze 1. Die Vertikalstitze 1 umfasst einen
Rundrohr 2 als Rohrkérper, eine untere Abdeckung 31 und eine obere Abdeckung 32. Das Rundrohr 2 ist aus einem
Stahl hergestellt. Aus asthetischen Griinden ist es pulverbeschichtet. Das Rundrohr 2 umfasst vier gerade Reihen von
Lochungen 21, die sich entlang einer Langsachse 23 des Rundrohrs 2 erstrecken und regelmassig um das Rundrohr
2 herum verteilt sind. Jede Reihe von Lochungen 21 umfasst funfundzwanzig regelméassig voneinander beabstandete
einzelne Lochungen 211. Jede Lochung 211 ist als Offnung beziehungsweise Durchbruch mit einem quasi quadratischen
Querschnitt in einer Wandung des Rundrohrs 2 ausgebildet.

[0039] In Fig. 2 ist ein oberer Endabschnitt der Vertikalstitze 1 in einer Explosionsansicht gezeigt. Dabei ist ersichtlich,
dass die obere Abdeckung 32 zweiteilig aus einer Deckplatte 321 und einem Abschlussdeckel 324 aufgebaut ist. Die
Deckplatte 321 ist mit einer zentralen Bohrung ausgestattet. Der Abschlussdeckel 324 weist einen Zapfen auf, der ent-
sprechend der Bohrung der Deckplatte 321 dimensioniert ist. In einem zusammengebauten Zustand erstreckt sich der
Zapfen des Abschlussdeckels 324 durch die Bohrung der Deckplatte 321 hindurch.

[0040] Von einem Rand der Deckplatte 321 erstreckt sich eine abgerundete Nase 322 als erstes Kupplungselement axial in
Richtung des Rundrohres 2. Ein oberer Rand des Rundrohres 2 ist mit einer der Nase 322 entsprechenden abgerundeten
Aussparung 2 ausgestattet. Wie in Fig. 4 schén ersichtlich ist, befindet sich die Nase 322 in der Aussparung 22, wenn die



CH 717 062 A1

obere Abdeckung 32 auf das Rundrohr 2 aufgesetzt ist. Dadurch ist die obere Abdeckung 32 in einer genauen Ausrichtung
auf dem Rundrohr 2 angeordnet und ein Drehen der oberen Abdeckung um die Langsachse 23 wird verhindert.

[0041] Weiter erstrecken sich von der Deckplatte 321 ausgehend vier Greifelemente 323 axial in Richtung Rundrohr 2.
Die Greifelemente 323 bilden jeweils einen gedffneten Schlitz beziehungsweise eine zum Rundrohr 2 hin geéffnete, durch
zwei Finger gebildete Aufnahme.

[0042] Die Vertikalstitze 1 umfasst weiter zwei Dichtringe 5, von denen einer an die obere Abdeckung 32 angrenzt. Der
Dichtring 5 ist so dimensioniert, dass er in das Rundrohr 2 passt und dabei die Wandung des Rundrohrs 2 gerade eben
beruhrt. Der Dichtring 5 bei der oberen Abdeckung 32 wird in analoger Weise eingebaut wie unten im Zusammenhang
mit dem Dichtring 5 der unteren Abdeckung 31 detaillierter beschrieben ist.

[0043] Fig. 3 zeigt einen unteren Endabschnitt der Vertikalstiitze 1 ebenfalls in einer Explosionsansicht. Dabei ist ersicht-
lich, dass die untere Abdeckung 31 dreiteilig aus einem Fuss 314, einem Bolzenelement 315 und einer Deckplatte 311 auf-
gebaut ist. Das Bolzenelement 315 umfasst einen mittleren Flanschabschnitt, von dem sich ein unterer Zapfen in Richtung
des Fusses 314 axial nach unten erstreckt und ein oberer Zapfen in Richtung der Deckplatte 311 und des Rundrohrs
2 axial nach oben. Der Fuss 314 ist mit einer zylindrischen Zapfenaufnahme ausgestattet, in die der untere Zapfen des
Bolzenelements 315 eingeklippt werden kann. Die Deckplatte 311 weist eine zentrale Bohrung auf, die entsprechend dem
oberen Zapfen des Bolzenelements 315 dimensioniert ist.

[0044] Analog zur Deckplatte 321 der oberen Abdeckung 32, erstreckt sich von einem Rand der Deckplatte 311 der
unteren Abdeckung 31 eine abgerundete Nase 312 als erstes Kupplungselement axial in Richtung des Rundrohres 2. Ein
unterer Rand des Rundrohres 2 ist mit einer der Nase 312 entsprechenden abgerundeten Aussparung 22 ausgestattet.
Im zusammengebauten Zustand befindet sich die Nase 312 in der Aussparung 22, sodass die untere Abdeckung 31 in
einer genauen Ausrichtung am Rundrohr 2 angeordnet ist und ein Drehen um die Langsachse 23 verhindert wird.

[0045] Wie in Fig. 3 weiter ersichtlich ist, umfasst die Vertikalstiitze 1 ein im Innern des Rundrohres 2 angeordnetes
Stromprofil 4. Das Stromprofil 4 weist einen Trager 41 aus Aluminium auf sowie eine Isolationsbasis 42 und zwei parallel
zueinander verlaufende, gerade Leiterbahnen 43. Wie insbesondere Fig. 5 gut enthommen werden kann, umfasst der
Trager 41 einen rohrférmigen Kernbereich 411, dessen Aussenflache einen quasi quadratischen Querschnitt beziehungs-
weise einen quasi quadratischen Aussenumfang aufweist und dessen Innenflache einen Innenraum 413 mit einem quasi
kreisrunden Querschnitt begrenzt. Der hohle Innenraum des Kernbereichs 411 ist entsprechend der Bohrung der Deck-
platte 311 der unteren Abdeckung 3 zur Aufnahme des oberen Zapfens des Bolzenelements 315 dimensioniert. Der Tra-
ger 41 weist ferner vier Flugelbereiche 412 auf, die im Querschnitt jeweils von einer der Ecken der Aussenflache des
Kernbereichs 411 diagonal und radial vom Kernbereich 411 abstehen. Die Fligelbereiche 412 sind im Querschnitt etwa
pfeilspitzférmig ausgebildet.

[0046] Die Isolationsbasis 42 ist zwischen zwei benachbarten Fliigelbereichen 412 des Tragers 41 so eingeklemmt be-
ziehungsweise eingeschnappt oder eingeschoben, dass sie sich an eine Aussenseite des Kernbereichs 411 anliegend
entlang einer Langsachse 44 des Stromprofils 4 erstreckt. Wie in der Fig. 4 dargestellt ist, sind die LAngsachse 23 des
Rundrohrs 2 und die Langsachse 44 des Stromprofils 4 identisch, wenn das Stromprofil 4 im Innern des Rundrohrs 2 an-
geordnet ist.

[0047] In den Fig. 2 und Fig. 3 ist gut ersichtlich, dass die Dichtungsringe 5 an ihren Aussenumfangen mit vier Ausspa-
rungen ausgestattet sind, durch welche sich die Greifelemente 313/323 der Deckplatten 311/321 der unteren Abdeckung
31 und der oberen Abdeckung 32 hindurch erstrecken, wenn die Vertikalstiitze 1 zusammengebaut ist. Die Dichtungsringe
5 dichten insbesondere die Leiterbahnen 43 zu den Abdeckungen 31/32 ab, sodass im Betrieb ein Fliessen von Strom
auf die Abdeckungen 31/32 sicher verhindert ist.

[0048] Wie der Fig. 5 gut entnommen werden kann, sind jeweils vier Lochungen 211 auf gleichen H6he des Rundrohrs
2 ausgebildet. Die Lochungen 211 liegen dabei jeweils mittig zwischen den Fligelbereichen 412 des Tragers 42 des
Stromprofils 4. In der dargestellten Ausstattung ist eine der vier Seiten des Kernbereichs 411 des Tragers 41 mit einer
Isolationsbasis 42 und zugehdrigen Leiterbahnen 43 versehen. Dabei sind die Leiterbahnen 43 so ausgerichtet, dass
sie gerade durch die zugehérige Lochung 211 kontaktierbar sind. Nach Bedarf kénnen in anderen Ausstattungen auch
beliebige der anderen drei Seiten des Kernbereichs 411 mit einer Isolationsbasis 42 und Leiterbahnen 43 bestlickt werden.

[0049] Fig. 5 zeigt auch in Zusammenschau mit den Fig. 3 und Fig. 4, dass die Greifelemente 313/323 jeweils eine Spitze
eines der Flugelbereiche 412 an den jeweiligen Langsenden des Tragers 41 umgreifen. Dadurch ist das Stromprofil 4 pra-
zise ausgerichtet von den Abdeckungen 31/32 gehalten. Gleichzeitig stellen die Nasen 312/322 und die Aussparungen
22 sicher, dass die Abdeckungen 31/32 in vordefinierter Weise zum Rundrohr 2 ausgerichtet sind. So wird ein sauberes
Abgreifen von Strom ab den Leiterbahnen 43 durch die Lochungen 211 des Rundrohrs 2 hindurch gewahrleistet.

[0050] Die in den Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigte Variante der Vertikalstitze 1 ist wie oben erwahnt mit vier regelmassig am
Umfang des Rundrohrs 2 ausgebildeten Reihen von Lochungen 21 ausgestattet. Bei Bedarf kénnen in anderen Varianten
auch eine bis drei dieser Reihen von Lochungen 21 weggelassen sein. Insbesondere aus &sthetischen Grinden kann es
beispielsweise erwiinscht sein, nur so viele Reihen von Lochungen 21 vorzusehen, wie konstruktiv notwendig sind. Nach-
folgend werden im Zusammenhang mit einem Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgeméassen modularen Struktursystems
7 die analogen Varianten mit einer einzigen Reihe von Lochungen 21 als Vertikalstitze 1i, mit zwei Reihen von Lochungen
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21 als Vertikalstltze 1ii und mit drei Reihen von Lochungen 21 als Vertikalstiitze 1iii bezeichnet. Ausser der Anzahl Reihen
von Lochungen 21, eventuell der Bestiickung mit unterschiedlichen Anzahlen von Isolationsbasen 42 und zugehérigen
Leiterbahnen 43 sowie eventuell ihrer LAnge sind die Vertikalstutzen 1i, 1ii, 1iii und 1iv konstruktiv identisch.

[0051] In Fig. 6 ist ein Regal 6 gezeigt, das aus dem Struktursystem 7 aufgebaut ist. Das Struktursystem 7 umfasst sieben
Vertikalstitzen 1i mit einer Reihe von Lochungen, zwei Vertikalstiutzen 1ii mit zwei Reihen von Lochungen, einer Vertikal-
stutze 1iii mit drei Reihen von Lochungen, sechs grossen Rahmen 71i, acht kleinen Rahmen 71ii und achtundfiinfzig Ver-
bindern. Die Vertikalstiitzen 1i beinhalten zwei Vertikalstiitzen 1i einer LAnge von einer Regaleinheitshéhe, zwei Vertikal-
stitzen 1i einer LAnge von zwei Regaleinheitshdhen, zwei Vertikalstiutzen 1i einer LAnge von drei Regaleinheitshéhen und
eine Vertikalstiitze 1i einer L&nge von fiinf Regaleinheitshéhen. Die Vertikalstitzen 1ii und die Vertikalstitzen 1iii weisen
alle jeweils eine Lange von funf Regaleinheitshéhen auf.

[0052] Die Rahmen 71i/71ii sind jeweils Uber vier Verbinder an ihren Ecken mit vier Vertikalstitzen 1i/1ii/1iii verbunden.
Dabei sind die Verbinder auf gewiinschten Héhen in die passenden Lochungen eingehangt und die Rahmen 71i/71ii sind
auf die jeweils zugehdrigen vier Verbinder aufgesteckt. Zumindest einige der Verbinder sind dazu ausgebildet, Strom im
Innern der zugehdrigen Vertikalstitze 1i/1ii/1iii abzugreifen und zum zugehdérigen Rahmen 71i/71ii zu leiten.

[0053] Fig. 7 zeigt das Regal 6 im Endausbau. Insbesondere umfasst das Struktursystem 7 zuséatzlich sechs grossen
Glasbdden 72i, acht kleinen Glasbdden 72ii als Regalbdden. Die Glasbdden 72i/72ii sind den Rahmen 71i/72ii entspre-
chend dimensioniert und auf diese aufgelegt beziehungsweise mit diesen verbunden.

[0054] Obwohl die Erfindung mittels der Figuren und der zugehdérigen Beschreibung dargestellt und detailliert beschrieben
ist, sind diese Darstellung und diese detaillierte Beschreibung illustrativ und beispielhaft zu verstehen und nicht als die
Erfindung einschrankend. Um die Erfindung nicht zu verklaren, kénnen in gewissen Fallen wohlbekannte Strukturen und
Techniken nicht im Detail gezeigt und beschrieben sein. Es versteht sich, dass Fachleute Anderungen und Abwandlungen
machen kénnen, ohne den Umfang der folgenden Anspriiche zu verlassen. Insbesondere deckt die vorliegende Erfindung
weitere Ausflhrungsbeispiele mit irgendwelchen Kombinationen von Merkmalen ab, die von den explizit beschriebenen
Merkmalskombinationen abweichen kdnnen.

[0055] Die vorliegende Offenbarung umfasst auch Ausfiihrungsformen mit jeglicher Kombination von Merkmalen, die vor-
stehend oder nachfolgend zu verschiedenen Ausfiihrungsformen genannt oder gezeigt sind. Sie umfasst ebenfalls ein-
zelne Merkmale in den Figuren, auch wenn sie dort im Zusammenhang mit anderen Merkmalen gezeigt sind und/oder
vorstehend oder nachfolgend nicht genannt sind. Auch kénnen die in den Figuren und der Beschreibung beschriebenen
Alternativen von Ausfiihrungsformen und einzelne Alternativen deren Merkmale vom Erfindungsgegenstand beziehungs-
weise von den offenbarten Gegenstdnden ausgeschlossen sein. Die Offenbarung umfasst Ausfihrungsformen, die aus-
schliesslich die in den Ansprichen beziehungsweise in den Ausflihrungsbeispielen beschriebenen Merkmale umfasst so-
wie auch solche, die zusétzliche andere Merkmale umfassen.

[0056] Im Weiteren schliesst der Ausdruck ,umfassen” und Ableitungen davon andere Elemente oder Schritte nicht aus.
Ebenfalls schliesst der unbestimmte Artikel ,ein” bzw. ,eine” und Ableitungen davon eine Vielzahl nicht aus. Die Funktio-
nen mehrerer in den Ansprichen aufgefiihrter Merkmale kénnen durch eine Einheit beziehungsweise einen Schritt erfullt
sein. Die Begriffe ,im Wesentlichen®, ,etwa*, ,ungefahr”, ,quasi“ und dergleichen in Verbindung mit einer Eigenschaft be-
ziehungsweise einem Wert definieren insbesondere auch genau die Eigenschaft beziehungsweise genau den Wert. Die
Begriffe ,etwa“, ,quasi“ und ,ungefahr” im Zusammenhang mit einem gegebenen Zahlenwert oder -bereich kann sich auf
einen Wert beziehungsweise Bereich beziehen, der innerhalb 20%, innerhalb 10%, innerhalb 5% oder innerhalb 2% des
gegebenen Werts beziehungsweise Bereichs liegt. Alle Bezugszeichen in den Anspriichen sind nicht als den Umfang der
Anspriche einschrankend zu verstehen.

Patentanspriiche

1. Vertikalstiitze (1) mit
einem hohlen Rohrkérper (2),
einem mit zumindest einer Leiterbahn (43) ausgestattetem Stromprofil (4) und
einer Abdeckung (31, 32), die zum Abdecken eines Langsendes des Rohrkérpers (2) ausgebildet ist, wobei
der Rohrkérper (2) mit zumindest einer Reihe von Lochungen (21) ausgestattet ist, die jeweils zum Aufnehmen eines
Verbinders zum Befestigen eines Regalelements (71, 72) an der Vertikalstiitze (1) ausgebildet sind, und
sich das Stromprofil (4) entlang des Rohrkérpers (2) erstreckt, wenn es innerhalb des Rohrkérpers (2) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der hohle Rohrkérper (2) einen quasi kreisférmigen Innenquerschnitt aufweist und
die Abdeckung (31, 32) mit einer Ausrichtstruktur (313, 323) ausgestattet ist, die, wenn die Abdeckung (31, 32) auf
dem Langsende des Rohrkdrpers (2) angeordnet ist, das Stromprofil (4) so innerhalb des Rohrkérpers (2) ausgerichtet
hélt, dass die Leiterbahn (43) durch die Lochungen (211) des Rohrkérpers (2) hindurch kontaktierbar ist.

2. \Vertikalstiitze (1) nach Anspruch 1, wobei das Stromprofil (4) einen l&ngsférmigen Trager (41) umfasst, entlang dem
die Leiterbahn (43) verlauft.

3. Vertikalstiitze (1) nach Anspruch 2, wobei
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das Stromprofil (4) eine Isolationsbasis (42) umfasst,

die Isolationsbasis (42) am Trager (41) befestigt ist und sich entlang des Tragers (41) erstreckt und

die Leiterbahn (43) an der Isolationsbasis (42) befestigt ist, sich entlang der Isolationsbasis (42) erstreckt und von
der Isolationsbasis (42) zum Trager (41) hin isoliert ist.

Vertikalstitze (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei der Trager (41) des Stromprofils (4) einen eine zentrale Langsachse
(44) definierenden Kernbereich (411) und vier vom Kernbereich (411) radial abstehende Fliigelbereiche (412) umfasst.

Vertikalstiitze (1) nach Anspruch 4, wobei der Kernbereich (411) im Querschnitt einen quasi quadratischen Aussen-
umfang aufweist.

Vertikalstitze (1) nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Isolationsbasis (42) entlang der Langsachse verlauft und am
Kernbereich (411) anliegt.

Vertikalstitze (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei die Lochungen (211) des Rohrkdrpers (2) zwischen den
Flugelbereichen des Tragers (41) des Stromprofils (4) liegen, wenn das Stromprofil (4) durch die Ausrichtstruktur (313,
323) der Abdeckung (31, 32) innerhalb des Rohrkérpers (2) gehalten ist.

Vertikalstitze (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die Ausrichtstruktur (313, 323) der Abdeckung
(31, 32) ein Greifelement umfasst, das dazu ausgestaltet ist, das Stromprofil (4) zu greifen, wenn das Stromprofil (4)
innerhalb des Rohrkdrpers (2) und die Abdeckung (31, 32) auf dem Langsende des Rohrkérpers (2) angeordnet sind.

Vertikalstitze (1) nach einem der Anspriche 4 bis 7, wobei die Ausrichtstruktur (313, 323) der Abdeckung (31, 32)
vier Greifelemente umfasst, die jeweils dazu ausgestaltet ist, einen der Fligelbereiche (412) des Tragers (41) des
Stromprofils (4) zu greifen, wenn das Stromprofil (4) innerhalb des Rohrkérpers (2) und die Abdeckung (31, 32) auf
dem Langsende des Rohrkérpers (2) angeordnet sind.

Vertikalstitze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Abdeckung (31, 32) ein erstes Kupplungs-
element (312, 322) und der Rohrkérper (2) ein zweites Kupplungselement (22) aufweisen, die ineinander greifen,
wenn die Abdeckung (31, 32) auf dem Langsende des Rohrkérpers (2) angeordnet ist, so dass ein Verdrehen der
Abdeckung (31, 32) relativ zum Rohrkérper (2) blockiert ist.

Vertikalstitze (1) nach Anspruch 10, wobei das erste Kupplungselement (312, 322) der Abdeckung (31, 32) als Nase
(312, 322) und das zweite Kupplungselement (22) des Rohrkérpers (2) als der Nase (312, 322) der Abdeckung (31,
32) entsprechende Aussparung (22) ausgestaltet sind.

Vertikalstitze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, die eine weitere Abdeckung (31, 32) umfasst, die mit ei-
ner Ausrichtstruktur (313, 323) ausgestattet ist, welche, wenn die weitere Abdeckung (31, 32) auf einem der Langsen-
den des Rohrkérpers (2) angeordnet ist, das Stromprofil (4) so innerhalb des Rohrkérpers (2) ausgerichtet halt, dass
die Leiterbahn (43) durch die Lochungen (211) des Rohrkérpers (2) hindurch kontaktierbar ist.

Vertikalstitze (1) nach Anspruch 12, wobei die weitere Abdeckung (31, 32) als untere Abdeckung (31, 32) mit einem
Fuss (314) ausgestaltet ist und die Abdeckung (31, 32) als obere Abdeckung.

Vertikalstitze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, die ein Isolationselement (5) umfasst, das dazu aus-
gebildet ist zwischen der Abdeckung (31, 32) und dem Stromprofil (4) angeordnet zu sein.

Vertikalstitze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Rohrkérper (2) mit zumindest einer weiteren
Reihe von Lochungen (21) ausgestattet ist.

Struktursystem (7) zum modularen Aufbau von Regalen mit

einem Satz Vertikalstitzen (1) gemass einem der vorangehenden Anspriiche,

einem Satz Rahmen (71), die jeweils vier Streben aufweisen, von denen jeweils zwei Uber eine Montageecke mitei-
nander verbunden sind, und

einem Satz Verbinder, die jeweils dazu ausgebildet sind in eine Lochung einer der Vertikalstitzen (1) eingefiihrt und
an einer der Montageecken eines der Rahmen (71) befestigt zu werden.

Struktursystem nach Anspruch 16, wobei der Satz Vertikalstiitzen (1) solche mit Rohrkérpern (2) unterschiedlicher
Anzahl Reihen von Lochungen (21) aufweist, wobei die Anzahl Reihen von Lochungen (21) eins, zwei, drei oder vier
betragt.
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