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OZET

BIR AKILLI YAKIT DOLUM DIiRSEGi

Bulus, akaryakit dolum istasyonlarinda(200) bulunan depolama tanklarma(210) akaryakat
ikmali sirasinda, mekanik rezonatorler igeren sensor(504) vasitasiyla fiziksel olarak
birgok parametre ile akaryakit kalitesini ve cinsini analiz ederek, yanlis tanka yanlis
akaryakit ve/veya kalitesiz akaryakit ikmalini onlemeyi saglayan aygit(205) ve
kullanicinin yaninda tasiyip kullanim alanina kolayca gotiirebildigi mobil 6zellikte bir

akilli yakit dolum dirseginden olusmaktadir.
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ISTEMLER

1- Bu bulug, akaryakit dolumu sirasinda iginden gegen akaryakiti tanimlama sistemi ile

ilgili olup, 6zelligi;

Akigkanlarm viskozitesini, yogunlugunu, dielektrik sabitini ve sicakligmi
dogrudan ve eszamanli olarak O6lgen, mekanik bir rezonatér igeren prob
Piezoelektrik yontemle, siiriilen sivi cinsi ve kalitesini belirleyen, olusturdugu
veriyi veri kontrol iinitesine (503) ileten sensor(504),

Bahsedilen sensor (504) tizerinde yer alan ve piezoelektrik siiriicii tarafindan
uyarilan titresim kollar1 (404)

Sensorden (504) akaryakit igin alman bilgileri direk olarak aktarildig,
komutlarina gdre akaryakitin gegisini engellemekte veya akaryakitin gecisine
miisaade eden veri kontrol {initesine (503),

Sensorden (504) aldigt veriyi isleyen veri kontrol {initesi (503) akaryakit
tanimlamasi karsilastirma sonucunda iki tarafin bilgisinin birbirinden farkli
oldugunu tanimlamasi veya ayni oldugunu tanimlamasi durumlarinda akaryakitin
akisina izin veren veya vermeyen akis kontrol valfine(513),

Bir akill yakit dolum dirsegi seklinde tanimlanan aygitin(205) kolay baglantiya
imkan tantyan kilitleme mekanizmasi(508),

Bir akilli yakit dolum dirsegi seklinde tanimlanan aygitin(205) {izerinde bulunan
ve kullanici tarafindan kullanim yerine kolay tasinmasini saglayan, aygita (205)
mobil 6zellik kazandiran tagima kolu (509),

Bir akilli yakit dolum dirse@i seklinde tanimlanan aygitin(205) iizerinde yer alan
sensorler, algilayicilar ve motor (502) gibi ekipmanlar enerji ihtiyacini karsilayan
ve aygitin (205) bagimsiz mobil bir sekilde ¢alisabilmesini saglayan bataryadan
(506) olusmasidr.

2-Istem 1’de bahsedilen aygit (205) olup, dzelligi; veri kontrol {initesinden (503) diger

birimlere iletilen biitiin bilgileri dis ortama aktarilabilme ve raporlanabilmesini saglayan

vericiye (518) sahip olmasidir.

19



10

15

20

25

30

3-Istem 1’de bahsedilen aygit (205) olup, dzelligi; transfer edilen akaryakit aygit(205)
lizerinde yer alan ve gozle kontrol imkani saglayan akis kontrol camindan (511) sahip

olmasidir.

4-[stem 1°e uygun akaryakiti tanimlama sistemi olup, 6zelligi; bahsedilen aygitin (205)
uyku modundan uyanmasini ve bahsedilen sensoriin (504) analize baglamasini saglayan

samandira (514) icermesidir.

5-Istem 1°e uygun akaryakit: tanimlama sistemi olup, 6zelligi; akaryakit depolama
tankinin (210) girisindeki dolum agzinin (517) cinsini belirleyen miknatis(507)

icermesidir.
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TARIFNAME

BIiR AKILLI YAKIT DOLUM DIiRSEGI

Teknik Alan

Bu bulus, akaryakit dolum istasyonlarinda bulunan depolama tanklarina akaryakit ikmali
sirasinda, mekanik rezonatorler iceren sensor vasitasiyla fiziksel olarak bircok parametre
ile akaryakit kalitesini ve cinsini analiz ederek, yanhs tanka yanlhis akaryakit ve/veya
kalitesiz akaryakit ikmalini dnlemeyi saglayan ve kullanicinin yaninda tasiyip kullanim

alanina kolayca gotiirebildigi mobil 6zellikte bir akilli yakit dolum dirsegi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Toprak arasindaki katmanlarda organik materyalin baskalagsmasi ile olusan ve bu
katmanlar igerisinde depolanan sivi haldeki hidrokarbonlara ham petrol ismi
verilmektedir. Petroliin basindaki "ham" ifadesi bu iriinde bir hammadde oldugu ve
islenmedigi izlenimi olusturmaktadir. Ham petrol, rafinerilerde ayristirilarak
(damatilarak) giinliik kullanimimiza sunulan bir¢ok ara madde ve akaryakit {iriinlerine

doniistiiriilmektedir.

Ham petroliin rafinerilerde artilmasi ve islenmesi sonucunda, ortalama olarak %43
benzin, %18 fuel oil ve motorin, %11 LPG (sivilagtirilmis petrol gazi, propan veya
propan-biitan karisimi), %9 jet yakiti, %5 asfalt ve %14 diger iirlinler elde edilmektedir.
Bu tiriinlerin bir kismi kara tagitlari igin, bir kismi hava tasitlari igin, bir kismi1 da diger
islemler i¢in kullanilmaktadir. Kara tagitlari i¢in kullanilan ham petrol ¢iktilart genellikle
benzin, motorin ve LPG’dir. Bu {iriinler rafinerilerden genelde karayolu ile tercihen
tankerler  vasitasiyla  tasinmakta  ve  akaryakit  istasyonlarina  dagitim

gerceklestirilmektedir.

Rafinerilerden akaryakit istasyonlarina tagima islemini gergeklestiren tankerlerde yer alan
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tanklarda genelde bir veya birden fazla hazne yer almaktadir. Bu hazneler akaryakitlarin
birbirlerine karistirilmamasi i¢in olusturulmus olup her bir haznenin igerisine farkli bir
akaryakit (benzin, motorin vs.) doldurulmakta ve tankerin akaryakit istasyonuna nakli bu
sekilde gergeklestirilmektedir. Tankerlerde ayri birden fazla hazne oldugu gibi akaryakit
istasyonlarinda da bu akaryakitlarin muhafaza edilecegi birden fazla depo bulunmaktadir.
Her bir depoya farkli bir akaryakit tiirli doldurulmakta ve dagitim bu deponun igerisinden
gerceklestirilmektedir. Bu depolar akaryakit istasyonlarinda yer altinda ve/veya yer
tistiinde bulunmakta olup, dolum agizlar tank kapagi iizerinde yakin ve/veya uzak dolum

noktasi bulunmaktadir.

Rafineriden haznelerini doldurmus olan tanker akaryakit istasyonuna geldiginde ve
yakitlarin akaryakit istasyonunda yer alan depolara transferinin tercih edildigi durumlarda
tanker ile depolar arasinda bir akis hatt1 olusturulmakta ve bu akis hatti ile yergcekimi ve
pompa yardimiyla tankerin haznelerinde yer alan akaryakit depolarna transfer

edilmektedir.

Gilinlimiizde bu islem i¢in kullanilan akis hatti her iki tarafinda baglanti eleman1 olan bir
elastik hortumla saglanmaktadir. Bu elastik hortumun bir ucu gérevli tarafindan tankerde
yer alan bir haznenin ¢ikisina baglanmakta diger ucu ise bu haznede hangi akaryakit var
ise o akaryakitin depolandifi deponun agzmna baglanmakta ve transfer bu sekilde
gerceklestirilmektedir. Mevcut teknikte bu islem tamamen bir gorevlinin inisiyatifinde
gergeklestirilmektedir. Bu durum ise bazi ciddi risklerin olusabilmesine sebep
olmaktadir. Bu durumlardan en ¢ok karsilasilan1 akis hattinin tankere monte edilen
ucunun bir akaryakit cesidine baglanmasi ve diger ucunun ise farkli bir akaryakit
deposuna farkli bir akaryakit cinsinin bulundugu depoya baglanmasidir. Bu duruma
somut 6rnek olarak; akis hattinin tankere monte edilen ucunun motorin haznesine
baglanmasi, diger ucunun ise akaryakit istasyonun altinda yer alan benzin deposuna
baglanmasi ve transferin gerceklestirilmesi verilebilir. Bu durumda tankerin bir haznesi
icerisinde yer alan motorin akis hatti araciligiyla benzin depolanan deponun igerisine
aktarilacak ve bu durumda benzin depolanan depo igerisinde motorin ile benzin
karisacaktir. Motorin ile benzinin karismasit durumunda bu iki akaryakitin birbirinden

ayristirilmast miimkiin olmadigindan bu durum karisimin olustugu deponun tamamen
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temizlenmesi ve yakitlarin kullanilamaz hale gelmesi durumunu ortaya ¢ikaracaktir.

Temizleme islemi ise ¢ok ciddi bir maliyeti ve zaman kayb1 meydana getirecektir. Bunun
yani sira akaryakitlarin karigmasinin fark edilmemesi durumunda ise karismis akaryakat
pompalar araciligryla tagit depolarina transfer edilebilecektir. Bir akaryakit ile ¢alisan bir
araca farkl bir akaryakit karigiminin transfer edilmesi ve bu karigimin motora enjekte
edilmesi durumunda ara¢ ¢ok ciddi arizalara yol acabilecektir. Bu sebeple akis hattinin

her iki ucunun dogru hazne ve depolara yerlestirilmesi ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

Mevcut teknikte GB2487311 numarali patentte akaryakit aktarim sisteminde aktarim
borular1 ve/veya baglanti noktalarinda yakit tanima sensorleri bulunmaktadir. Bu
sensorlerde yakiti tanimlama islemi optik sensor ile saglamaktadirlar. Optik sensor
teknolojisi ile yapilan hesaplama Sivinin kirilma indisini géz Oniinde bulundurarak
tanimlamakta ve yakit ¢esidi tespit edilmektedir. Burada sivinin cinsi, sivinin rengi ile
dogrudan ilgilidir. Optik sensorlerin mobil veya sabit olmasi maliyeti arttirmaktadir ve

bakim maliyetleri oldukga yiiksektir.

Mevcut teknikte AU2007200878 numarali patentte yakit borularinda veri kaydeden bir
birim bulunmaktadir. Veri diye kastedilen yakit cinsidir. Yakit cinsinin kaydedildigi
borular birbiri ile bulustugunda veriler karsilastirilmaktadir. Verilerin birbirini
eslediginde uygun sinyali verilmekte, eslesmediginde uyari sinyali verilmekte veya
transfer engellenmektedir. Bu sistem daha fazla dikkat gerektirmektedir. Her yiikleme

oncesi verilerin giincellenmesi gerekmektedir.

Mevcut teknikte W02014165569 numarali patentinde petrol kuyularinda ¢ikan

akaryakitin kalitesinin belirlenmesinde optik sensor yontem ile belirleme yapilmaktadir.

Bulusun Coziimiinii Amacladig1 Teknik Problemler

Akaryakit dolum istasyonlarinda bulunan depolama tanklarina akaryakit ikmali sirasinda,
mekanik rezonatdrler iceren sensor vasitasiyla fiziksel olarak birgok parametre ile
akaryakit kalitesini ve cinsini analiz ederek, yanlis tanka yanlis akaryakit ve/veya

kalitesiz akaryakit ikmalini dnlemeyi saglayan ve kullanicinin yaninda tasiyip kullanim
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alanina kolayca gotiirebildigi mobil 6zellikte bir akilli yakit dolum dirsegi ile ilgili olan
bu bulus, yukarida anlatilan dezavantajlarin tistesinden biitiiniiyle gelmekte olup, 6zelligi;
bir akilli yakit dolum dirseginde akaryakit cinsini ve kalitesini, fiziksel olarak bir¢ok
parametreden (viskozite, yogunluk, di-elektrik sabiti, sicaklik) analiz eden sensér
bulunduran, bahsedilen sensériin mekanik rezonatdrler icermesi ve sividaki rezonatoriin
tepkisine dayanarak dlgiim yapiyor olmasi, kontrol tinitesi ile bu sensérden alinan verileri
isleyerek sahip oldugu akis kontrol valfi araciligi ile akisi yonlendirmesi, elektrik
baglantisina gerek duymadan enerji ihtiyacini uzun 6miirlii bataryalar ile saglamasi,

mobil yapida olmasidir.

Bir akalli yakit dolum dirseginde; kullanim amacina ve transfer edilecek sivilarin cinsine
gore, aygit lizerine transfer edilecek sivinin referans parametreleri tanimlanabilmektedir.
Tanimlanan referans degerlerine gore aygit gosterge ekraninda yer alan; uygun sivi ledi,
Uygun olmayan sivi ledi ve hata ledi gibi goérsel uyart ledlerinden ve sesli uyarilardan

transfer igleminin dogru olup olmadig hakkinda bilgi verilmektedir.

Bulus i¢erisinde yer alan akis kontrol valfi, kontrol {initesinden aldig1 komuta gore akis
transferini otomatik olarak gergeklestirir veya kontrol {initesi s1v1 transferine onay vermez
ise akis kontrol wvalfi aygit igerisine dolan sivinin aygit igerisinde kalmasini

saglamaktadir.

Sivi akisi, transfer sirasinda akis kontrol camindan gozlemlenebilir. Bulus avantaj olarak
sahip oldugu manyetik sensor ile dolum agzinda yer alan miknatisin kutbuna gére dolum
noktasinin hangi akaryakit cinsine sahip bir depoya ait oldugunu anlama 6zelligine
sahiptir. Avantaj olarak aygit iizerine transfer edilen s1vi miktarinin 6lgiimiinii yapan bir

sayagc ilavesi yapilabilmektedir.

Bir akilli yakit dolum dirsegi tlizerinde yer alan kablosuz veri aktarimi yapan verici
sayesinde bir merkez veya mobil terminal gibi alicilar ile haberleserek anlik veri aktarimi
yapabilir. Bir akilli yakit dolum dirsegi siv1 transferleri esnasinda topladig: verileri veri
depolama iinitesinde tarith ve dolum numarasina goére saklar. Bir akilli yakit dolum

dirsegi, akaryakit cinsleri disinda, birgok akiskanin analizini de gerceklestirebilir.



10

15

20

25

30

Bir akilli yakit dolum dirsegi, mevcut sistemlerdeki optik sensor gibi, goreceli
parametrenin dezavantajlarini ortadan kaldirarak tek bir parametreden degil de 4 farkh
fiziksel parametreden 6l¢iim yapar ve s1vi cinsini tanimlayabildigi gibi, s1vi kalitesini de
analiz ederek akigi kontrol etmektedir. Sensor akiskanlarin viskositesini, yogunlugunu,
dielektrik sabitini ve sicakligini dogrudan ve es zamanli olarak dlgebilen bir sensordiir.
Avantaj olarak sensor akiskanin viskositesini, yogunlugunu dielektrik sabitini ve sicaklik
degerini birlikte Slgebildigi gibi sadece istenen 6lgiimleri de vermektedir. Bir baska
avantaj olarak sensor viskositesini, yogunlugunu dielektrik sabitini ve sicaklik degerlerini
belli bir periyotta 6l¢iim tekrarlar yaparak, siirekli analiz etmeye devam etmektedir.
Sensor bu dl¢limlerin alinmasi sirasinda, degerleri es zamanli kontrol ederek sonuglarin

analizi yapmaktadur.

Sensor “titresim” prensibiyle ¢alisan, yar1 dijital ufak boyutlarda hafif ve basit bir yapiya
sahip olmasinin yaninda yiliksek hassasiyete ve glivenilirlige sahiptir. Sensor alt kisim ve
alt kisimdan itibaren ilk yone dogru uzanan birinci ve ikinci titresim kollarindan
olugsmaktadir. Avantaj olarak 0Ol¢lim performansimi arttirmak ig¢in  vericilerde
konvansiyonel analog kontrol sisteminin yerine yiiksek hizli dijital devreler ve dijital

sinyal isleme teknolojisi kullanilmaktadir.

Sensor sivi yogunlugunu dogrudan algilar ve detektor Ol¢lim bilgisini tasiyan analog
sinyali amplifikasyon ve filtreleme i¢in 6n kosullandirma devresine géndermektedir.
Ardindan analogdan dijitale gevirici, yiikseltilmis ve filtrelenmis analog sinyali bir dijital
sinyal haline getirilmekte ve kapah ¢evrim kontrol tinitesi sinyal frekansini kontrol faz

farkini ve genlidini izlemektedir. Buradan yogunluk degeri dlgiilmektedir.

Sensor vibrasyon halindeki plakalari ile belirli ve sabit bir frekansta hareket etmesi igin
gerekli elektrik miktarii kontrol etmektedir. Siirtiinme kuvveti dogrudan sivinin
viskozitesi ile oransal oldugundan sensor plakalarini sabit bir frekansta hareket ettirmek
i¢cin gerekli olan elektriksel giic miktar1 viskozite ile oransaldir. Bu oransallik sayesinde

viskozite degeri dlgiilmektedir.
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Sensor, tizerinde bulunan sicaklik sensorii sayesinde sivinin sicakligini dlgebilmektedir.
Avantaj olarak sensor akiskanin viskozitesini, yogunlugunu, dielektrik sabitini ve sicaklik
degerinin  Olglilmesiyle elde ettigi  verileri  kullanarak  akigkanin  cinsini
belirleyebilmektedir. Sensor sivinin cinsini belirlemede, o sivi igin tanimlanmis verileri
referans almakta, olgiim sonucunde elde edilmis degerler refesans degerlerle
karsilastiriimaktadir. Olgiim degerleri sivi1 igin belirlenmis deger araliklari i¢ine giriyorsa
stvinin cinsi tespit edilmektedir. Degerler, o s1v1 igin tanimlanan degerler i¢ine girmiyor

ise stvimin farkli bir sivi oldugu anlasilmaktadr.

Avantaj olarak sensor belirledigi sivilarin gegisine miisaade edebilme yetenegine sahiptir.
Kontrol {initesi sensoriin analiz ettigi sivinin gecisine onay veriyor ise sistemde bulunan
motora sinyal gondererek akis kontrol valfinin agilmasma ve sivinin akis yolundan
gecmesine miisaade etmektedir. Bu durumda akis kontrol ekranindan onay ledleri ile
gorsel uyart verilmektedir. Kontrol tinitesi sensoriin analiz ettigi sivinin gegisine onay
vermiyor ise sistemde akig kontrol valfi kapali konumda kalir ve sivinin akig yolundan
gegmesine miisaade edilmemektedir. Bu durumda akis kontrol ekranindan uyar gorsel ve
sesli uyarilar verilmektedir. Sensdr bu sayede yanlis olan ya da gegisi istenmeyen sivilarin
gecislerine  miisaade etmeyerek, yanlis sivilarin  akis  yolundan ge¢mesini
engellemektedir. Sitemde bulunan motor sensérden aldigi komut ile sistemde bulunan

valfi agarak sistemin sivinin akisa izin vermesini saglamaktadir.

Sensor kompakt yapisi sayesinde sistemde 6lgiim giivenirligi saglamaktadir. Sensoriin
montaj yapist sayesinde sizdirmazlik konusunda 6nlem alinmistir. Sensoriin malzemesi
sivilarin yapabilecegi deformasyonlar gbz oniline alinarak, sivilarin neden olabilecegi

deformasyonlara kargi direngli malzemeden iiretilmistir.

Sensor sividan elde ettigi akiskanin viskozitesini, yogunlugunu di-elektrik sabitini ve
sicaklik degerlerini sistemin veri kaynagina goéndererek bu degerlerin saklanmasina
olanak vermektedir. Bu degerler tarih ve saat bilgisi ile birlikte saklanir ve geriye doniik
bu degerlerin okunmasina imkan saglamaktadir.

Sensor Olgiimiinii yaptig1 akiskanin viskozitesini, yogunlugunu di-elektrik sabitini ve

sicaklik degerlerini kablosuz haberlesme yOntemleri ile tablet, bilgisayar veya el
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terminaline  gonderebilmektedir. Anlik  olarak bu  degerlerin  gdzlenmesi

saglanabilmektedir.

Sensor stvinin dl¢limii sonucunda, 6lglimiinii yaptigi sivinin dogru sivi olmadigini tespit
etmesi durumunda gosterge ekraninda bulunan LED 1s1k ve sesli uyar1 yardimiyla bunun
dogru akaryakit olmadig1 belirtir. Olgiimii yaptig1 sivi dogru sivi olmasi durumunda

gosterge ekraninda bulunan LED 151k sayesinde sivinin dogru sivi oldugunu belirtir.

Avantaj olarak sistem mobil olarak kullamlabilmektedir. Tank dolum agizlarindaki
miknatisin kutup pozisyonu sayesinde tanka dolum yapilmasi istenen sivinin cinsi

belirlenebilmektedir.

Dolum agz1, dolum yapilacak olan tankin girisindeki dolum dirseginin takildig: parcadir.
Sistemin dolum agzini1 ve bunun sayesinde bosaltim yapilacak olan tanki tanimasi igin
dolum agzina miknatis konumlandirilmistir. Dolum agzindaki miknatisin kutbu dolum
dirsegi igerisindeki sensor sayesinde belirlenmektedir. Bu miknatisin pozisyonuna
tamimlanan akaryakit cinsi sayesinde dolum agzindan verilecek olan sivinin kontrollii bir
sekilde bosaltimi saglanmaktadir. Dolum dirsegi, iizerinde miknatis takili olmayan dolum
agzina takilmasi durumunda ¢alismamaktadir. Bu sayede dolum dirsegi sadece tanimli

dolum agzinda, tanimli tanklara akaryakit bosaltimi yapilmasina miisaade etmektedir.

Sekillerin Aciklanmasi

Sekil 1- Dolum dirseginin hat tizerine montajinin genel gériiniistidiir.

Sekil 2- Sensoriin yapisinin gosterimi(a) ve sensoriin hat tizerinde gosteriminin(b) genel
g0riiniislidiir.

Sekil 3- Dijital kapali dongii kontrol sisteminin blok diyagrami goriiniistidiir.

Sekil 4- Sensor ve akis kontrol valfinin genel goriiniisiidiir.

Sekil 5- Qlgili cihazlarin ve pargalarin gdsterildigi bir akaryakit istasyonunun sematik
gOsteriminin genel goriintistidiir.

Sekil 6- Dolum dirseginin genel goriiniistidiir.
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Sekil 7- Dolum dirseginin kapagi kaldirilmig genel goriiniisiidiir.

Sekil 8- Dolum dirseginin kesit goriiniistidiir.

Sekil 9- Dolum dirseginin montajinin yapilarak kullanildigi dolum agzinin perspektif
goriiniistidiir.

Sekil 10- Sensorde titresim ¢atalinin salinim modlarinin sematik goriintistidiir.

Sekil 11- Sensériin genel devre sematik gériiniistidiir.

Sekil 12- Kontrol tinitesinin genel devre sematik goriiniisiidiir.

Sekil 13- Sensorden alinan viskozite degerlerine gore yakit cinsi ayirimini gosteren
diyagramdir.

Sekil 14- Sensorden alinan di-elektrik degerlerine gore yakit cinsi ayirimini gésteren
diyagramdir.

Sekil 15- Sensdrden alinan yogunluk degerlerine gore yakit cinsi ayirimini gosteren

diyagramdir.

Referanslarin aciklanmasi:

NO PARCA ADI

100 S1v1 transfer akis hatti

101 Cinsi algilayan {Unite

102 Akis kontrol tinitesi

200 Akaryakit istasyonu

201 Arag

202 Akaryakit tabancasi

203 Akaryakit dispenseri

204 [zleme ekrani

205 Aygit

206 Akaryakit transfer hortumu
207 Taskan kova

208 Tanker adaptor ¢ikisi

209 Yakit haznesi

210 Akaryakit depolama tanki
211 Akaryakit transfer tankeri
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NO
212
213
301
302
303
304
401
402
403
404
405
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519

PARCA ADI

Tesisat borusu
Kontrol odas1
Transfer yakiti
Transfer onay1 almis yakit
Giris agz1

Cikis agz1
Sizdirmazlik elemani
Yiv

Koruma kafesi
Titresim kollar1
Sivinin akis yonii
Motor

Veri kontrol iinitesi
Sensor

Gosterge ekrani
Batarya

Miknatis

Kilitleme mekanizmasi
Tagima kolu

Dirsek

Akis kontrol cami
Disli grubu

Akis kontrol valfi

Samandira

Dolum agzi cinsi belirleme sensorii

Samandira konum sensorii
Dolum agzi
Verici

Buzzer
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