'CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

PUPIS VYNALEZU [
| K AUTORSKEMU USVEDGENI

206150

—**”(11) - ®BY

X * (22) Prihlézeno 19 09 79

(21) (PV 6315-79)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

" (40) Zvefejnéno 29 08 80

(45) Vyd4no 020584

(51) Int. CL°
F 25 D 23/08

(75)
Autor vynale zu

JURAJDA DRAHOMIR ing., KARLSTEJN

a MACHEK VACLAV ing., BEROUN.

(54) Opérna forma pro vypénovani dutfch stén téles tvaru skiini

Vyndlez se tjkd opérngch forem pro vy-
| p&fiovani stén téles sk¥ini, zejména mrazicich
pultt, izolaén{ polyuretanovou pé&nou v po-
loze dnem doli.
Dosud zndmé a priamyslové pouZivané
opérné formy pro vypéhiovani chladicich
i a mrazicich sk¥ini a pultd jsou z divodu
snaz§i manipulace feSeny tak, Ze vypénovanyj
tank se do formy zaklddd v poloze dnem
vzhiru, vestavéné jadro se zpravidla rozpind
pneumaticky, ovlddani vnéjSich odklopngch
stén formy je zpravidla hydraulické nebo
pneumatické, vyhfivani opérngych desek je
u staciondrnich forem obvykle elektrické,
pro vyjimani vypénéngch tankt z forem se
pouZivaji " standardni nebo jednotudlelova
zdvihaci zafizeni. V§jime&né& pouZivané for-
i my fe§ené pro zaklddani vypé&fiovangch tank
v poloze dnem doll jsou dosud sloZité a dra-
hé a proto se v praxi zatim nerozsifily. Vypé&-
flovéni v poloze dnem vzhiru m4d zdsadni ne-
vyhodu v tom, Ze rostouci p&na musi pfeko-
navat dlouhou drdhu a kvalita pény v prosto-
ru dna je nejniz8i, coZ je podstatné pFedevsim
u mrazicich pult, kde je dno tepelné nejvice
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naméhdano. I soucasné nejmodernéjsi opérné
formy pro pulty a sk¥in€ chladiciho nébytku
jsou robustni, t&€Zké a rozmérné konstrukece,
naro¢né na p¥ivod energie, pracovni plochu
a pomocnd zafizeni jako dopravniky pro vy-
péiiované tanky, pfeklapéci zafizeni pro za-
kladani a vyjiméni jader z tank, hydraulickd
Cerpadla atd. Pfitom vét§ina energie spotie-
bovan4 p¥i obsluze stavajicich typti forem pro
vypéfiovani v poloze dnem vzhlru nebo

i dnem doll je zmafena zcela zbyte&né.

Uvedené nedostatky ostrafiuje v celém
rozsahu opé&rna forma pro vypéiiovani du-
tych téles tvaru sk¥ini, zejména mrazicich "
pultd, tvrdou polyuretanovou pénou v po-
loze dnem dold, sestdvajici z nosné kostry
se dvéma pevnymi a dvéma sklopnymi st&-
namis mechanickymi uzdvéry, vjsuvné mani-
pulacni ploSiny, vestavéného portdlového
nosi¢e samorozpérného jaddra a pomocného
protizavaZi podle vynalezu. Podstata vyndlezu
spocCiva v tom, Ze portdlovy nosi¢ samoroz-
pé€rného jadra je zavéSen na nosngch lanech

“vedengych od spodnich podélnych nosniki
“portdlového nosiCe pies pevné Kkladky



umisténé v rozich na hornim rdmu nosné
kostry jak k z4v&sim na bocich ve stfedni
&4sti predni sklopné stény opatfené na vnit¥-
ni stran& dr4Zkou pro h¥eben vysuvné mani-
puladni ploginy, tak k zdv&stm pomocného
protizdvaZi. Pfitom na nosné sloupy porta-
lového nosi¢e doléhaji v piEném sméru
zvnitfku vodici valeéky umisténé na hornim
rdmu nosné kostry a na tvarové segmenty
portdlového nosite doléhaji pfitlatné va-
le¢ky uchycené na hornim okraji bo&ni
sklopné stény. Viechny vnitfn{ st€ny i op&rné
desky samorozp&rného jédra jsou s vihodou
z tepelné izolaénich desek, na jejichZ po-
vrchu jsou vytvoFeny svislé draZKy.
Vyhodou opérnych forem podle vyndlezu
je, Ze jsou relativné lehké a mobilni, jejich
rozméry nepiekroé&i vice neZ trojndsobek pii-
dorysné plochy vypéfiovaného pultu, jsou
naprosto nez4vislé na p¥ivodu energie a ne-
vyZaduji 74dné zdvihaci zafizen{ pro mani-

pulaci s jddrem a s vypéiiovangm dilem. Pro-.

duktivita prace je vy¥3i neZ p¥i ekvivalentnim
strojnim nédhonu. Obsluha forem je snadnd
a bezpe&nd, viechny pracovni iikony lze vy-
kongvat bez podstatné fyzické ndmahy.

Zakladani pultd v poloze dnem doli zvy-
$uje nejen kvalitu vyp&né&ni, ale umoZiiuje
i snadné vypétiovani takovych pultd, kde
vnitin{ a vné&j§i tanky nejsou spolu pfed vy-
p&nénim spojeny a musi se po celém obvodu
tésnit zvn&j¥ku. V téchto pfipadech je mozno
plnit reak&ni sm& do mezery mezi vné&j$im
a vnitfnim tanky p¥i oteviené formé tzn. p¥i
zdviZeném portdlovém nosi¢i se samoropér-
nym jadrem a zavieni formy a dotaZeni z4-
véri se provede v dob&, kdy jiZ doslo k che-
mické reakci a po&ateénimu pomalému ristu
pény v panelu. V dusledku toho odpadé nut-
nost vybavit tésnici rdm formy plnicimi a od-
vzdudtiovacimi pouzdry a s tim souvisici
Cisténi a separace pouzder po kaZzdém vy-
pénéni, &im¥ se zdrovefi podstatné usnadtiuje
viména separadnich povlakd té€snictho ramu
a zvysuje se jeho Zivotnost. Vysledngym efek-
tem plnéni reakéni smési pfimo do mezery
mezi vnéj3{ a vnitfni tanky je zkrdceni vjrob-
niho taktu o 30 azZ 60 s.

Konstrukce vnitfnich stén formy i opér-
nych desek samorozp&ného jidra z tepelné
izoladnich desek vybavengch svislymi kan4l-
ky pro proudéni vzduchu umoZiiuje diisled-
né vyuZiti tepla vnd$eného do vypéiiovaného
dilu reakéni smési i rychly odvod p¥ebytec-
ného tepla z panelu pfed jeho vyjmutim
z formy.
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Toto fe$eni umoZiiuje dosdhnout stejnych,

nebo krat¥ich odformovacich <&asi jako
u forem s kovov§mi vyhffvanymi op&rnymi
deskami. U paneli tloudtky nad 60 mm je jiZ
pro zkrdceni odformovacich &asii zdvaZn&j$i
odvod prebytedného tepla z vytvrzeného

* panelu neZ vlastn{ vyh¥ivan{ kovovych opér-

ngch desek nebo celfch forem. Tim, Ze od-
pad4 potfeba vyh¥ivani formy, sniZujf se déle
néroky na vybavenost v§robni dilny a cel-
kové provozni ndklady.

Nizk4 hmotnost forem a jejich malé roz-
mé&ry umoZiiuji operativni pfestavbu v§robni
linky pfi zm&né& sortimentu vyrobkd. Jedno
a totéZ pracovisté lze b&hem né&kolika minut
upravit na sestavovani a vypé&iiovani zcela

. jiného v§robku, p¥i¢emZ ndroky na vybaveni

vyrobni dilny jsou minimdalni. Tento efekt se
nejvice projevi u zdvodt produkujicich v men-
Sich sériich §iroky sortiment vyrobki. Ostat-
ni vfhody nové konstrukce forem ziistanou
zachovény bez ohledu na velikost série.

Na ptipojenych obrézcich je zndzorn&no
prikladné provedeni op&rné formy podle
vyndlezu. Na obr. 1je zjednoduSeny podélny
fez formou se zdviZenym samorozpérnym
jadrem, kdy vyp&nénd skfiil na manipulagni
visuvné ploging jiZ vyjela z formy. Na obr. 2
je pFi¢ny fez formou pi#i zdviZeném samo-
rozpérném jadru po vypénéni panelu. Na
obr. 3 je p¥i¢ny fez formou s vypé&nénym
panelem v situaci, kdy forma je uzaviena
a sklopné Sroubové zdvéry jsou dotaZeny.
Na obr. 4 je schematick§ bo¢ni pohled na
formu pfi zdviZzeném jadru s vyznalenim
rozhodujicich sil duleZitjch pro manuélni
ovladani formy. Na obr. 5 je schematicky
plidorysny nédkres v Fezu A—A umisténi
viech pevnych kladek a systému nosnych lan
vedengch od predni klopné stény i od po-
mocného protizdvaZi. Na obr. 6 je pfiklad
feSeni opd&rnych desek samorozp&rného
jadra pro pfipad, Ze vnitfni tank skfiné je
tvofen z&4sti vyparnikem s vyfukovanymi
kandlky pro chladivo. Na obr. 7 je p¥iklad
fedeni stén formy.

Z4akladni sou&asti formy je nosné kostra 6,
jejiz nedilnou souéasti jsou i dno, jedna bo¢n{
sténa, jedna zadni pevnd sténa. V rozich
v horni &4sti této nosné kostry 6 jsou na
spoleénych hfidelich uchyceny tfi pevné
kladky 5, pfes které jsou vedena nosnd lana
25 od z4v&su predni sklopné stény 1 i od zé-
v&stt pomocného protizdvaZi 21 ke spodnim
podélngm nosnikim 7 portdlového nosice 8.
Nosné sloupy 14 portdlového nosice 8 dolé-



vy

haji v pti¢ném sméru na &ty¥i vodici valecky
13, které jsou uchyceny na horni ¢4sti nosné
kostry 6 formy, pfi¢emzZ dva z nich umisténé
proti boéni sklopné st&né 10 jsou sefiditelné.
Uchyceni vodicich valecki 13 je feSeno tak,
¥e del3f ramena vidlic, ve ktergch jsou hfi-
dele vodicich véale¢kt 13 upnuty, doléhaji
v podélném sméru zvnitfku na nosné sloupy
14 portalového nosice 8 jako kluzké opérky
23.

" Na horni &4sti boéni sklopné stény 10 jsou
uchyceny dva sefiditelné zat&Zovaci vélecky
11, které doléhaji na tvarové segmenty 12
portalového nosite 8, coZ zajidfuje syn-
chronni pfiklapéni bo¢ni sklopné stény 10
pFi spousténi samorozpérného jadra 9. Pro
dotaZeni portdlového' nosice 8 k nosné
kostfe 6 formy jsou na obou bo¢nich sténéch
uchyceny sklopné Sroubové uzdvéry 15.
Nosny rdm samorozpérného jadra 9 vcetné
obvodového tésnicicho rdmu 17 je spojen
s bievny portélového nosice 8 ¢tyfmi Srouby
v kfiZovych zdvésech, coZ umoZiiuje pfesné
vystfedéni jadra 9. Vlastni kostra samoroz-
pérného jidra 9 je s nosnym ramem spojena
dal§imi &tyfmi pevn& situovanymi Srouby.

V horni podélné trubce kostry bo¢ni sklop-
né stény 10 je uvedena tlacna tyC¢ 19 pro
ovladani zadniho zdmku 20 boé¢ni sklopné
stény 10.

Predni sklopnd sténa 1 opatfend na své
vniténi strané drazkou pro hieben 2 visuvné
manipulaéni ploginy 3 tvofi ve vodorovné
poloze podnoZ pro vyjizdéni této vysuvné
manipula¢ni plosiny 3, na které je usazen
vypénény tank 18. Pro posun ploginy 3 je ve
dnu formy zabudovéano ozubené kolo 4, je-
hoZ zuby zapadaji do hfebenu 2 a které je
fetézovym pievodem spojeno s ru¢nim ovla-
dacim kolem.

Mezi zavésy predni sklopné stény 1 a nos-
n4 lana 25 jsou zafazeny napindky 22, nosna
lana od pomocného protizdvaZzi 21 jsou s po-

délnymi nosniky 7 portalového nosice 8 spo- -

jena pruZinovymi zavésy 24.
Snimateln§ obvodovy tésnici rdm 17 je
z preklizky sily 15 mm, na funkéni strané po-
lepeny mechovou pryZi sily 10 mm a potazeny
na miru 3itym povlakem z tuhé textilie na-
stifkané disperzi silikonového kaucuku.
Opérné desky samorozpérného jddra 16
jsou z preklizkové vostiny 27 sily 50 mm,
- po obvodu vyztuZené rdmem z preklizZky
tloustky 50 mm a svislo drazky 31 jsou na
funkénim povrchu vytvofeny nalepenim pro-
fila palkruhového prifezu 26 z mechové
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pryze, pres néZz je prelepen textilni potah 28
nast¥ikany disperzi silikonového kaucuku.
Vsechny svislé stény formy jsou feseny tak,
7e ke kovovym v§ztuhdm z trubek pravo-
tihlého prifezu jsou pFichyceny desky z pie-
klizkové vostiny 30, na kteryjch jsou-vytvo-
feny svislé drazky 31 nalepenim bukovych
list lichob&Znikového prifezu 29.

Povrch viech dfevénych dilt je opatfen .
dvéma vrstvami epoxidového emailu. No-
7ové zamky sklopné stény a mechanické
rychlouzavéry b&ného provedeni pro jeji
zafixovani nejsou pro pfehlednost na obrdz-
cich 1—3 zakresleny. Pro p¥ipad zavéSeni
pfedni sklopné stény 1 na nosnd lana pfesné
v t&7isti popisuje stabilitu systému piedni
sklopn4 sténa 1 — portilovy nosi¢ 8 — po-
mocné protizavazi 21, v obou zdkladnich
polohdch globélni nerovnost:

F+F>G,>G/2+F,

kde F, je slozka tihy pfedni sklopné stény 1,
piisobici ve sméru nosnych lan (F, = G,/sin«),
G, je ttha zdvihaného systému portdlového
nosite 8 se samorozpérnym jadrem 9, F;
sila vyvoland v nosnych lanech tihou G5 «
je dhel, kter§ sviraji nosnd lana s osou piedni
sklopné stény 1 a F, je sila, kterou musi vy-
vinout obsluhujici pracovnik p¥i pocatku
zdvihdni pfedni sklopné stény 1. Pro hod-
notu sily F, v pfipad€ zdviZené piedni sklop-
né stény 1 spusténého portdlového nosice 8
se samorozpérnym jadrem 9 se dé odvodit
vztah: :

lim Fl = G1/2 o« — 180~

(coZ zdiivodiiuje druhou &dst nerovnosti). ,
Po uvolnéni &étyf sklopngch Sroubovych
uzavért 15, kterymi je portdlovy nosi¢ 8
pfitaZen k formé&, a uvolnéni rychlozévéri
pfedni sklopné stény 1 se tato manualné skla-
pi aZ do vodorovné polohy. V prvni fézi
skldpéni predni sklopné st€ny 1 se uvolni
tlatnd ty¢ 19 (vybavend vratnou pruZinou)
a tim se otevie zadni zdmek 20 boc¢ni sklopné
stény 10, kterd se odklapi zdroveri se zdvi-
hénim portdlového nosice 8. Prostiednictvim
nosnych lan 25 vedenych pfes kladky 5 v ro-
zich nosné kostry formy 6 se pohyb pienasi
na portélovy nosi¢ 8 samorozpérného jadra
9. Uplné sklopeni pfedni sklopné stény 1
a s tim spfaZené uvolnéni a vyzdviZeni samo-
rozpérného jadra 9 trvé pfi pomalém prove-
deni 3—4 sekundy. Pfedni sklopna sténa 1
tvof¥i ve sklopené poloze podnoZ, na kterou
vyjiZdi manipulagni v§suvné plosina 3 s vy-



pénénym tankem 18. N4hon ploginy 3 je
manuélni a je zprostiedkovan fetézovym
pfevodem od ruéniho kola na ozubené kolo

4 zapadajici do hfebenu 2 vysuvné ploSiny 3.
Vypénény tank se v drovni vysuvné ma-.

nipulaéni plosiny 3 pfesune na pfistaveny
manipuladni vozik a odveze do odstavného
prostoru. K formé se pfistavi dal3i manipu-
laéni vozik se sestavenym tankem pf¥iprave-
nym k vypénéni a tank se pfesune na vy-
suvnou manipula¢ni plo§inu 3. Po zasunuti
vysuvné manipulaéni ploSiny 3 do formy,
pfedni sklopnd sténa 1 je dosud sklopena,
se do mezery mezi vn&j§i a vnitfni tanky
nalije reakéni smé&s. Poté se pfiklopi pfedni
sklopnd sténa 1, ¢imz se zdroven spusti
vnitfniho tanku samorozpérné jadro 9 a pfi-
klopi se botni sklopn4d sténa 10 a pfedni
sténa 1 se zajisti pfislusnymi rychlozavéry.
Dotahovani portdlového nosic¢e 8 k formé
pomoci sklopnych Sroubovych zavéri 15 se
provadi v dobé, kdy jiZ dochdzi k pocatec-
nimu pomalému rdstu pény. Vzhledem ke
kratké dobé potiebné na pfedchozi tkony
md obsluha na dotaZeni Sroubovych zavé-
ri1 15 dostatek tasu (podle typu pouZivangch
surovin 20—40 s, neZ se tlak rostouci pé€ny
zvy8i natolik, Ze by stacil na pfizvednuti
samorozpérného jadra 9 s portdlovym no-
sicem 8). K prodlouZeni bezpe¢ného tidobi
pro dotahovani sklopngch Sroubovych zi-
vérii 15 slouZi i spravné sefizeni napinakt 22
nosnych lan vedenych od pfedni sklopné
stény 1. Jsou-li tyto napindky 22 sefizeny tak,
Ze lana zabiraji aZ po odklopeni pfedni sté€ny
10 do vzdilenosti 30 aZ 50 mm z polohy
,Zavieno dotaZeno“, zvysi se sila, kterou do-
seda samorozpérné jadro 9 na dno vnit¥niho
tanku o hodnotu G,/2. Napindky 22 je
mozno kombinovat s vloZkou pro volny
chod a s vestavénymi pruZinami pro slabé
pfedpéti lan, ¢imZ se zamezi jejich opticky
ruSivému provéseni pii uzaviené predni sté-
né 1 a spudténém samorozpé€rném jadru 9.

Pruzinové zdvésy 24 nosnych lan vede-
nych k pomocnému protizdvazi 21 vyrov-
ndvaji nerovnomérné rozloZeni sil ptisobi-
cich v rtiznych polohach pfedni sklopné
stény 1 a pomocného protizdvazi 21 na jed-
notlivd nosnd lana. JelikoZ p¥i bé&Znych vy-
robnich postupech je prakticky nemoZné
dosdhnout toho. aby osy zavésh piedni
sklopné stény 1 a kyvné vidlice byly do-
konale rovnobézné a délky ramen obou kyv-
nych dilt byly naprosto stejné, je v principu
mozZno presné sefizeni vSech lan pouze pro

4
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]ednu z poloh p¥edni sklopné stény 1. Pru-

.| #inové zdvésy 24 sniZuji nerovnomérnost
- | zatiZeni jednotlivych lan na zanedbatelnou

- hodnotu.

Umisténi kluzkych opérek 23 zajistujicich
vedeni nosngch sloupt 14 portilového no- °
sice '8 v podélném sméru vZdy z vnitfni |
strany m4 tentyZ divod jako umisténi vodi-
cich valgkt 13 z vnit¥ni strany v p¥iéném
. smé&ru. Pfi tomto uspofdaddni vodicich ele-
- mentd m4 kaZdd nerovnomé&rnost p¥i zveddni
portalového nosice 8 ten efekt, Ze se nosné
- sloupy od vodicich elementii samocinng ‘
' uvolfiuji a v Z4dném pFipad& nemtZe dojit
ke kfiZeni. Nosné sloupy 14 portdlového
. nosi¢e 8 mohou byt tudiZ vedeny bud pfesné&
' nebo volné&.
~ Spojeni kovové kostry vlastniho samoroz-

pérného jadra 9 s jeho nosnym rdmem &tyfmi
- pevné situovanymi Srouby m4 tu pfednost,
- Ze i FeSeni té nejobtiZznéj§i vyrobni kompli-
kace, kdy dojde k zapé&néni opérnych desek
jadra 9 je velice snadné a netrva déle nez
pét minut. Po uvolnéni &tyf spojovacich
Sroubtll se zapénéné jadro nechd ve vypéné-
ném tanku a vysune se z formy i s tankem
na odstavné pracovi§ts, kde se zvnitfku
vyd&isti a vyprosti. Na jeho misto se mezitim
pfichyti rezervni jadro.

PREDMET VYNALEZU

1. Opé&m4 forma pro vypétiovani dutych
stén t&les tvaru skfini, zejména mrazi-
cich pultd, tvrdou polyuretanovou p&nou
v poloze dnem dold, sestdvajici z nosné
kostry se dvéma pevngymi a dvéma sklop-
nymi sténami s mechanickymi uzavéry
vysuvné manipulaéni plosiny vestavéného
portdlového nosie samorozpérného jé-
dra a pomocného protizdvaZi, vyznadend
tim, Ze portdlovy nosi¢ (8) samorozpér-
ného jadra (9) je zav&¥en na nosnych
lanech (25) vedengch od spodnich po-
délngch nosnikd (7) portdlového nosice
(8) pres pevné kladky (5) umisténé v ro-
zich na hornim rdmu nosné kostry (6)
jak k zavéstiim umisténgym na bocich stfed-

na vnitini strané draZkou pro h¥eben (2)
vysuvné manipula¢ni ploginy (3), tak k z4-
véstim pomocného protizavaZi (21), pfi-
demZ na nosné sloupy (14) portdlového
nosi¢e (8) doléhaji v pficném sméru
zvnitfku vodici vdle¢ky (13) umisténé na
hornim rdmu nosné kostry (6) anatvarové



segmenty (12) portdlového nosice (8)
doléhaji pfitla¢né vale¢ky (11), uchycené

- nahornim okraji bo¢ni sklopné stény (10).
2. Opérnd forma podle bodu 1 vyznacena
tim, Ze jeji vnitfni stény i opérné desky
(16) samorozpérného jadra (9) jsou z te-
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pelné izola¢nich desek, na jejichZi po-
vrchu jsou vytvofeny svislé drazky (31).

7 vykrest
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