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(64) Palivova Fidici soustava pro spalovaci motory

Vynélez se tyké F{dici{ soustavy pro 12 10
spalovac{ motory. Injektor paliva je ovld- m
dén elektrickyml impulsy, vysilenymi F{di- 9
cim zaPizenim. Délke impulsu je zévislé na
dhlu 8krtic{ klapky a rychlosti motoru a /43:}_"’
déle na mno%stvi kyslf{ku a nespdleného uhlo- 3
vod{ku nebo kysli¥nfiku uhelnatého ve vyfu- 21 1
kovych _plynech v zdvisglosti na teploté mo-
toru. Cidla kysliku a nesgéleného uhlovo-
dfku jsou napojena na logickf obvod, na
n&3j% je napojeno té%¥ &idlo teploty motoru 18
a vystup logického obvodu je napojen na
kompardtor, na n¥j% je rovnd% napojeno ¥i-
dlo teploty motoru. Vystup kompardtoru Je 16
napojen na rfdici zarilzenf, PFi nizké tep-
lotd motoru se vlivem nespdleného uhlovodi-
ku vytvdri signél p¥iznalny pro pom&r
vzduch/palivo motoru, kdeZto pii normilny{ 14
provozni teplotd motoru se tento signdl . [
vytvéri vlivem obsehu kysliku ve vyfuko- T 1

vych plynech.
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Vynélez se tykd palivové Ffdicf soustavy pro spaloveci motory, s ¥{dicim ze¥fzenim
k vys{ldni elektrickych impulsd do orgdnu k piivodu palivové smési do motoru a soustavou
&idel, reagujicich na zvolené paremetry &innosti motoru k vysfldnf elektrickfch signdld
do ¥fdictho zaffzeni, k modulaci elektrickfch impulsd, stejnym zerfzenim vys{lanych.,

Palivové $fdic{ soustavy tohoto druhu jsou ji% znémy. Tak napf. v popisu vyndlezu
k USA patentu &. 3 745 768 se popisuje a zndzorfiuje konstrukce, u ni¥ se m&*f jak hledina
kysliZniku uhelnatého, tak hladina kyslfku ve v¥fukovych plynech spalovacfho motoru. Téchto
hodnot se pouZivéd k ¥{zen{ mnoZstv{i vst¥ikoveného paliva tak, ¥e se vytvddf ¥fdic{ soustava
s uzevFenou smyZkou. U této znémé konstrukce se pouZivéd teplotniho ¥idla ve vy¥fukovém potru-
bl motoru, které za urditfch okolnosti vysild vstupn{ aignél mfsto &idla reagujfctho na kys-
1liZnik uhelnaty.

P¥i pouZiti n¥kolika (napf. dvou) ¥idel v takové soustavd se nard%{ na problém, %e
Zasto vznikejfl konfliktni, tj. protichldné poZadavky na ${zenf, vyvolané t&mito dv¥ma &idly.
Krom# toho je kyslikové &idlo nespolehlivé za nizkych teplot, a to je také ddvodem, pro¥ se
v uvedeném PeSen{ uvaiuje o vynechdni smy¥ky kyslikového &idla.

Okolem vyndlezu je vytvofeni tekové palivové ¥fdici soustavy, kterd by nem¥la uvedené
zévedy, pracovaela spolehlivd v podstat® pFl vSech re%¥imech chodu motoru a poskytovala opti~
mélni sloZeni vyfukovych plyni. )

kol je podle vyndlezu vybesen palivovou ¥idici soustavou pro spalovaci motory s ¥idi-
cim zeffzenfm k vys{ldni elektrickych impulsd do orgénu k pFivodu pelivové smdsi do motoru
a soustavou ¥idel, resgujicich na zvolené parametry &innosti motoru k vysflénf elektrickych
signdld do ¥{dictho zelfzeni, k modulaci elektrickfch impulsd tfmto zatfzenim vysflanych.

Podstata vyndlezu spo¥ivé v tom, Ze k jednomu vstupu #fdicfho za¥fzeni je pripojeno
prvni #idlo zévislé na thlu 3krticf klapky motoru, ke druhému vstupu druhé &idlo zdvislé
na rychlosti motoru e ke tfetimu je napojen v¥stup kompardtoru, na jeho% jeden vstup je
pres ¥{dici obvod napojeno tfetf &idlo zévislé na teplot¥ motoru a na druhy vstup tohoto
komparétoru je napojen v§stup logického obvodu, k jeho? jednomu vstupu je p¥ipojeno uvedend
tFetl ¥idlo zdvislé na teplotd motoru, ke druhdmu vstupu je pripojeno Xtvrté #idlo k detek-
ci obsahu kysliku ve vyfukovych plynech a ke t¥etfmu vstupu je pripojeno pété ¥idlo k de-
tekecl -nespdleného uhlovodiku.

Mezi ¥tvrté &idlo k detekei kysliku a logicky obvod je viazena prvni dolnofrekvendnt
propust a mezi pdté &idlo k detekel nespdleného uhlovodfku a logicky obvod je viazena dru-
hé dolnofrekven¥ni propust k potlaeni vysokofrekven¥nich sloZek elektrickfch vystupnich
signéld t&chto &idel.

Timto zplsobem se vytvori palivovéd Fidic{ soustave zmfndného druhu, s prostiedky pro
detekei kysliku ve vyfukovém plynu, prostfedky pro detekei kyslidnfku uhelnatého nebo ne-
spdleného uhlovodiku ve vyfukovém plynu, prostPedky pro méfeni teploty motoru, prost¥edky
pro Fizeni p¥ivodu paliva do motoru v zdvislosti na alespon jednom parametru motoru a pro-
stfedky pro Zm¥nu mnoZstvi paliva pPivdd¥ného do motoru, v zdvislosti ne mno¥stvi kysli¥nf-
ku uhelnatého nebo nespdleného uhlovodiku ve vyfukovém plynu, je-li teplota motoru pod ur-
¥itou predem stanovenou hodnotou & v zdvislosti na mno¥stvi kyslfku ve vyfukovém plynu,
Je-11 teplota motoru vy53{ ne? zmindnd, pfedem stanovend teplota.

Novy ud¥inek palivové ¥{idicf soustavy podle vyndlezu spo¥ivé ne dvou skutednostech.
Predng, mé-1i se dosdhnout optimélnfho sloZeni vyfukovfch plyni, je nutno m¥nit ¥4deny po-
m&r vzduchu k pelivu v souladu s teplotou. Tomu tak u zndmého zebizeni nenf. Za druhé,
mé-11 se zJistit v kterémkoli daném okam¥iku, zda motor skute¥n¥ pracuje s bohatou nebo
chudou em¥3f, je nutno zvolit bud kyslfkové ¥idlo, nebo &idlo reegujfci ne kysli¥nik uhel-
naty nebo-nespédleny uhlovodik, a to podle toho, zda teplota le%i nad nebo pod predem urde-
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nou hodnotou. Je ddleZité si uvddomit, Ze teplota, © ni% u soustavy podle vynélezu jde, ne-
ni teplotou vyfukovych plynd, n¥bri skute¥nou teplotou motoru, co% je oviem podstatny roz-
df1 oproti znémému stavu techniky. Teplota v§fukovych plynd pfi provorzu velmi znadnd koli~
sé, kdeito teplota motoru se méni jen velmi zvolna v disledku hmoty Jeho chladicfho plasté&.

G&inkem t3chto dvou skutednost{ se m&ni pomdr vzduchu k palivu v souladu s teplotou,
priem# se udriuje ¥izeni pomoc{ jedné ¥fdicf smyfky, zvolené ze dvou alternativnich smy=-
%ek. Bylo zJji%t&no, ¥e timto zpiisobem lze neobytejnd udinn¥ ovlddat sloZeni vyfukovych
plynd, protoZe pouZitd Zidlae pracujf pouze v té ¥dsti svého teplotniho pésma, v n¥mZ pracu-
Jj1 nejlépe.

Vynélez bude nyni podrobn¥Jji popsén na zéklad® vykresd, kde obr. 1 je blokové schéma
zndzornujic{ piikled provedeni palivové 7{dic{ soustavy podle vyndlezu a obr. 2 je diagrem
relativniho zne¥istsnf vyfukového plynu spalovaciho motoru v zévislosti na pom¥ru vzduch/pa-
liva. ’

Palivové rfdici soustava zndzorndnd na obr. 1 sestdvd z #{dictho zaffzeni 10, vysile-
jiciho elektricky vystupni impuls vedeny vedenfm 11 k injektoru 3. Délkou elektrického vy-
stupnfho impulsu je urfena doba, bEhem ni¥ je injektorem uvoln&n pfived paliva z Zerpadla
8 do spalova¢tho motoru I, a tim je zéroven urfeno mno¥stvi paliva dod4vaného do motoru I.
fifdict zaffzenf 10 Je naprogremovéno tek, Ze délxa elektrického vystupntho impulsu je zé~
visld na dvou parametrech motoru 7, a to na dhlu Skrtic{ klapky a na rychlosti motoru.
7a t{m dlelem je pou?ito ¥idel - transduktord 12 a 13, 2 nich¥ prvnf ¥idlo - transduktor
12 - doddvé do *fdictho zeffzeni 10 signél odpovidajfci dhlu Skrticf klapky, zatimco z dru-
hého &idla ~ trensduktoru 13 - Jje privédd¥n do ¥Ffdiciho zabizeni 10 signdl odpovidejici rych-
losti motoru.

Krom$ toho je pou%ito prost¥edkd pro zm&nu délky elektrického vystupnfho impulsu v pA-T
vislosti nae povaze vyfukového plynu spalovaciho motoru. Tyto prostfedky obsahujf ¥tvrté &i-
dlo 14 resgujfci na kyslik e pété &idlo 13 nespéleného uhlovodiku. Cidla 14 a 15 vytvédejt
elektrické signédly, jejichZ amplituda odpovidé mnoZstvi kyslfiku, resp. mno%stvi nespédleného
uhlovodiku ve vyfukovém plynu. Tyto signdly jsou pPivdddny do prvni a druhé dolnofrekvenini
propusti 16 a 17, kterd slousf jako prim&rovaci obvody, a v¥stupni signély obou dolnofrek-
vendnich propusti 16, 17 Jjsou pPivéddny do logického obvodu 18.Ddle je pouZito t¥etfho &i-
dla - transduktoru 19 - vytvédFejfcfho signél, ktery odpovidd teplotd motoru, a ktery Je pii-
v4ddn jednsk do logického obvodu 18, jednek do ¥{dictho obvodu 20. Logicky obvod 18 spojuje
v#stup druhé dolnofrekvenini propusti 17 s jednim ze dveou vstupl komparétoru 21, je-li vy~
stupnf signdl t¥etfho ¥idla - transduktoru 19 pod urditou, piedem stanovenou hodnotou, od~
povidajfci urdité zvolené teplotd horkého motoru, & spojuje vystup prvni dolnofrekvenni
propusti 16 se zmin¥nym vstupem kompardtoru 21, kdy% vystupni signédl ttretiho &idla - trans-
duktoru 19 je v¥t3i ne¥ uvedend, piedem stanovend hodnota. Ridicf obvod 20 vytvai{i vystupni
signél, ktery se m&ni v zévislosti na teploté motoru a jen¥ odpovidd %4danému pom¥ru vzduch/
/palivo. Tento vystupni signdl z ¥{dictho obvodu 20 je privdddn na druhy vstup kompardtoru
21

Na obr. 2 je kiivkou B znézorn3n obsah nespéleného uhlovod{ku ve vyfukovém plynu v zé-
vislosti na poméru vzduch/palive a kiivkou C je zndzorndn obsah kysliku ve vyfukovém plynu
rovné® v zdvislosti na pom&ru vzduch/palivo. Je 2fejmé, %e v pripad¥, kdyZ se pomdr vzduch/
/palivo nachézi na bohaté strand stechiometrické &dry 22, vytvélf se vlivem nespdleného
uhlovodiku, obsaZeného ve vyfukovém plynu, signél odpovidajfci pom&ru vzduch/palivo a na-
opak v pfipad¥, kdy poméru vzduch/palivo je na chudé strand stechiometrické &dry 22, vyivé-
71 se vlivem kyslfku ve vyfukovém plynu signdl odpovidajfcf pomdru vzduch/palivo. Pom&r
vzduch/palivo motoru je prakticky jen na bohaté strand je-li teplota motoru nizkd, tj.

v ddobl podéte¥nfiho nahivéni motoru, a po dosaZ%enf normélni provozni teploty motoru bude
pom¥r vzduch/palivo na chudé stran® stechiometrické ¥éry 22. Tim p¥i poldtednim nah¥{véni
motoru spojuje logicky obvod 18 pété &idlo %2 nespdlendho uhlovodfku s pFfsludnym vstupem
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kompardtoru 21, ktery porovndvé skute¥nfy pomdr vzduch/palivo s poZadovanym pomdrem a vytvo-
L vystupni signdl, ktery Jje veden do ¥fdictho za¥fzen{ 10 pro zm&nu délky elektrického
v¥stupnfho signdlu #{dictho zarfzeni 10, &Im¥ se nastavi mno¥stvi paliva pPivédZného do spa-
lovactho motoru. KdyZ motor dosdhne své normdlni pracovni teploty, propoj{ logicky obvod 18
gtvrté &idlo 14 resgujfcf na kyslik se shora zmindnym vstupem kompardtoru 21 a op¥t se elek-
tricky signdl ¥idicfho zaifzenf 10 m&ni v zdvislosti na rozdflu signdld obou vstupl kompa-
rdtoru 21.

Zdvirem Jje treba poznemenat, %e mIsto patého &idla 15 nespéleného uhlovodiku lze po-
uzit ¥idla kysliéniku uvhelnatého. Kifivkou A Je znézorn¥n obseh kyslidniku uhelnatého ve vy-
fukovém plynu v zévislosti na pomdru sm&si vzduch/palivo vstPikovanéd do motoru.

Vynélez Je pouZitelny i pro palivovou soustavu, u ni% palivové Zerpadlo s regulovatel-
nou Zerpaci rychlosti kontinudln¥ vst¥ikuje palivo do p¥fvodu vzduchu motoru rychlosti,
Je% Je urlena ¥fdicf soustavou.

PREDMET VYNALEZU

1. Palivovéd Ffdici soustave pro spalovacf motory, s #fdicim zaPfzenim k vys{ldnf elek-
trickych impulsd do orgénu k privodu palivové sm&si do motoru a soustavou &idel, reaguji-
cich na zvolené parametry ¥innosti motoru k vysildni elektrickfch signdld do #fdictho zabf-
zeni, k modulaci elektrickych impulsd timto zaffzenim vysflangch, vyznaend tim, ¥e k jed-
nomu vstupu rfdictho zaPfzeni (10) je pripojeno prvnf 3idlo (12) zdvislé na dhlu Bkrtict
klapky motoru, ke druhému vstupu druhé &idlo (13) zdvislé na rychlosti motoru a ke tFetfmu
vstupu Je napojen vystup kompardtoru (21), na jehoZ Jeden vstup je pfes ¥{dici obvod (20)
napojeno t¥etf &idlo (19) zdvislé na teplotd motoru a na druhf vstup tohoto kompardtoru .
(21) je napojen v¥stup logického obvodu (18), k jeho# jednomu vstupu je pfipojend uvedené
tfet! &idlo (19) zdvislé na teplot¥ motoru, ke druhému vstupu Je pfipojeno &tvrté &idlo
(14) k detekci obsahu kyslfku ve vyfukovych plynech a ke tietimu vstupu je pripojeno pdté
¢idlo (15) k detekcl nespdleného uhlovod{iku.

2. Palivové Ff{dici soustava podle bodu !, vyznalend tfm, %e mezi Stvrté &idlo (14)
k detekcl kysliku a logicky obvod (18) Je viazena prvni dolnofrekvendni propust (16) a mezi
pdté &idlo (15) k detekei nespdleného uhlovodfku a logicky obvod (18) je v¥azena druhd dol-
nofrekvenni{ propust (17) k potlaZeni vysokofrekven¥nich sloZek elektrickych vystupnich
signdld tdchto ¥idel.

1 list vykresd
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