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Vynélez se tykd akumulacniho vsttiko-
vaciho zafizeni vzn&tového motoru, skia-
dajictho se z vysokotlakého pistového Cer-
padla, jehoZ pist je do vytlaku pohdnZn
vackou a vracen pistovou pruZinou a jehoZ
pracovni prostor je plnén palivem dopra-
vovanym podavacim Cerpadlem pres ¢istic
paliva potrubim do plniciho kanlu, od-
kryvaného v dolni tvrati pistem, nad nimz
je uspofadéan zpétny ventil, dale z vysoko-
tlakého potrubi spojujiciho vysokotlaké
pistové Cerpadlo s tlakovym akumuléto-
rem, umisténym co nejbliZe u vstfikovace
se zavrenou tryskou znamého provedeni, a
z rozvadéte Soupatkového nebo ventilové-
ho typu, elektromagneticky ovlddaného a
opatfeného odpadnim potrubim.

K docileni minimdlniho obsahu Skecdli-
vin ve vyfukovych plynech vzné&tovych mo-
tord, stejné jako ke zlepSeni ekonomie pie-
meény energie, je tfeba vstfikovat palivo do
spalovaciho prostoru s podstatng vy3Simi
vstFikovacimi tlaky neZli je u dne$nich mo-
torlt b&Zné a zejména Fridit pFedstih vst¥i-
ku poptipadé i prib&h vystfiku tak, aby
byly za vSech provoznich podminek mo-
toru vytvofeny optimdlni podminky pro
spalovéni paliva.

U zndmych provedeni pop¥ipadé ndvrhi
vstiikovaciho =zafizeni se vysokych vstii-
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kovacich tlakli dosahuje obvykle dvéma
zplisoby. U prvého zplsobu se pouZiva vi-
cevalcového vysokotlakého derpadla, do-
pravujiciho palivo o vysokém tlaku do tla-
kového akumuldtoru, v némZ je tlak paliva
udrZovdan na potfebné vysi reduk&énim
ventilem, kterym odchdzi pFebytek paliva
zpét do palivové ndadrZe. Tlakovy akumu-
lator, spoletny pro vSechny vstfikovale vi-
cevdlcového motoru, je spojen se vstfiko-
vacdi vysokotlakymi trubkami. Zatdtek vy-
stfiku a jeho trvani jsou Fizeny elektro-
magneticky fizenym ventilem nebo Sou-
patkem, umisténym v kaZdém vstrikovadi.
U druhého zplsobu se k docileni vyso-
kého vstiikovaciho tlaku pouZivad tlakové-
ho multiplikdtoru, k némuZ se palivo pfi-
vddi obvykle elektromagneticky fTizenym
ventilem od vysokotlakého zubového Cder-
padla. Pd{isobenim relativné nizkého tlaku
paliva, dopravovaného timto Cerpadlem, na -
plochu vétsiho pistu multiplikdtoru vznika
velkd sila plsobici na pist o mensSim pri-
meéru, kterym se stlaCuje palivo na vyso-
ky vstrikovaci tlak. Pracovni prostor men-
8iho pistu je plnén palivem dopravovanym
obvykle druhym zubovym &erpadlem.
Nevyhodou téchto vstrfikovacich systémi
je, Ze jsou znalné sloZité, prostorové né- .
rotné a hlavné, Ze vyZaduji velky pTikon
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potfebny k pohonu bud vicevdlcového vy-
sokotlakého Cerpadla popiipad& zmindnych
zubovych Cerpadel, coZ nepFiznivé sniZuje
mechanickou Gfinnost motoru. P¥i¢inou vy-
sokého prikonu uvedenych zafizeni je, Ze
se vysokd, pfibliZzné konstantni tlakova
hladina paliva v tlakovém akumuldtoru
udrZuje at uZ pistovym ¢&i zubovym d&er-
padlem nejen v priibéhu vlastnich vystiiki
paliva do motoru, ale trvale, tedy i v tido-
bich mezi jednotlivymi vystfiky, kterd jsou
podstatng del8i neZli vlastni vysti¥ik paliva.

Vynédlez si klade za tko! vytvofit jedno-
duché, provozné& spolehlivé a prostorové
nendro¢né vystfikovaci zafizeni, které by
pfi nizkém pot¥ebném pfikonu umoZiiova-
lo vstfikovédni paliva s vysokymi vstfiko-
vacimi tlaky.

Tento tkol je podle vyndlezu vyieSen
tim, Ze mezi tlakovy akumulédtor, spojeny
vysokotlakym potrubim s vysokotlakym
pistovym Cerpadlem, jehoZ pist je pro-
stfednictvim pistového zveddku a jeho klad-
ky v kontaktu s povrchem vacky, a vstii-
kovat je vFazen rozvdd&¢, opatifeny pro-
stfedky k alternativnimu propojovani tla-

kového akumuldtoru, vytla¢ného Kkanalu
vsti¥ikovade a odpadniho potrubi.
Podle dalSiho vyznaku jsou zékladni

kruZnice vatky a jeji vrcholovd kruZnice o
vEtSim poloméru a soustfedné se zakladni
kruZnici propojeny plynulymi oblouky s co
nejvétsimi poloméry k¥ivosti, piicemZ se
vrcholovd kruZnice rozprostird v rozmezi
15° aZ 60° otofeni vacky.

Jinym vyznakem je, Ze pist vstfikovaciho
Cerpadla je hladky, zalapovany ve svém
vedeni a jeho ¢elo odkryvd v dolni dvrati
nejméné jeden radidlni plnici kandl, spo-
jeny plnicim potrubim s ¢istiCem paliva a
podavacim Cerpadlem, pFiemZ mezi pra-
covnl prostor nad pistem a vysokotlaké
potrubi je =zaFazen zpétny ventil, tlafeny
pruZinou do svého sedla smérem k pra-
covnimu prostoru a pracovni prostor je s
prostorem nad zpétnym ventilem propojen
Skrticim kandlkem.

Dalsim  vyznakem je, Ze vytladny kanal
ve vstfikovati je propojen rozvad&fem s
tlakovym akumuldtorem pii soufasném od-
pojeni odpadniho potrubi od vytlaéného ka-
nédlu i od tlakového akumuldtoru v tdobi,
kdy se kladka pistového zveddku dotyka
povrchu vac¢ky v rozmezi jeji vrcholové
kruZnice.

Poslednim vyznakem je, Ze odpadni po-
trubi spojuje rozvad&¢ s palivovou nadrZi.

Hlavni vyhodou akumulaéniho vstFiko-
vaciho zafizeni podle vyndlezu je, Ze diky
velkym polomérfim kiivosti na vadce, mii-
Ze vysokotlaké Cerpadlo velmi jednoduché
konstrukce pfi celkové malych rozmérech

a vysoké Zivotnosti pracovat s vysokymi

tlaky dopravovaného paliva.

Dalsi zédkladni vyhodou je, Ze k pohonu
vysokotlakého derpadla je tfeba jen ma-
lého pfikonu, ve srovnani s diive uvede-
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nymi znamymi konstrukcemi, nebot se pied
vlastnim vystiikem paliva z trysky stladu-
je na vysoky tlak vidy pouze takovy ob-
jem paliva v tlakovém akumuldtoru u kaz-
dého vstfikovafe, kterému odpovidd ma-
ximélni cyklovd dodédvka, poZadovand -mo-
torem.

Dalsi vyhodou je, Ze vlastni tlakovy aku-
mulédtor predstavuje v podstaté prostou
tlakovou néddobu bez jakychkoliv pojist-
nych &i regula¢nich orgdnt, které by moh-
ly byt zdrojem poruch.,

Akumulafni vstfikovaci zafizeni podle
vynédlezu je schematicky znazorndno na
pripojeném obrézku.

Pist 11 vysokotlakého pistového ¢erpad-
la 1 je do vytlaku pohédnén valkou 12,
hnanou od nenakresleného motoru ozube-
nymi koly, Fetézem, popfipad& ozubenym
Femenem. Po povrchu vacky 12 se odvalu-
je kladka 131 pistového zveddku 13. Zpét-
ny pohyb pistu 11 obstaravd pistovd pruZi-
na 14. Povrch vacky 12 je tvofen vrcholo-
vou kruZnici mezi body C — D o poloméru
R, kterd prechdzi plynule na obou stra-
nach oblouky mezi body C — A a D — A
v bodé A na zdkladni kruZnici 121 o polo-
méru r.

Hladky pist 11 je t&sné =zalapovan ve
valci 15. Pri své poloze v dolni tvrati a
odkryva plnici kandl 16, spojeny potrubim
31 s palivovym disticem 3.

Mezi pracovnim prostorem 151 a vyso-
kotlakym potrubim je upraven zp&tny ven-
til 17, zatiZeny pruZinou 171, ktery umoZ-
Huje pritok paliva pouze ve sméru z pra-
covniho prostoru 151 do vysokotlakého
potrubi 18. Prostory nad a pod zpétnym
ventilem 17 jsou trvale propojeny Skrticim
kanalkem 172.

Nizkotlaké podéavaci Cerpadlo 2 zndmého
provedeni je spojeno sacim potrubim 21
s palivovou nadrZi 4 a potrubim 22 s €isti-
¢em paliva 3. '

Vysokotlaké potrubi 18 je napojeno na
tlakovy akumuldtor 5. Mezi tlakovy aku-
mulator 5 a vstfikova¢ 8 je virazen rozva-
dé¢ 6, k némuZ je pripojeno odpadni po-
trubi 7, tdstici bud do palivové nédrZe 4,
popfipadé je pripojené k sacimu potrubf 21,

RozvadéC 6, obsahujici nejméné jedno
Soupdtko popfipadé ventil, .Fizené nejméné
jednim elektromagnetem (posledné jmeno-
vané soudédsti nejsou na obrdzku detailné
zndzornény) privedenim elektrického prou-
du popifipadé jeho preruSenim, bud pro-
pojuje tlakovy akumuldtor 5 s vytlatnym
kanalem 81 vstfikovace 8 pFi soulasné pie-
ruSeném jejich spojeni s odpadnim potru-
bim 7, popfipad& propojujé vytladny kanal
81 vstfikovade 8 s odpadnim potrubim 7
pfi soulasné pFeruSeném jejich spojeni s
tlakovym akumuldtorem 5. Pi#ivod resp.
preruSeni elektrického proudu do rozvade-
e 6 zajiStuje nenekreslené regulaéni
ustroji, které neni predmétem tohoto wvy-
nélezu.



203507

5

Vytlatny kanal 81 ve vstrikovacl 8 nava-

zuje na kanal 82 v télese 83 zaviené trysky
zndmého provedeni, jejiz diferencidlni jeh-
la 84, zalapovana v télese 83 a tlaena
prostFednictvim tlacného cfepu 85 prede-
pnutou pruZinou 86 do sedla 831, uzavira
pFistup paliva k vystfikovym otvorim 832,
usticim do spalovaciho prostoru nenakres-
leného motoru. Prostor 87, v némZ je ulo-
Yena pruZina 86, je utésnén proti vnéjsimu
okoli. .
Na obrazku je vaCka 12 nakreslena v po-
loze, kdy se pist 11 nachdzi v dolni tvrati.
Celo pistu 11 odkryva plnici kandl, CimZ
je pracovni prostor 151 plnén palivem, na-
sdvanym poddvacim d{erpadlem 2 sacim
potrubim 21 z palivové nadrZe 4 a tlaCe-
nym potrubim 22 pFes Cistic paliva 3 a
déale potrubim 31, spojenym s plnicim ka-
nalem 16. Nenakresleny prepoustéci ventil,
upraveny napiiklad v podéavacim Cerpadle
2 udrZuje pribliZné konstantni tlak paiiva
dopravovaného poddvacim cCerpadlem 2.
Tento tlak zpravidla nepiekracuje hodnotu
nékolika desetin MPa.

Pri otafeni vacdky 12 ve smyslu nazna-
geném Sipkou P se odvaluje kladka 131
pistového zvedaku 13 po jejim povrchu z
bodu A smérem k bodu C. Pfi dotyku klad-
ky 131 s bodem B je celo pistu 11 v poloze
b, p¥i niZ se pFerudi spojeni pracovniho
prostoru 151 s plnicim kandlem 16. Pii
dalsim otafeni vacky 12 se vytlaCuje pali-
vo z pracovniho prostoru 151 pfes zpétny
ventil 17 do vysokotlakého potrubi 18, kte-
rym je vedeno do uzavieného tlakového
akumulédtoru 5, v némZ se stlaCuje.

P#i daldim otaeni vacky 121 z bodu C
do bodu D, kdy se kladka 131 odvaluje po
vrcholové kruZnici o poloméru R, je pist
11 v klidu v horni dvrati ¢, d, a zp&tny
ventil 17 sedi ve svém sedle. V tomto ado-
bi dojde ptsobenim elektrického proudu
pFivedeného 2z nenakresleného regulacni-
ho dstroji do rozvadé&fe 6, k propojeni vy-
tlacného kanalu 81 vstfikovale 8 s tlako-
vym akumuldtorem 5. Proto palivo, stlaCe-
né ve vysokotlakém potrubi 18 a v aku-
muldatoru 5, expanduje vysokotlakym Kka-
nalem 81 a kandlem 82 pod jehlu 84, kde
tlakem na jeji diferencidlni plochu jehlu
84 zvedne ze sedla 831 proti tlaku pfe-
depnuté pruZiny 86 a proti tlaku paliva
uzavieného v prostoru 87 vstFikovace 8,
a proudi vystiikovymi otvory 832 trysky do
spalovaciho prostoru nenakresleného mo-
toru. Zvednutim jehly 84 se zvy$i tlak pa-
liva, uzavi‘eného v prostoru 8§7.

V pribéhu popsané expanze paliva z
vystfikovych otvord 832 kiesa tlak paliva
v tlakovém akumuldtoru 5, ve vytlaCném
kandlu 81, v kandlu 82 i ve vysokotlakém
potrubi 18. Dal3im impulzem elektrického
proudu, vedeného z nenakresleného regu-
lacniho tstroji do rozvadéce 6, dojde jes$-
te pred tim ne?i kladka 131 dosdhne bo-
du D na vatce 12, k propojeni vytlatného
kanalu 81 popripadé i akumuldtoru 5 s
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odpadnim potrubim 7. Od tohoto okamZiku
klesd prudce tlak paliva ve vytlacném ka-
ndlu 81, v kandle 82, popfipad€ i v aku-
muldtoru 5 a vytlatném potrubi 18.

Jakmile tlak paliva v prostoru pod za-
lapovanou Césti jehly 84 klesne na zavira-
ci tlak trysky, vrati se jehla 84 ptlisobe-
nim pPedepnuté pruZiny 88 a tlaku paliva
v uzavieném prostoru 87 do sedla 831,
¢imZ se ukon¢i vystfik paliva z vystriko-
vych otvortt 832 trysky. Tlak paliva ve vy-
tlaéném kandlu 81, v kandlu 82 a v pros-
toru pod zalapovanou d¢dasti jehly 84, po-
piipadé i v akumuldtoru 5 a vytlatném
potrubi 8, klesne na nizky popfipadé az
na atmosfericky tlak a na téte hodnoté
ziistane aZ do nasledujictho vystFiku. Pro-
pojeni vytlaného kanalu 81 s odpadnim
potrubim umoZni také v udobi mezi jed-
notlivymi vystfiky expanzi paliva z prosto-
ru 87 vili kolem zalapované jehly 84.

Velikost cyklovd dodavky paliva vyst¥i-
kovaného vystfikovymi otvory 832 se Kidi
velikosti doby, po kterou je propojen vy-
tlaény kandl 81 s tlakovym akumulatorem
5. DelSi dobé tohoto propojeni odpovida
vitsi cyklové doddvka a naopak.

Zadatek vystiiku paliva z vystfikovych
otvorfi 832, Cili také predstih vstfiku je
uréen okamZikem propojeni vytlacného ka-
nalu 81 s tlakovym akumuldtorem 5.

Pfedstih vstfiku a velikost cyklové do-
davky paliva mohou tedy byt Fizeny roz-
vadéfem 6 plsobenim nenakresleného re-
gulaéniho dGstroji, vysilajiciho do rozvadé-
e 6 elektrické impulzy, jimiZ jsou uvade-
ny do cinnosti prostfedky k propojovéani
akumuldtoru 5, vytlatného kandlu 81 a od-
padniho potrubi 7. Toto regulalni ustroji
miZe proto optimalizovat zminéné zaklad-
ni parametry vystiiku s ohledem na otacg-
ky motoru a jeho zatiZeni, popfipadé s
ohledem na dal8{ veli€iny jako jsou napfi-
klad koufFivost motoru, teplota vyfukovych
plyndi, prab&h spalovaciho tlaku v moto-
ru, obsah skodlivin ve vyfukovych plynech
a podobné.

Po prekroteni bodu D na valce 12 se
kladka 131 odvaluje po oblouku mezi body
D, A plisobenim pistové pruZiny 14. Pritom
se pist 11 sniZuje a zvé&tSuje nad sebou
objem pracovniho prostoru 151, kde nasta-
ne prudky pokles tlaku aZ na tlak nasy-
cenych par paliva. Po prekrofeni bodu E
na vacce 12 kladkou 131, sniZuje se cCelo
pistu 11 pod polohu e a odkryva plnici
kandl 16, kterym se naplni pracovni pros-
tor 151 novym palivem, dopravovanym sem
podavacim d&erpadlem 2. V tGdobi valeni
kladky 131 z bodu E do bodu B na vaclce
12 dojde proto k Udplnému vyplnéni pra-
covniho prostoru 151 palivem a k vyrov-
nani tlaku paliva v tomto prostoru, a vli-
vem Skrticiho kanédlu 172 i ve vysokotla-
kém potrubi 18 a v tlakovém akumuléato-
i 3, na vidy stejnou vySi, urfenou nena-
kreslenym pFepouStécim ventilem, uprave-
nym napfiklad v podavacim Cerpadle 2.
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PREDMET VYNALEZU

1. Akumulaéni vst¥ikovaci zafFizeni vzné-
tového motoru, sklddajici se z vysokotla-
kého pistového &erpadla, jehoZ pist je do
vytlaku pohénén vatkou a vracen pistovou
pruZinou a jehoZ pracovni prostor je plnén
palivem dopravovanym podavacim Cerpad-
lem pfes &isti¢ paliva a potrubim do plni-
ciho kandlu odkryvaného v dolni tvrati
pistem, nad nimZ je uspofaddn zpé&tny
ventil, dale z vysokotlakého potrubi spo-

jujiciho vysokotlaké pistové d&erpadlo s
tlakovym akumuldtorem, umistdnym co
nejbliZe u vstfikovate se zavienou trys-

kou a konefné z rozvadsfe Zoupdtkového
nebo ventilového typu, -elektromagneticky
ovlddaného a opatfeného odpadnim potru-
bim, vyznacujici se tim, Ze mezi tlakovy
akumulédtor (5), spojeny vysokotlakym
potrubim (18) s vysokotlakym pistovym
Cerpadlem (1), jehoZ pist (11) je prostfed-
nictvim pistového zveddku (13) a jeho
kladky (131) v kontaktu s povrchem vac-
ky (12), a vstfikoval (8) je viazen rozva-
dé¢ (6), opatfeny prostiedky k alternativ-
nimu propojovani tlakového akumulédtoru
(5), vytlaéného kandlu (81) wvstFikovade
(8) a odpadniho potrubi (7).

2. Akumulaéni vstfikovaci zafizeni podle
bodu 1, vyznadujici se tim, Ze zdkladni
kruZnice (121) vatky (12) a jeji vrcholo-
vd kruZnice, kterd méa v&t3i polomé&r neZ
zakladni kruZnice (121) a je s ni soustied-
nd, jsou propojeny plynulymi oblouky s

maximélng moZnymi polom&ry k¥ivosti,
pfiCemZ vrcholovd kruZnice je vytvofena
v rozmezi 15° aZ 60° otofeni vatky (12).

3. Akumulagni vst¥ikovaci zafizeni podle
bodl 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze pist (11)
vysokotlakého ¢erpadla (1) je hladky, za-
lapovany ve svém vedeni (15) a jeho &elo
(111) odkryva v dolni dvrati. (a}) nejméns
jeden radidlni plnici kandl (16), spojeny
plnicim potrubim (31) s d&istifem paliva
(3) a poddvacim ¢&erpadlem (2), pFidemZ
mezi pracovni prostor (151) nad pistem
(11) a vysokotlaké potrubi (18) je zaFa-
zen zpétny ventil (17), tladeny pruZinou
(171) do svého sedla smérem k pracovni-
mu prostoru (151) a pracovni prostor (151)
je s prostorem nad zpé&tnym ventilem (17)
propojen Skrticim kanalkem (172).

4. Akumula¢ni vstfikovaci zafizeni pod-
le bodd 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze vy- °
tlaCny kanal (81) ve vstfikovadi (8) je
propojen rozvadéfem (6) s tlakovym
akumulatorem (5) pil soufasném od-
pojeni odpadniho potrubi (7] od vytladné-
ho kanélu (81) i od tlakového akumulé-
toru (5) v udobi, kdy se kladka (131)
pistového zveddku (13) dotyka povrchu
vatky (12) v rozmezi jeji vrcholové krug-
nice.

5. Akumulacni vst¥ikovaci zaFizeni podle
bodlt 1 aZ 4 vyznacujici se tim, #e¢ odpadni
potrubi (7) spojuje rozvadé& (6) s pali-
vovou nadrzi (4).

1 list vgkresil

Severografia, n.

P

zdvod 7, Most




/%

2863507

4 _ S
= .6.,./ v
E.l:" 63' 7 ( b \&
- ’ ‘\
, ' .’Jr > R
L] T T —{- ] 4
o~ /:‘L.‘F d - \"‘“&/ ~ 8
o X ©
) =)
\1-. I}\ll‘”lﬂ
LR
IRTL
.':']l !
D‘.I i'l
. H,'»lll'
AN | B T
‘ "XC L
B
LS | ’,
T ,iil{i
m (] | l'l
K B~ |”l,]'lj
L_.,‘——“r_{“‘:d
b
-
o~ b
" ] o 8




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

