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Îáëàñòü ïðèìåíåíè  èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîçäàíèþ èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìîãî

ïðè êîëîðèìåòðè÷åñêîì îïðåäåëåíèè àíàëèòà. Â ÷àñòíîñòè, â èçîáðåòåíèè ïðåäëàãàåòñ 
êîëîðèìåòðè÷åñêîå èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ó÷àñòîê
ïîäëîæêè óñòðîéñòâà èìååò îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, êîòîðà  íå ñîçäàåò
äîïîëíèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ñðåäñòâà îáíàðóæåíè  èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îáëåã÷àåòñ  òåñòèðîâàíèå ïðîá ñ ìàëûì îáúåìîì.

Ïðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ èçîáðåòåíè 
Êîëîðèìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå àíàëèòîâ, ïîä êîòîðûìè ïîíèìàþò õèìè÷åñêèå è

áèîõèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû, íàõîä ùèåñ  â æèäêîñòíûõ ïðîáàõ, õîðîøî èçâåñòíî.
Íàïðèìåð, ëèöà, êîòîðûå ñòðàäàþò äèàáåòîì, ïîìåùàþò ïðîáû ñâîåé öåëüíîé êðîâè íà
èíäèêàòîðíûå ïîëîñêè, êîòîðûå ââîä ò â èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð, îïðåäåë þùèé óðîâíè
ãëþêîçû â êðîâè íà îñíîâàíèè èçìåíåíèé öâåòà, âîçáóæäåííûõ íà èíäèêàòîðíîé ïîëîñêå çà
ñ÷åò ðåàêöèè ãëþêîçû êðîâè ñ ôåðìåíòàìè âíóòðè èçìåðèòåëüíîé ïîëîñêè. Íà ôèã.1
ïîêàçàíî èçâåñòíîå èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî 10 ñ îòâåðñòèåì 14 â ïîäëîæêå 12, ïðè÷åì
îòâåðñòèå 14 ïðåäíàçíà÷åíî äë  ââåäåíè  ïðîáû. Ðåàãåíòíóþ ïîäóøêó 11 îáû÷íî èç
ãèäðîôèëüíîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî ñîîòâåòñòâóþùèé ðåàêòèâ, ïîìåùàþò ïîä
îòâåðñòèå 14 äë  òåñòèðîâàíè  àíàëèòà. Ñâåò îòðàæàåòñ  è èçìåð åòñ  íà ñòîðîíå
ïîäóøêè 11, ïðîòèâîïîëîæíîé òîé, íà êîòîðóþ íàíåñåíà ïðîáà.

Ïðè ïðîâåäåíèè êîëîðèìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé íåêîòîðûå êîìïîíåíòû, òàêèå êàê
ýðèòðîöèòû, êîòîðûå ìîãóò ìåøàòü ïðîâåäåíèþ èçìåðåíè , äîëæíû áûòü îòôèëüòðîâàíû.
Â óñòðîéñòâàõ, àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàííîìó íà ôèã.1, èñïîëüçóþò ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë,
êîòîðûé ãëàâíûì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåò îòñóòñòâèå ýðèòðîöèòîâ â æèäêîñòè, äîñòèãàþùåé
èçìåðèòåëüíîé ñòîðîíû ðåàãåíòíîé ïîäóøêè. Êðîìå òîãî, æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïðèñóòñòâèå
ýðèòðîöèòîâ è ôîíîâûé öâåò, âûçâàííûé èõ ïðèñóòñòâèåì, ìîãëè áûòü èçìåðåíû è
ñêîððåêòèðîâàíû çà ñ÷åò ïðîâåäåíè  èçìåðåíè  íà äëèíå âîëíû îêîëî 700 íì.

Íåäàâíî ïî âèëèñü êîëîðèìåòðè÷åñêèå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è èíäèêàòîðíûå
óñòðîéñòâà, â êîòîðûõ èñïîëüçóþò ìåíüøèå ïðîáû êðîâè, ÷åì ýòî òðåáîâàëîñü äë 
èñïûòàíè  ïðè ïîìîùè èçâåñòíûõ ðàíåå ñèñòåì. Â ñâ çè ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà ïðîáû
æåëàòåëüíî óìåíüøèòü ðàçìåð îòâåðñòè  â èíäèêàòîðíîì óñòðîéñòâå. Îäíàêî îáíàðóæèëè,
÷òî ÷àñòü ñâåòà, îòðàæåííà  íàçàä â õîäå èçìåðåíè  ýðèòðîöèòîâ íà 700 íì, ìîæåò áûòü
âûçâàíà çîíîé ïîäëîæêè èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðà  îêðóæàåò îòâåðñòèå. Ýòî
ìîæåò ïðèâîäèòü ê òîìó, ÷òî îòðàæàòåëüíà  ñïîñîáíîñòü íà 700 íì áóäåò âûøå, ÷åì äë 
ýðèòðîöèòîâ, åñëè îêðóæàþùèé ìàòåðèàë ïîäëîæêè èìååò áîëüøåå îòðàæåíèå, ÷åì
ýðèòðîöèòû. Ýòîò ðåçóëüòàò  âë åòñ  íåáëàãîïðè òíûì, òàê êàê îí óâåëè÷èâàåò
ïîãðåøíîñòü ñõåìû îáíàðóæåíè  èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò
íåîáõîäèìîñòü â èíäèêàòîðíîì óñòðîéñòâå, èñïîëüçóåìîì â êîëîðèìåòðå, êîòîðûé íå èìåë
áû òàêîãî íåäîñòàòêà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå èçâåñòíîãî èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà.
Íà ôèã.2 ïîêàçàí âèä â ïëàíå íèæíåé ïîâåðõíîñòè îäíîãî èç âàðèàíòîâ èíäèêàòîðíîãî

óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.3 ïîêàçàí âèä â ïëàíå íèæíåé ïîâåðõíîñòè àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà

â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.4 ïîêàçàí âèä â ïëàíå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ èçîáðåòåíè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäëàãàþòñ  èíäèêàòîðíûå óñòðîéñòâà,

èñïîëüçóåìûå ïðè êîëîðèìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíè õ àíàëèòîâ, à òàêæå ñïîñîáû
èñïîëüçîâàíè  è èçãîòîâëåíè  òàêèõ èíäèêàòîðíûõ óñòðîéñòâ, â êîòîðûõ, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ó÷àñòîê ïîäëîæêè óñòðîéñòâà èìååò îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, êîòîðà  íå
óâåëè÷èâàåò ïîãðåøíîñòü ñðåäñòâà îáíàðóæåíè  èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà. Íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ìîæåò íàéòè îñîáîå ïðèìåíåíèå ïðè òåñòèðîâàíèè (ïðîâåðêå) ïðîá, èìåþùèõ
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ìàëûå îáúåìû, íàïðèìåð, ïðèáëèçèòåëüíî ìåíåå 5 ìêë. Òàêèì îáðàçîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ
îäíèì èç âàðèàíòîâ èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåíî ñîçäàíèå èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà,
êîòîðîå ãëàâíûì îáðàçîì ñîñòîèò èëè ïîëíîñòüþ ñîñòîèò èç ïîäëîæêè, êîòîðà  ñîäåðæèò
âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü, íèæíþþ ïîâåðõíîñòü è ñêâîçíîå îòâåðñòèå, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè, îêðóæàþùåé îòâåðñòèå, èìååò îòðàæàòåëüíóþ
ñïîñîáíîñòü ïðèáëèçèòåëüíî ìåíåå 12 ïðîöåíòîâ â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 600 äî
730 íì.

Èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ êîëîðèìåòðàõ. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îñîáåííî
ïîëåçíî äë  èñïîëüçîâàíè  â ïðèáîðàõ, êîòîðûå îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4,935,346
(19.06.1990, Phillips et al.), ¹5,049,487 (17.09.1991, Phillips et al.), ¹5.304,468
(19.04.1994, Phillips at al.), ¹5,563,042 (08.10.1996, Phillips at al) è ¹5,059,394
(22.10.1991, Phillips et al.), êîòîðûå ïîëíîñòüþ âêëþ÷åíû â äàííîå îïèñàíèå â
êà÷åñòâå ññûëêè. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò â òàêèõ
êîëîðèìåòðàõ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþò ïðîáó îáúåìîì ìåíåå ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìêë.

Èíäèêàòîð â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîæåò èìåòü ëþáóþ
êîíôèãóðàöèþ, íî ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëîñêó. Íà ôèã.2 ïîêàçàí
ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Ïîêàçàíî, ÷òî
èíäèêàòîðíà  ïîëîñêà 20 èìååò ïîäëîæêó 21 ñ âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ (íå ïîêàçàíà),
íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ 23 è ñêâîçíûì îòâåðñòèåì 24 (íå ïîêàçàíî). Îòâåðñòèå ëåæèò íà
ðåàãåíòíîé ïîäóøêå 25. Âñ  íèæí   ïîâåðõíîñòü 23 ïîäëîæêè 21, ïðåèìóùåñòâåííî âñ 
ïîäëîæêà 21 èìååò îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïðèáëèçèòåëüíî ìåíåå 12 ïðîöåíòîâ â
äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 600 äî 730 íì.

Íà ôèã.3 ïîêàçàí àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.3 ïîêàçàíî èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî 30, ñ êîòîðîãî ñí òà ðåàãåíòíà  ïîäóøêà.
Çîíà 35, êîòîðà  îêðóæàåò îòâåðñòèå 34, ïîêàçàíà çà÷åðíåííîé, ïðè÷åì çîíà 35 èìååò
îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïðèáëèçèòåëüíî ìåíåå 12 ïðîöåíòîâ â äèàïàçîíå
ïðèáëèçèòåëüíî îò 600 äî 730 íì. Ïðåèìóùåñòâåííî, çîíà 35 èìååò òàêèå ðàçìåðû, ÷òî â
ñî÷åòàíèè ñ îòâåðñòèåì 34 îíà ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîé îïòè÷åñêîé çîíå íàáëþäåíè 
èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà, â êîòîðîì èñïîëüçóþò èíäèêàòîð. Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì
âàðèàíòîì (íå ïîêàçàí) èíäèêàòîðíà  ïîëîñêà èçãîòîâëåíà èç ìàòåðèàëà, êîòîðûé
 âë åòñ  ïðîçðà÷íûì íà äëèíàõ âîëí ñâåòà, èñïîëüçîâàííûõ â êîëîðèìåòðå.

Â òàêèõ âàðèàíòàõ, â êîòîðûõ òîëüêî ó÷àñòîê ïîäëîæêè èìååò æåëàòåëüíóþ
îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, ìàòåðèàë, êîòîðûé îáðàçóåò ýòîò ó÷àñòîê ïîäëîæêè, ñàì
ìîæåò èìåòü æåëàòåëüíóþ îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, èëè, àëüòåðíàòèâíî, æåëàòåëüíà 
îòðàæàòåëüíà  ñïîñîáíîñòü ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà çà ñ÷åò îêðàøèâàíè  ýòîãî ó÷àñòêà
(çîíû), êîòîðûé äîëæåí èìåòü æåëàòåëüíóþ îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü. Îêðàøèâàíèå
çîíû ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî ïðè ïîìîùè ëþáîé ïîäõîä ùåé òåõíîëîãèè, â òîì ÷èñëå (íî
áåç îãðàíè÷åíè ) ïðè ïîìîùè íàíåñåíè  ïîäõîä ùåé öâåòíîé ïå÷àòíîé êðàñêè íà
ïîâåðõíîñòü çîíû, íàíåñåíè  öâåòíîãî ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà (ëàìèíàòà) íà ïîâåðõíîñòü
çîíû èëè ïðè ïîìîùè îêðàøèâàíè  ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíà ïîäëîæêà.
Íàïðèìåð, êðàñèòåëü ìîæåò áûòü äîáàâëåí â ãðàíóëû ïîëèìåðà, êîòîðûå ýêñòðóäèðóþò äë 
îáðàçîâàíè  ëèñòîâ ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà ïîäëîæêà.

Ïîäëîæêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â óñòðîéñòâàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû èç ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïîçâîë åò ïîääåðæèâàòü
ðåàãåíòíûé ýëåìåíò è  âë åòñ  äîñòàòî÷íî æåñòêèì äë  ââåäåíè  â èçìåðèòåëüíîå
óñòðîéñòâî, òàêîå êàê èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð. Â êà÷åñòâå èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî
óêàçàòü (íî áåç îãðàíè÷åíè ) ïîëèîëåôèí, òàêîé êàê ïîëèýòèëåí èëè ïîëèïðîïèëåí,
ïîëèñòèðîë, ñëîæíûé ïîëèýôèð, à òàêæå èõ êîìáèíàöèè. Ïðåèìóùåñòâåííî ïîäëîæêà
èçãîòîâëåíà èç ïîëèñòèðîëà.

Ïîäëîæêà ìîæåò èìåòü ëþáûå ðàçìåðû, ïîäõîä ùèå äë  åå èñïîëüçîâàíè  â
èçìåðèòåëüíîì ïðèáîðå. Îáû÷íî ïîäëîæêà èìååò äëèíó ïðèáëèçèòåëüíî îò 15 äî
ïðèáëèçèòåëüíî 60 ìì, øèðèíó ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî ïðèáëèçèòåëüíî 20 ìì è òîëùèíó
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ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,1 äî ïðèáëèçèòåëüíî 2,5 ìì. Íà âåðõíåé èëè ïðåèìóùåñòâåííî íà
íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè óñòàíîâëåí ðåàãåíòíûé ýëåìåíò, êîòîðûé ìîæåò èìåòü
ëþáóþ ïîäõîä ùóþ êîíôèãóðàöèþ, òàêóþ êàê (íî áåç îãðàíè÷åíè ) ìåìáðàíà, ïîäóøêà.
Îáû÷íî è ïðåäïî÷òèòåëüíî ðåàãåíòíà  ïîäóøêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèäðîôèëüíóþ
ïîðèñòóþ ìàòðèöó, ïîðû êîòîðîé ïðîïèòàíû ïðè ïîìîùè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ïîäõîä ùèõ ðåàêòèâîâ. Â êà÷åñòâå ðåàêòèâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé ðåàêòèâ,
êîòîðûé ìîæåò âñòóïàòü â ðåàêöèþ ñ çàäàííûì àíàëèòîì è ñîçäàâàòü ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå,
èìåþùåå õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ïîãëîùåíèå íà äëèíå âîëíû, êîòîðà  îòëè÷àåòñ  îò äëèíû
âîëíû, íà êîòîðîé ìàòåðèàë ïðîáû ãëàâíûì îáðàçîì ïîãëîùàåò ñâåò. Ðåàãåíòíûé ýëåìåíò
ìîæåò áûòü ïðèêðåïëåí ê ïîäëîæêå ïðè ïîìîùè ëþáîãî ïîäõîä ùåãî ñðåäñòâà, íàïðèìåð
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  õèìè÷åñêè íåàêòèâíîãî êëå .

Îòâåðñòèå â ïîäëîæêå ðàñïîëîæåíî ñâåðõó èëè ñíèçó îò ðåàãåíòíîãî ýëåìåíòà.
Îòâåðñòèå ìîæåò èìåòü ëþáóþ ïîäõîä ùóþ êîíôèãóðàöèþ, â òîì ÷èñëå (íî áåç
îãðàíè÷åíè ) ìîæåò áûòü êðóãëûì,  éöåîáðàçíûì, ýëëèïòè÷åñêèì, ïðîäîëãîâàòûì è ò.ï.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî îòâåðñòèå èìååò òàêóþ êîíôèãóðàöèþ, â êîòîðîé äâå ïîëîâèíû êðóãà
ðàçäâèíóòû ïðè ïîìîùè ïð ìîé ñðåäíåé ñåêöèè (êîíôèãóðàöè  "obround"), êàê ýòî
ïîêàçàíî íà ôèã.4. Îòâåðñòèå ôèã.4 îáðàçîâàíî âåðõíåé è íèæíåé ïîëîâèíàìè êðóãà èëè
çîíàìè 44à è 44b è ñðåäíåé ñåêöèåé 46. Êàæäà  èç äóã 44à è 44b èìååò øèðèíó îñíîâàíè 
â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 3 äî ïðèáëèçèòåëüíî 6 ìì è âûñîòó äóãè ïðèáëèçèòåëüíî
îò 1,5 äî ïðèáëèçèòåëüíî 3 ìì. Ñðåäí   ñåêöè  46 èìååò òàêóþ æå øèðèíó, ÷òî è øèðèíà
îñíîâàíè  äóã 44à è 44b, à òàêæå âûñîòó âäîëü îñè 48 â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò
0,1 äî ïðèáëèçèòåëüíî 0,2 ìì. Ïîëíûé ðàçìåð îòâåðñòè  41 ïî îñè Y ìåæäó
ãîðèçîíòàëüíûìè êàñàòåëüíûìè ðàâí åòñ  äâîéíîìó äèàìåòðó äóãè ïëþñ âûñîòà ñðåäíåé
ñåêöèè 46, ÷òî, ñëåäîâàòåëüíî, ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî îò 3,1 äî ïðèáëèçèòåëüíî 6,2
ìì. Îáû÷íî îáúåì ââåäåííîé â îòâåðñòèå ïðîáû ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî
ïðèáëèçèòåëüíî 50 ìêë, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìêë èëè ìåíåå.

Óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò
óñòàíîâî÷íûé ïàç íà îäíîì êîíöå äë  óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â èçìåðèòåëüíîì ïðèáîðå, â
êîòîðîì åãî áóäóò èñïîëüçîâàòü. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , è êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.4, ïàç èìååò
ïðîòèâîïîëîæíûå ñ çåðêàëüíûì èçîáðàæåíèåì êðîìêè (ãðàíè), êîòîðûå ãëàâíûì îáðàçîì
ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó, à òàêæå èìååò îñåâóþ ëèíèþ 48. Â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå ïàç 45 èìååò òðè ïàðû ïðîòèâîïîëîæíûõ êðîìîê 45à è 45b, 45à' è 45b', 45à" è
45b″. Êàæäûé èç ñåãìåíòîâ êðîìîê 45à è 45b èäåò ïîä óãëîì α â äèàïàçîíå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 30 äî 60°, ïðè÷åì óêàçàííûå ñåãìåíòû èìåþò äëèíó ïðèáëèçèòåëüíî îò
0,5 äî ïðèáëèçèòåëüíî 2,0 ìì. Ïåðèôåðè÷åñêèå êðîìêè 45à è 45b èäóò â áîêîâîì
íàïðàâëåíèè îò îñåâîé ëèíèè 48 íà ðàññòî íèå, ñîñòàâë þùåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðèáëèçèòåëüíî îò 2,0 äî ïðèáëèçèòåëüíî 3,0 ìì. Êàæäûé èç ïåðèôåðè÷åñêèõ êîíöîâ
ñìåùåí îò îñåâîé ëèíèè 48 íà ðàññòî íèå ïðèáëèçèòåëüíî îò 1,0 äî ïðèáëèçèòåëüíî 2,0
ìì.

Ñåãìåíòû 45à' è 45b' èäóò âíèç îò ïðîêñèìàëüíûõ êîíöîâ ñåãìåíòîâ 45à è 45b
ñîîòâåòñòâåííî è  âë þòñ  ãëàâíûì îáðàçîì ïàðàëëåëüíûìè îñåâîé ëèíèè 48. Ñåãìåíòû
45à' è 45b' èìåþò äëèíó ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,5 äî ïðèáëèçèòåëüíî 2,0
ìì. Ñåãìåíòû 45à" è 45b" èäóò âíóòðü îò ïðîêñèìàëüíûõ êîíöîâ ñåãìåíòîâ 45à' è 45b',
ïðè÷åì êàæäûé èç íèõ îáðàçóåò óãîë β ñ îñåâîé ëèíèåé 48, êîòîðûé ëåæèò â äèàïàçîíå
ïðèáëèçèòåëüíî îò 30° äî ïðèáëèçèòåëüíî 60°. Ïðîêñèìàëüíûå êîíöû ñåãìåíòîâ 45à" è
45b" ïåðåñåêàþòñ  íà îñåâîé ëèíèè 48.

Èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ñ ëþáûì êîëîðèìåòðè÷åñêèì ïðèáîðîì, òàêèì êàê èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð,
ïðèñïîñîáëåííûé è ïîäõîä ùèé äë  èçìåðåíè  çàäàííîãî àíàëèòà â æèäêîé ïðîáå, â òîì
÷èñëå (íî áåç îãðàíè÷åíè ) â ôèçèîëîãè÷åñêîé èëè áèîëîãè÷åñêîé æèäêîé ïðîáå, òàêîé
êàê êðîâü, òêàíåâà  æèäêîñòü è ò.ï. Èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð îáû÷íî è ïðåäïî÷òèòåëüíî (íî
íå îá çàòåëüíî) âêëþ÷àåò â ñåá  äåðæàòåëü èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà, â êîòîðûé ââîä ò
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óñòðîéñòâî, è óñòàíîâî÷íûé øòûðü â äåðæàòåëå èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà èëè â çîíå
ïðèåìà èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà. Óñòàíîâî÷íûé ïàç èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà èìååò
êîíôèãóðàöèþ, ïîçâîë þùóþ ïðîèçâåñòè çàöåïëåíèå ñ óñòàíîâî÷íûì øòûðåì äë 
îáåñïå÷åíè  íàäëåæàùåé óñòàíîâêè èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà ïîñëå åãî ââåäåíè . Êðîìå
òîãî, çàöåïëåíèå ïàçà ñ óñòàíîâî÷íûì øòûðåì îáåñïå÷èâàåò ãëàâíûì îáðàçîì
íåïîäâèæíîå ïîëîæåíèå èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà îòíîñèòåëüíî óñòàíîâî÷íîãî øòûð ,
êîãäà èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ââåäåíî â äåðæàòåëü èíäèêàòîðíîãî
óñòðîéñòâà èëè â èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð.

Ðàçëè÷íûå àíàëèòû ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû, è èõ êîíöåíòðàöè  îïðåäåëåíà ïðè
èñïîëüçîâàíèè èíäèêàòîðíîãî óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðîâ àíàëèòîâ (íî áåç îãðàíè÷åíè ) ìîæíî óêàçàòü ãëþêîçó, õîëåñòåðèí,
ëàêòàò, ñïèðò è ò.ï. Â ñïîñîáå èñïîëüçîâàíè  óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì ïðèìåí þò èíäèêàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèåìà æèäêîé ïðîáû. Ðàíåå
èëè ïîñëå ââåäåíè  óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâóþùèé èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð íàíîñ ò èëè
ââîä ò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â îòâåðñòèå óñòðîéñòâà ïðè ïîìîùè ëþáîãî
ïîäõîä ùåãî ìåòîäà, â òîì ÷èñëå (íî áåç îãðàíè÷åíè ) ïðè ïîìîùè îñàæäåíè ,
âïðûñêèâàíè , êàïèëë ðíîãî çàòåêàíè  èëè ò.ï. Îáúåì ââåäåííîé â îòâåðñòèå ïðîáû
ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî ïðèáëèçèòåëüíî 50 ìêë, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 5 ìêë
èëè ìåíåå. Çàòåì äàþò âîçìîæíîñòü ïðîáå âñòóïèòü â ðåàêöèþ ñ ðåàêòèâîì ðåàãåíòíîãî
ýëåìåíòà äë  îáðàçîâàíè  îáíàðóæèâàåìîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé çàòåì ñâ çûâàþò (íàõîä ò
çàâèñèìîñòü) ñ êîëè÷åñòâîì àíàëèòà â ïðîáå ïðè ïîìîùè èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà.
Àâòîìàòè÷åñêèå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû äë  îáíàðóæåíè  è èçìåðåíè  ïðîäóêòà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  êîëîðèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà, õîðîøî èçâåñòíû è ðàñêðûòû,
íàïðèìåð, â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5,059,394, êîòîðûé ïðèâåäåí â äàííîì îïèñàíèè â êà÷åñòâå
ññûëêè.

Â äðóãîì âàðèàíòå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäëàãàåòñ  êîìïëåêò,
êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  èëè ãëàâíûì îáðàçîì ñîäåðæèò èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíî èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Óêàçàííûé êîìïëåêò ìîæåò ñîäåðæàòü ñðåäñòâà îòáîðà ïðîáû, â òîì ÷èñëå (íî áåç
îãðàíè÷åíè ) óñòðîéñòâî äë  îòáîðà êðîâè, òàêîå êàê ëàíöåò, êîíòðîëüíûé ðàñòâîð è
ò.ï., à òàêæå èõ êîìáèíàöèþ.

Äë  ëó÷øåãî ïîíèìàíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàþòñ  ñëåäóþùèå ïðèìåðû, íå èìåþùèå
îãðàíè÷èòåëüíîãî õàðàêòåðà.

Ïðèìåð 1
Çîíà íèæíèõ ïîâåðõíîñòåé, êîòîðà  îêðóæàåò îòâåðñòèå ìíîæåñòâà èíäèêàòîðíûõ

ïîëîñîê èç ïîëèñòèðîëà, áûëà îêðàøåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñåðà  èíäèêàòîðíà  ïîëîñêà
ñ ÷åðíîé ìåòêîé; ñåðà  èíäèêàòîðíà  ïîëîñêà ñ ñèíåé ìåòêîé; è ñåðà  èíäèêàòîðíà 
ïîëîñêà ñ êðàñíîé ìåòêîé. Äîïîëíèòåëüíî áûëè èçãîòîâëåíû ïðîçðà÷íûå áåëà  è ÷åðíà 
èíäèêàòîðíûå ïîëîñêè. Ïîëîñêè áûëè ïðèãîòîâëåíû çà ñ÷åò ôîðìîâàíè  êàðòî÷êè èç
ïîëèìåðíîãî ëèñòà ñ öâåòíîé ïîëîñîé íà îáðàòíîé ñòîðîíå êàíàëà íàíåñåíè  ïðîáû.
Ëèïêóþ ëåíòó íàêëåèâàëè ïîâåðõ îáðàòíîé ñòîðîíû êàíàëà íàíåñåíè  ïðîáû è
ïðîïèòàííóþ ðåàêòèâîì ìåìáðàíó, ïðåäâàðèòåëüíî îòêàëèáðîâàííóþ ïðè ïîìîùè
ñòàíäàðòíîé èíäèêàòîðíîé ïîëîñêè èç ñåðîãî ïîëèñòèðîëüíîãî ïëàñòèêà, çàêðåïë ëè íà
ëèïêîé ëåíòå. Ïîëó÷åííóþ êàðòî÷êó çàòåì ðàçðåçàëè íà ïîëîñêè äë  ïðîâåäåíè 
èñïûòàíèé. Â îòâåðñòèå ïîëîñêè ââîäèëè 5 ìêë 25 ïðîöåíòîâ ãåìàòîêðèòà êðîâè,
îáîãàùåííîãî 50 ìã/äë ãëþêîçû, è êîíòðîëèðîâàëè ïðîòåêàíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà ONE TOUCH® Basic meter. Ïðèáëèçèòåëüíî
÷åðåç 45 ñåê ïîëó÷àþò ïîêàçàíèå îòíîñèòåëüíî ñîäåðæàíè  ãëþêîçû â êðîâè, ïîêàçàíèå
êîíòðîëüíîãî ðàñòâîðà èëè ïîêàçàíèå îòíîñèòåëüíî íåäîñòàòî÷íîñòè îáúåìà êðîâè.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîçðà÷íûå ïîëîñêè ñ ÷åðíîé è áåëîé ìåòêàìè,
êîòîðûå èìåþò îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïðèáëèçèòåëüíî ìåíåå 12 ïðîöåíòîâ â
äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 600 äî 730 íì, ñîçäàþò îäíî ñîîáùåíèå îá îøèáêå èëè íå
ñîçäàþò òàêîãî ñîîáùåíè .
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Ïðèìåð 2
Êîìïüþòåðíûé ïðèíòåð ñ òåïëîâûì ïåðåíîñîì ïàðàôèíà òèïà ALPS MD1000 áûë

èñïîëüçîâàí äë  ïå÷àòè öâåòíîé ïîëîñû øèðèíîé 0,5 äþéìà ïîâåðõ çîíû îòâåðñòè  íà
íèæíåé ïîâåðõíîñòè ñåðûõ ïîëèñòèðîëüíûõ èíäèêàòîðíûõ ïîëîñîê. Áûëè ïîëó÷åíû
ïîëîñêè, èìåþùèå ñèíþþ è ÷åðíóþ öâåòíûå ïîëîñû è îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü
ïðèáëèçèòåëüíî ìåíåå 12 ïðîöåíòîâ â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 600 äî 730 íì,
êîòîðûå áûëè ïðîâåðåíû íà êîíòðîëüíîì ðàñòâîðå. Íè îäíà èç ïîëîñîê íå ñîçäàåò
ñîîáùåíè  îá îøèáêå íà êîíòðîëüíîì ðàñòâîðå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå ïîäëîæêó, èìåþùóþ âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü,

íèæíþþ ïîâåðõíîñòü è ñêâîçíîå îòâåðñòèå äë  ââåäåíè  ïðîáû, ðåàãåíòíóþ ïîäóøêó,
ïðèêðåïëåííóþ ê ïîäëîæêå, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè
ïîäëîæêè, îêðóæàþùåé îòâåðñòèå, èìååò îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ìåíåå, ÷åì
ïðèáëèçèòåëüíî 12% â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 600 äî 730 íì, ïðè÷åì ðåàãåíòíà 
ïîäóøêà óñòàíîâëåíà íà âåðõíåé èëè ïðåèìóùåñòâåííî íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè è
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèäðîôèëüíóþ ïîðèñòóþ ìàòðèöó, ïîðû êîòîðîé ïðîïèòàíû ðåàêòèâîì,
êîòîðûé ñïîñîáåí âñòóïàòü â ðåàêöèþ ñ çàäàííûì àíàëèòîì äë  ñîçäàíè  ñîåäèíåíè ,
èìåþùåãî õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ïîãëîùåíèå íà äëèíå âîëíû, êîòîðà  îòëè÷àåòñ  îò äëèíû
âîëíû, íà êîòîðîé ìàòåðèàë ïðîáû ïîãëîùàåò ñâåò.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ãëàâíûì îáðàçîì âñ  íèæí   ïîâåðõíîñòü èìååò
îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ìåíåå, ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî 12% â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî
îò 600 äî 730 íì.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì îòâåðñòèå äë  ââåäåíè  ïðîáû âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ ââåäåíè  îáúåìà æèäêîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìêë èëè ìåíåå.

4. Óñòðîéñòâî ïî ïï.1, 2 èëè 3, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå
à) ïðîäîëüíóþ îñü, ïåðèôåðè÷åñêóþ êðîìêó, èäóùóþ ãëàâíûì îáðàçîì â ïîïåðå÷íîì

íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè è âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ åå ââåäåíè  â
èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð, èìåþùèé óñòàíîâî÷íûé ýëåìåíò, è

b) óñòàíîâî÷íûé ïàç, îáðàçîâàííûé íà ïåðèôåðè÷åñêîé êðîìêå è ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âõîäà â çàöåïëåíèå ñ óñòàíîâî÷íûì ýëåìåíòîì, è èìåþùèé ïðîòèâîïîëîæíûå ãðàíè,
ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ó÷àñòîê óêàçàííûõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíåé ãëàâíûì
îáðàçîì ïàðàëëåëåí ïðîäîëüíîé îñè.

5. Èíäèêàòîðíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå
a) ýëåìåíò ïîäëîæêè, êîòîðûé èìååò ïðîäîëüíóþ îñü è ñîäåðæèò
i) âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü, íèæíþþ ïîâåðõíîñòü è ñêâîçíîå îòâåðñòèå äë  ââåäåíè 

ïðîáû,
ii) ïåðèôåðè÷åñêóþ êðîìêó, èäóùóþ ãëàâíûì îáðàçîì â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè

îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè è âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ åå ââåäåíè  â
èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð, è

iii) óñòàíîâî÷íûé ïàç, îáðàçîâàííûé íà ïåðèôåðè÷åñêîé êðîìêå, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âõîäà â çàöåïëåíèå ñ óñòàíîâî÷íûì ýëåìåíòîì èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà è èìåþùèé
ïðîòèâîïîëîæíûå ãðàíè, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ó÷àñòîê óêàçàííûõ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíåé ãëàâíûì îáðàçîì ïàðàëëåëåí ïðîäîëüíîé îñè, è

b) ðåàãåíòíóþ ïîäóøêó, ïðèêðåïëåííóþ ê ýëåìåíòó ïîäëîæêè è çàêðûâàþùóþ îòâåðñòèå,
ïðè÷åì ðåàãåíòíà  ïîäóøêà ñîäåðæèò ìàòåðèàë ðåàêòèâà, âûáðàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
âñòóïëåíè  â ðåàêöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì àíàëèòîì, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè, îêðóæàþùåé îòâåðñòèå, èìååò îòðàæàòåëüíóþ
ñïîñîáíîñòü ìåíåå, ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî 12% â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 600 äî 730
íì.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, â êîòîðîì ãëàâíûì îáðàçîì âñ  íèæí   ïîâåðõíîñòü èìååò
îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ìåíåå, ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî 12% â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî
îò 600 äî 730 íì.
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7. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, â êîòîðîì îòâåðñòèå äë  ââåäåíè  ïðîáû âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ ââåäåíè  îáúåìà æèäêîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìêë èëè ìåíåå.

8. Óñòðîéñòâî ïî ïï.5, 6 èëè 7, â êîòîðîì ïðîòèâîïîëîæíûå ãðàíè èìåþò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, òðè ó÷àñòêà, ïðè÷åì äâà èç òðåõ ó÷àñòêîâ ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíåé èäóò ïîä óãëîì
ê ïðîäîëüíîé îñè.

9. Óñòðîéñòâî ïî ïï.5, 6 èëè 7, â êîòîðîì îäèí ó÷àñòîê ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíåé
ãëàâíûì îáðàçîì ïàðàëëåëåí ïðîäîëüíîé îñè è ðàñïîëîæåí ìåæäó äâóì  ó÷àñòêàìè
ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíåé, êîòîðûå èäóò ïîä óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè.

10. Ñèñòåìà äë  èçìåðåíè  êîíöåíòðàöèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî àíàëèòà â æèäêîñòè,
ñîäåðæàùà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó èíäèêàòîðíóþ ïîëîñêó, êîòîðà  ñîäåðæèò ïîäëîæêó,
èìåþùóþ âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü, íèæíþþ ïîâåðõíîñòü è ñêâîçíîå îòâåðñòèå äë  ââåäåíè 
ïðîáû, ðåàãåíòíóþ ïîäóøêó, ïðèêðåïëåííóþ ê ïîäëîæêå, êîëîðèìåòð, â êîòîðîé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè, îêðóæàþùåé îòâåðñòèå, èìååò
îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ìåíåå, ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî 12% â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî
îò 600 äî 730 íì, ïðè÷åì ðåàãåíòíà  ïîäóøêà óñòàíîâëåíà íà âåðõíåé èëè
ïðåèìóùåñòâåííî íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèäðîôèëüíóþ
ïîðèñòóþ ìàòðèöó, ïîðû êîòîðîé ïðîïèòàíû ðåàêòèâîì, êîòîðûé ñïîñîáåí âñòóïàòü â
ðåàêöèþ ñ çàäàííûì àíàëèòîì äë  ñîçäàíè  ñîåäèíåíè , èìåþùåãî õàðàêòåðèñòè÷åñêîå
ïîãëîùåíèå íà äëèíå âîëíû, êîòîðà  îòëè÷àåòñ  îò äëèíû âîëíû, íà êîòîðîé ìàòåðèàë
ïðîáû ïîãëîùàåò ñâåò.

11. Ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé îòâåðñòèå äë  ââåäåíè  ïðîáû âûïîëíåíî â âèäå äâóõ
ïîëîâèíîê êðóãà, êîòîðûå ðàçäâèíóòû ïðè ïîìîùè ïð ìîé ñðåäíåé ñåêöèè äë  ïðèåìà
îáúåìà æèäêîñòè, ñîñòàâë þùåãî ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìêë èëè ìåíåå.

12. Ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé ýëåìåíò ïîäëîæêè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
óñòàíîâî÷íûé ïàç, èìåþùèé ïðîòèâîïîëîæíûå ïàðàëëåëüíûå ãðàíè.
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