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(57) Resumo: "CORPO DE ELETRODO DE DIRECAO CONTROLAVEL PARA REMOVER SELETIVAMENTE O TECIDO
CORPORAL, E TUBULACAO GUIA" Trata-se de um corpo de eletrodo de direc&o controlavel compreendendo um corpo flexivel
gque compreende: um primeiro eletrodo compreendendo um corpo, uma primeira capa unida a uma extremidade do corpo, e uma
primeira linha de eletrodo conectada a uma outra extremidade do corpo; um isolante em contato parcial com o corpo e com a
primeira capa do primeiro eletrodo, o dito isolante funcionando para isolar o primeiro eletrodo do segundo eletrodo; um segundo
eletrodo compreendendo um primeiro anel em contato com o 1 O isolante; e uma segunda linha de eletrodo conectada a uma
extremidade do primeiro anel; e um controlador de dire¢cdo compreendendo uma primeiro fio de controle de dire¢do comunicando-
se com o primeiro eletrodo ou o segundo eletrodo para controlar a dire¢do do corpo de eletrodo. Também, uma tubulagéo guia é
fornecida para levar o corpo de eletrodo a um tecido alvo .
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CORPO DE ELETRODO DE DIRECAD CONTROLAVEL PARA REMOVER
SELETIVAMENTE O TECIDO CORPORAL, E TUBULACAD LAY

Lampo da lnvengde

A prasents nvencdo mfers-se 3 W oo de slelodo GBI para remover bcalments
tecido cotporal usande radiofrequdneia (RF) Mals particulanmants, & prosents invencio re-
forgsse a um corpo de elstrodo de direglo controldvel que pode prontaments penetrar sm
m material fibrolde rigide no corpo & svancar pars um tecido alvo de uma maneirs contro-
lada dentro do materiat usando um fio de controle. Tambem, @ presente Invengio considers
uma fubulagdo guis que pode levar o corpo de slstrodo & um teeido alvo do corpo.

Fundamanioes da invengde

A hernia dedisoo & uma condiolo medion que afets 8 sspinhs, ng qual un diseo iy

do em dor radivular @ lombalgia, Qs discos inverisheals consistem de um Snulo Thross 8%
oo, gue chrounds & ke pulposo intarmo. Apds o &oulo Sbroso sor rompide por imoacin
fislcn, quands o disco estd sob grande pressio gerada pele pese 4o corpe mediante man-
lerss S P8 OU DO algum Inpacio axcessiva, o nucles pulposo 5 projela pars fors através
da ruptrg no drude fibroso. Em adicio, uma pressio intema alta qo dises irtervertebrl &
transferids pare @ camads extema do dison, de modo que o disco se projeta. Essa condicfio
mddics & chamada hdmia de disco. Sa o disco prolatadn nie volta 30 estado normal, mas @
mantido projetads, ol prossions o nenve para causar dor lombsr,

A hermia de diseo pode ser curada por cirurgia. No maxime 30% dos casos oinirgi-
cos sxecutados parg hérnia de disco, antretantn, nlio produzem sfeitos teranduticos. Ade-
mais, Come 8 churgie da coluna esis aple para ser acompanhads pels ablacio de um nave
sspinhal, § & 10% dos pacientes que passann por oirurgia da colung sefrem de Sindrome
Pag-Laminectomia” (FESS) palo resto de suss vidas,

Cuirg forma de bater hdmia de dsco intervertebal 8 um méodo de restauncio pee
o quat o mdcles puipost em wna hemia de disco intervertebral & removide para reduzir a
prassdio ntoma de modo gus o diseo projelade retrocedn sspontaneamante. Esse mélodn &
um metodo de alamentn ndo cirlrgioo caracienzado pelo use de ensrgla de radicfrequn-
cha para ablar @ hernia de disco. Quando g radivfrequingis € aplicada 8 um alstrode de re
divfrequsnaia gus & dirscionado para o fedido ntermo de wn disco nlervorisbnyl, um campo
alttrics de alte ensrgia ¢ formado em tomo do sletrods e dissodia oy constituintes do niclea
pulpose e fang hegativa e positivamante carregados para remover o disco harniade. Come
parade 3w mtodo sirdrglos, o métedo de tsar um alstrode de radiofregusncia pars remos
despesas madinas, & avilar os efeitos colaterals da cinrgia,

Gerslments, 3 radiofrequineia usada nesse Fatamenio médico tem uma taxa de
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aaclacio de 100 8 20,000 KHz. O use de um alstrodo de radiclregusncia pars shiar os feok
dos corporsis ou remover oclusdes infravasculames @ desorilo 18 Patente US No. 8584827
B2

Enquanic a lombalgia & causada por ums parts do diseo intervertebral sendo herni-
ado & pressionando ss ralzes de nervos adiacentes, pressdo hidrostitica @ colocada N&nu-
io fbroso extene pelo adcles pulposo iterno. Come & fuides do ntdes pulposa infemo na
hemia ndo & grande, o diseo interverisbral ¢ mantido no sstado hemisdo, continuands 2

comprimic 38 raizes dos nervos & causar fombalgia, Para tratamento ndo cinirgico, primsire,

as pontas de sletrode de radichequénaa slo nseridas no lecido extams da hémia de diseo
com o auxilio de uns ubidagdo guia. A aplioagiio de uma radicrequéncis gers um campe
siélnion antre o8 dols sletrodos, dissociandn @ composicda intema sm particulas negativa &
postiivamenie caregadas que formam wm meln slelricamenis neulro. ASsim, 8 pressdo in-
terna do disco interveriebral & reduzida pars recuar 8 projego pant fora do disco. Bm adi
Ga0 @ roslauracao ndirety por redupdo de pressdo, o ponio de sletrode ds ubulaglo guia
que estd healizads na hémia do disoo interveriebical pods ablar dicetamente o teddn cam
harnia para remover 2 compresso no nerve, curando assint 3 lombalgia & 8 dor radicudar,
Como sles sfo retos, 3 malor pans dos slatrados de radiofrequéncia oonvencionals

s8¢ desvaniajoses pele fato de que suas regites acessivals sdo imitadas, porgue sles po~
dam somente slcancar 08 sitios que estio om Lma linhg rele com & posiclio de insergdo do
sletrade. Parlicularments quands uma hémia de disco & atada, 8 posigdo n8 qual a ponts
de sletrodo de radiofraquinais & inserida no corpo & multo restrita por causs da sspinhs &
dfos nerves sspinhials, Consequentemente, & muito dificl ablar o lsoklo optalo § posiila de
inserpio do sletrads de radicfrequdneis, O meétode que usa um sletrodo de radinfrequéncla
& bassado no principio no qual ¢ teckdo @ removido para gerar uma presso negativa aue
AUE, DOT SUS VeZ, para rosiawrar wn disco infervertebral herniado. Assitn, 3 menas gue s
remova o fecido em tomo da hémia, a eficidneis terapdutica do métada & muits pobre,

Adamaiy, ha sletrodos de radiofraquéncis qua Bm ums parte de axtremidads surva
que & curvads em uma curvabien constante antes de ser insenida no oo, A forga de rese
Iuracda dos sletmdos survos o ve 3 sloanear o silio qus © ol de soassar de e e
neira rela apas prosseguir alraves de ums ubulagedo guis Endretanto, uma ez que sntram
no corpo, @ diffcl restaurar & parte curve De fato, coses slbtrodes cunios nie sdo wmpla-
e usados pOrgUs SO sUCesse depande da expari@ngiy & suposipdo. Em adigio, os sle
trodos curvas, ambora suficlentemente restauradares, sfio dificels de posicionar precisa-
menks nodiscs Meneniabral hermtado que dferem entra st

£ tanhem descrite v eletrodo que teny uma parte de sxireridade que  feits de
unt material potimerice Hexivel & pods ser prontamente cunvado. Entretants, ¢ diticd posicio-
nar precisaments esse slatrode no dises aspinhal hermiado. Ademals, o material polimerics
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pade fundir mediante w aplivacdo de radivfreguéneia.

Em pastentas que sofreram de umn disco aspinhal hemiade por um longe pericdo de
tempo, um gargalo & gerade entre o dnulo Bbroso e & parts projetada. A medida qus o teme
PO pREsA, O i@gi&a“mﬁis& crascer ro gangale, formando um fbrolde firme obetruido. Nesse
case, 0 nuoleo pulposo no disco espinhal heriade & dificlt de remover porgue a ponia de
aletrode ndo pode penstrar ao fibroide firme obstruldo.
andrn da nvencle

Frablema Téenico

A prosents Invencao fem como objelive femeoer um dispositive madico que tenha
urng funodo de controle de diraclio de modo 3 38 sproximar pronfamante de wy tecide aha
dentro o cotpe & gue pode remover seletivamente o alvo para alcangar um efeito erapduti-
L0,

Solughe Teonica

Do soordn com um sspectt, 8 presents invencdo formece wm oorpo de sletrads de
dirsgiie controlivel, compresndendo um corps Bexdvel gus compreends: um primaire slefro-
da. comprasndendo Wy COPe, uma primeirs oaps unida 8 uma exiremidade do oorpo, 8
e primeie inha de slelrode conectada 3 uma oulrs extromidade do corpor um isolante
S coniato parciyl com O CpD & Som 3 primaeing caps o primeiro sietrodo, o dito isclante
funcionandt para isolar o primeire aletrode do segundo siatrode; um segundo elstrado com-
prasndende um priseing anst e contate com ¢ solants; & ums segunda linha de sletrodo
conectada 8 uma extramidade do primalrg anel; & um controladar de diraglo compresnden-
do uma primeiee o de contrale de direglio comunivande-se com o primeiro sletrods ou ¢
segundo elatrode para controlar 8 direciio do corpo de alstrade.

Da seordo com outrn aspecto, ® presente invencdo fomece um msiodo para totar o
duengs discal, comprosndendal uma slapa de (A} 30 aproximar de uma localizagdo de uma
lende causando lombalnia controlandn o sorpo de wletrady de diregio sontoldvel de reiviy
dicagdo 1) & 50 menes wns slaps selscionads o partir do grupo que consists de (B procurar
um nervo responsdvel pela doe sstimulando a lesdo com o eorpo de estrodo; (O} tratar a
doenga discal cosgulande @ lesBo tom o corpe de eletrade: & (D) ratar & dosnea discsl 5
Blando um leokdle de disto causands a dor cam o oorpa de slelradn.

De acordn pom uoy aspecto adicional dessa, s presente invenglo fomece uma tubus

caps sonjugada 8 wna extremidade da segunda fubulagio de protecio Rexivel um segundo
fie de controle de direndio, se estendende da segqunds ceps a uma cutrs sxtremidads e
segunda fubulagio de protegdo Nerivall @ um segunds operador de dinegic O8O 38 tomun-
cande cam o segundo o de sonteole de divegio,

Efsitos Vanialosos
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Apds ser inseridd no oo, © corp de shelrodo ds prasante imvengdo pods ser po-

sivionade de forma controldvel cunvande o compo fexivel com o fo de controle de dirsg8o.
Sendn Lapaz de s aproximar de Lm fecidd alvo cont o Sorpa de uma manaima controlada, o
corpo de elefrode pode vrar-se selstivaments do tacido alve. Adamais, o cope da sletrodo

pode invadic prontamente um material fibroide rigido de modo que els pode ser aplicado ap
tratemento de hémia de disco que fol fixado por um longo periodo de lempo,

Breve Desaricio dos Desenhos

A FHE 1 ¢ uma visla am porspectiva qus mosirs um corpe de sletrode de dirsgdio
confrolivel de aconde com uma modalidads da presente invengdo,

A PGS 22 uma vista on parspactiva que mostra U corpa Hexivel do stetrade de di-

reclo controldvel

A FIG 3 & g vists am porspectiva que mosire constifuintes usados no sorpa fle

xivel do corpe de sletrode de direclo controldvel,

A FHE 4 & wma vista ssquemation que mosts um processe para controlar a divegiio
2 3 posicio do corpe de aletrode inseride am um discs intervertebeal.

A FIG, 8§ ¢ uma visly om perspentiva do corpe de sletrode de scords o ums mo-
datidade da presante invencdo que st associada oo wn controlador de dirsgio.

A FIG. § & uma visla am perspective que mosins uma panes de uma punedo de sle-
roda na gusl o compo de sletrodlo de acordo com ums modalidads da presente nvengdo

sen inserkia.

A FIG. 7 & uma vista lateral que mostra uma sgulha curva tende ums capa oonies
am uma exiremidade.

A FIZ. 8 & uma visis lateral qua mostea uma parte da aguthe curva da FIG. 7

AFHS, & & uma vista ransversal gue mosiea uma pane da agutha vures da FIG. 7.

AFIG, 10 & uma vists lateral sxpandids da capa conics da aguihs cwva,

A FHG 11 & uma visla blersl de ums aguiha ctrva gue tem uma santwrea am um lae
do e um Sm nslakade dentro da ranhurs, o Ko sendo manipulado pas controlar o direcdo da
aguths cuarvg.

A FIG, 13 @ uma visia fateral de wnn aquiha surva tends wma ranhurs formads am
um lado & uma regide Rawvel cllindrics adiacente & ranhura,

A FIGL 13 & uma vista nteral de umna agulhe cunva tends wng ranhurs em um fado @
s regido flaxivel tipe malha adiscante & mnhura,

AFIE 14 ¢ umna vists lateral de uma aguiha cures terdo uma ranhurs em um lado @

uma regifio Nexivel oo helicoidsl adjacents & ranhura,

A FUS, 18 & uma vists laleral de ums aguihs curva tendo ums rardnes emoum lado e
uma regido Nexivel anicular adiscante & ranhura,

A FEG 18 & uma visls ssguemation gue mosha uma aguiha cunea tendn ums ranhie
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I8 Ao ado @ uma g fexivel adiacents @ randburs que & nserida no dison anlre a
quirta vértelya lombar LS o o sacm 81

A PG 17 dlustre vistas intersls que mostam protetores pars profeger um tecido

corporal do calor gerado pelo como de sletrada,

AFIS, 18 8 um grafice que TIIstE wna farma de onde gemda quando uma comen

o altermada & usada.

A FIG. 18 & umas grafica que mostra formas de onda geradas quanda duas corren-

tes sliternadas s8o usadas com uma difersngs de fase.

A FIG. 30 & uma viste em parspectiva de uma lubidasin guia de acordo com uma

modalidads da presents invenglo.

& FH3 2Y ¢ umg vists ransversal aumentada que mosta @ estryturs da fubulande
guia da FIG, 20

A Bl 22 & uma visla em perspsctiva gue mosira umis lubulscdo guia ba gual um
frovarts € insendo.

A FIG. 23 & uma vists transvereal que mosira uma fubulagio gula compreendendo
uny sequndo fin de controle de g m@a@*mmﬂﬁm g partie dewm lerosio anel, com am trossrs
i inserido neste, de scords com uma modalidede da prosents invenglio,

A FIG, 24 & uma vists transvarsal de ume lubidegdo guin na qual uma ranhurs @

formads antre 2 segunds Sapa & o tercelro anel, mas ndo am uma exemidade da segunds

capaE. em U ado,

A FIG, 38 hustra fologeafias que mostam un poesso de moniagem doag fubudas
BLRH GHing da pinee Vﬁﬂ@ﬁ& e uma tubulagdo guis malkor,

Rescrivdo De! Sa

A presents ivengao fomece um corpe de slefrodo de diresio contralavel, compre-

andendo um corpe Rexivel que compresnde: um primeire sletrode compreendends um car-

po, uma pimels caps unida 8 ume sxiremidade do compe, 8 uma primeirs linha de slstradn
sonectads 3 ums oulrs extremidade do corpor wm fsolante em contalo paroial com o compo &

LOMm 8 primers caps do pmeice sletrado, o dite wolante fJuncionands pans iselar © primeis
slatrode do segunde slebradd; um segunds sletrody compreendendo um primsiro anel e

contate com o isclante; & uma segunds linha de sletrado conectads 8 wma sxremidade do
orimeio ansl & un controlador de direcdo compresndende Gms primein fio de controle da
direglo comunicando-ss com o primein sletrodo o ¢ sequndo slstiode para controlar 8
direcio do corpo de sletodo.

0 corpa de slefrads de dirsclie contraldval pode ainda compresnder wy oorpa Hgh
Ao unide a0 sorpo Begivel.

Nesse oase, o corpo de eletrodo de diveciio controldvs! pode ainds comprasnder
urn primeirs operador de dirsgdo sombinado som O corpo rigide.
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No corpe de slebrody de diregio controlével, o covpe do rimelro eletrodo & integras
do & primeira capa.
Em uma modalidade do oorpo de sletrodo de direg8o controldvel, o primeins sletrg,

do & o ssgundn sletredo s&¢ dependentements faitos de wm materal seleclonado s partic

do grupo que consisie de aga inoxidavel, liga de age geral, ago-tidnio & ago com memdria
e forma,

2 isclante pode ser de um material seledonado a pantc do grupo que consiste de
s, si

ponoy

o, fuoreresing, um polimern snoothived por calor, & combinaodes desses.

A corgmics & ALD,, o slficio & BiIO,, & 0 polimere sncothivel por calor & sslecionads
a partr do grups gue consiste de politelraflumrostienc {?*TF%E} tatrafluorcetieno-
hexaflupropropiiene . (FEP),  istrefluorcstilenc-perflunroniguibdniister  (PFAL - elileno-
tetrafiuorostienc (ETFE)L polidster (PET), polidter éter cetona (PEER), & sombinagdes des-

&

B

i
kel

5.
Mo corpe de sletrode de direglo controldvel, o primeire fio de controle de diresdo

tom ums resisténciy elstrions de 0.1 003 o 583 ¢ ums resisidncls & aclo de 100 MPa ¢ 20
GRa 2 8 wsado fanto pars controdar 8 direciio do corpo de sletrodo quanio pars servir come
uma finha de fernecimento de energia, onds ¢ diimatrs do sletrodo pode ser redusids,

3 primeico fio de controle de diregdio pode ser fello de um matenal selecionado a
partl da grupe que consiate de ago inoxiddvel, o, iga de cobslto-crome, plaling, prata o
gombinaglas desses.

£ adiclo, o primetr fio de controla de divegdo € rovestido com ssmalts,

No corpe de sletrado de diveglo sontroldvel, o conbraladar de diregdn pode come
greendar um segundke ansd consciado a0 primeiro aletrods ou 80 ssgunds sletrado,

Esse sequndo ansl & coneclado & primeira cape do primeirg alsirodo ou s primeirg
anel do segunds slatrado.

£ sorpo Hexivel pade ainda compreender uma primeira tubulagio de proteglio flexi-
vel para proteger o primeirs sletrade, ¢ isolante, o ssgunds slefrods 8 o controlacor de dire
8o, :

Em uma modaiidade do corpo de slsirodo de direoiio contraldest, @ primeis tubulg-
oo de provecio Sexivel tom ums ssiruturs heliooidsd ou arficuise.

A primeirs fubudacio de protecio Hexivel © faita de um polimears mols.

Exse polimere aiols tem uma duresa shore de 0 g T shors

Nesse aspecio, & palimearo male pode ser selecionado 8 partr do grupe que consis-
fo de Pebax 4533, Pebax 5533, Pebax 7233 (Mochem), Naflan-12, polistilens de peso mole-
cudar ultra-aito (UHMP), polifetrafiuoroetiiena (PTFRE), tetrafiuoroatieno-hexafiuaraprpiien
{FER), poliesteramida (PFEAL etiencdetrafiuorestione (ETFE), fluoreto de polivinllideno
{PVDF), polister Sler cotona (PEEK], polistitens de baixa densidads (LOPE), polistiena de
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alta densiiads {HDPE) & combinagdes desses.

Ademaig, o corpo de elelrode de direcdn comnireidvel pode ser insaridn i uma e
rhura formada am un ado de uma aguths curva, ands o Sorpo de glstrode pode ser dire-
cionalmente controlade & medids gus @ aguthe cuna € openada.

A aquiha curvas tem wma regilo flexival adiacents & ranhura,

& s@g‘%ﬁ%@ 'ﬁexi‘@ i & ‘feﬁi%a she wn matenst &@i’&ei@nﬁs&@ 8 »;:sariir do grupo que consiste

”zéas&a eani&xm. e mi;m&m -;m@e s&r selsaionado a g}a*‘iisf S0 grape gus sonsiste da
polintilens de peso molscular ulra-alto (UHMP), politetrafluaostiens (PTFE), tetraflucrosti-
fene-hexafiuompropiienc (FER), pollesteramida (PEA), stisno-tetralivarostians (ETFE] fun-
relo de pobvindidens (BVDF) polidter ster catona (PEEK), polistiena de batxa densidade
{LOPE), polietiene de alta densidade (HOPE), o combinagles desses, ¢ o metal & ago o
sidavel,

A astruturs do regido Radvel & selecionada o parlir do grupe gus consiats oo fpo o
Hindrica, livo clindrics sm malha, tipy heliooidal & fipo articular,

Nesse corpo de aletrods, un lade da sstritura Spe cilindrics de regitio fexived & fei-
ta de um malal snguanto o outs lado faile de uy polimere, de mode que 3 agulha curva
seia curvada na o resdn do lade de polfmars.

Uma regiio flexival com o tpoe astuturs srticular & composts de uma pluralidade de
andis thangudarss

Nessa sstraturs, cada angl maﬂg&ar tam um onficlo de mwm;aﬁs ou um rehsixe
trode de ﬁmgﬁﬁ & ’;&:ﬁ;&em%&

O corpo de eletrode de direglo controlavel poads estar assockde som um protetar
paErg ;3*3?5‘31&‘3@%? wm tecido de sorpo adjsvente do calor gerado pelo corpo de sletrodo, ¢ o pro-
tnlor & composio de uma membrans de profecio & um supots pars suporiar & membrana
de protecan,

A mamivans de protecio ﬁﬁﬁi& Tor ums astrutus tpo matha ou uma ssinduwrs tpe
oruciomme.

A membrang de proteclo & feis de wm matenal sslecbnady a parle do grupd que
consiste de poltetrafiuometiiene (PTFE), polistilans (PE), polidter &ler catona (FEER), tetm-
fuorstieno-hexafiuoropropiane {FEFY, 'iétr&ﬁwr@aﬁie&sw«mrfmmaméwz%Eéiw {(PEAL sl
eno-tetraflucrostiens (ETREL pof-imida (P, polidster (PET), poliamida (FA) & rombinas
sies desses.

Ko onrpo de eletroto de diregdo controlavel, © suports pods serum lubo em forma
de Y.

Al disso, 0 suporte pode ser feito de um material selscionadn & partir do grps
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glis sonsiste de un polimens, wm mslal @ um composto desses.

A membrang pode ser faita de um polimero selecionado 8 partiv do grups qus con-

siste de politetraflucrostiiens (PTFEY, polietiene (PEY, pulister ster selony (PEEK), telrafie
rostifeno-hexsfiuonpropiens (FEP), tefrafuorostiens-perfiucrosiquiviniéter (PFA), stileno-
tetrafluarostiiens (ETFE) poliimida (P, polidster (PET), poliamida (PA) 2 combinacdes
dessss.

Para uso no supods, o meal pode ser sgo noxiddval,

Tambem, a presente vencdo formece um matodo pars et dosncs discal, come
presndendo: wha stapa de {A) se aproximar da localizacdo de uma leso causando lombal
aiw controlando-se o corpo de eletrodn de direglo controlivel da rebandlicasiio 1 & 80 me-
nes NS shpe seiscionada @ partic do grupe que consiste de (B) procurar um DRV respon-
savel pela dor estimudando @ lesdo com ¢ corpe de sletrode: (C) tralar @ doenga discal sons

gutando a leado com o corpe de elelrode; @ (D) ratar 3 doengs dizcs! ablando um lecide do

diseo que causa dor com o corpo de siefrodo.

A elapa (A} pode ser seguids pela etapa (D)

Em wna modalidads siemativa, as stapas podem ser condusidas na ordem de {A),
{Bia(Cy

Erv outra modalidads, 8 stapa (A) pode ser conduzida, seguida por conduzir se
gusnoiaintents as stapes (O, (Bis (G

No mstoda, a slaps (A de svangar o oo de detrado de direcdo controldvel para
W lesho compreends: inserr o como de alefrodo ne dnulo fbroso de um disco intenarte-

......

var sontrolavelmenta o compo Hlexivel do corpo de eletrode sm ums direcdio dessiada para
posicionar g capa ¢ anel na lesdn,

Mg método, 3 alupa (B de sstimulsr %e&ﬁm‘?;:}am DEGCUEY DOV UM N8 FESpnsds
vel paln dor compreands aplicar uma corante sltemads de 1 Mz 8 300 He am uma lensso
de 0.1 2 3.0 V ac sorpo de alstrodo para detectar um nemvo responsdvst pula dor,

A slapa {£ de coaguler o leslo & conduzida por sletocauderizador ne gust uma
sorrente sllemada de 300 a 500 kHe & aplicady a0 corpo de slelrodo para remaver ¢ nernvo.

Ademals, a prasents vengdo fomece ung tubulagio quis, compresndende; uma

segunds ubulagio de proteclo fexival ume segunds caps conjugads 3 uma extremidads
da segunda twbulsedo de protecde fexivel um segunde S de controle de direcio. se ey
tendende de segunda capa B uma outrs exremidade da segunda tubulagie de protegin
Hexivel o ur seguado cperador de dirnglo oo comunicando-se cam o segunde o ds tone
rode de direglo.

Nessa ubulagan guia, 8 segunda tubulagde de protecio flexivel tem uma estrutes
fipo helicoidal ou tipe articular,
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A segunda ubulagio de protesio fexivel pode ser foita de un polinemn miole,

Egse polimers mole tem ums dureza shore de 40 a 78 shors D

Em ums modalidede da tubulaglic guia, o polimere mule pods ser selecionado 8
partic do grupe que consiste de Pebax 4833, Pebax 8533, Pebax 7233 {Alochem), Nallor-12,
polietienc de peso malectdar wira-alie (UHMP), politstraflucrostileno {(PTFE), tetrafiuoroet-
leno-hexafiuoroproptienn (FEP), poliesteramida (PEA), etienc-tetiafiucroatiteno (ETFE), fluo-

el de pobvinllidens (PVIIF), polidter dter celona {PEEK), polistileno de baiva densidads
{LOPE}, polietiiono de alte densidads (HOPR), & combinagBes desses.

2 segundde fio de controle de diregdn pode tor wma resistincla sidirica de 0.1 pr 8
5 0 & uma resistincia & traglo de 100 MPa a 20 GPa e ser usade tanto para contralar a
direglo do compo de slafrado de diregio controlivel quante pars sendr come wma linha de
formnecimeanto de snargla, ande o didmetio do elatrade pods ser redusido.

 segurde fio de controle de direndic pode ser feito de um matenal selscionade a
partir 4o grupo que consiste de age inoxiddysl, Sinie, ligs de cobaltio-crome, plating, prats s

{3 segundo Bio de controle de divectio pode ser revestido com esmalie.

A tubulagiio guis pode conter um rocans dentre dela.

Em wma modalidads, & ibulagdo guis pods conter o sorpo de sletrodo de dirsgsio
controlivel da presente invenglo de mode que b corpa de sletmdo pude ser deixade mudar
dhe direpSo de uma manaira controlads sstabelecida pels Wbulaclio gula,

A wbulacio guis ackma om Wy o de curvatun 8 W comprmenio & serve somn
wt dos Mulics segmentos que 330 montados e ums ubulasdo gula malor,

A wibulyedo guis pods fer dm raio de curvaturg na Toika de 10 & 5000 smos um
comprimenio na isa de 08 8 3.5 mmmy,

B umna modalidade, 8 tubulagdo quin pode coter o corpo de alstrodo de direcln
controldvel da presente hvencdo,

Referéncks deveria ser feils agora aos desenhos, NOS QUBIS B3 MHESMOS Nlmeres de
refardncin sdio usados por todes o8 diferentes desenhos para designar componenies iguais
ou shniianes, |

& FIG. 1 & uma vista em perspectivae que mostra um corpo de sletrads de dirsgiio
controfivel de soorde com ums mrdslidads da prasents invengio.

Com melagdn & FEE 1, o corpo de sletrodo de direglo controldvel 100 de acordo
oo ums modalidade da prasents mangdo compresnds wn oo Sexivel 101,

Luande o corpo de clebode & aplicadn a0 corpo, © corpe Baxivel 101 o8 am core
Tt el COIn © Do

» & pode ser direcionsiments conbrolado dentro do compn.
Para ser faciiments insands ne compo, o alstrode 100 pode ainds compreendar um
corpo rigide consctado a wna exiremidade do corpo Hexfvel 103, O corpe sigido 102 pode
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funcionar para supoiiar's proteger o corpe fexivel 101, Q corpo rigide 102 pode ser el de
um polimerns gue lem uma alls dureza ou que € insenido am uma wbidaclo de sce noxida-
vel conferinds resisténela & curvatura 8o polimera. Exemplos do polimero com alta dureia
incluem PEBAX, polietifeno de peso moleculyr ulra-alte (UHMPY, politetrafiuoroetiieno
(PTFE)  tetmafluorostienc-hexatiuoropropilens  (FEP),  poliesteramids  (PEA)L  stileno-
tetrafiuorostiianc {ETFE), flucrels de poliviniidenc (PVOF), polister éler cefona (FEER), po
fietileno de baixa densidade (LDFE) e polietilenc de atta densidade (HOPE).

A FIG. 2 & uma visto em perspectiva que mostrs o corpe flexivel do corpe de sletros
do de direc@o controldvel de acorde com uma modalidads da prasents invencin, enquanto a
FIG. 3 mostra sonstituintes do corpo flexivel do corpo de eletrode de direclio controldvel de
acardo com uma madalidade ds presents invenglo,

Com relaclo ds FiGSs. 28 §, o compo Jexivel 101 compresnde um primein sletrodn
110, um fsolante 120, um segunde sistrodo 130 & um controlador de direglio, & opcional
manie um primeire bo de proteglo Sexivel 180

3 primelro sletrode 110 comprasnds wn sorpe 111, wma primsies caps fomecida
para uma sxiremidade do corpo 111, @ uma primelra inha de sletrodo consctada & outra
extramidade do corpe 111, O corpo 111 serve como um suporte para o primeiro eletrado
110, Contante que o come 111 suporte o primelo elefradn 118, nenbuma limitscdo particu-
far & conferida & morciogia do compo 111 Entrs o8 constituintes do alstrode 100, a primeira
capa 112 & primeirn nserida oo corpo. Embara nenhuma fimilagdo particular seia confenda
& mortologhe da primelrs capa 112, ela preferencialmente tem uma forma de cunha ou uma
forma de semissler. A primeirs tampa 112 pode ainda ser equipads com um termdmetro de
minte para medic & lemperativa da posiclo na qual o aistrodo estd looatizado dursnte ©

o bastante para cover atraves do corpe fexivel 101, B adiclo, quando um corpo rigids
102 se sstends & partlr do como flexivel 101, a primens linhas de sletrodo 113 pode lambem
ser sstendida até o fim do corpo rigido 102,

Q primeirs slefrodo 110 pode ser um anodo ou um catedo que & oposto & polarida-
de do segudo eleirodo 130. Contanto que sle permits uma corente eléirica de radiolre-
quéncia para fluir atraves dele, qualquer material pode ser usado para formar o primeiro sle-
trodo 110 Preferenciiimente, o primeiro glstrodo 110 pode ser faito de metal, & maly prafe-
renciaimente um selecionade & partic do grupo que consiste de age inoxidaval, Bga de ago,
acefitinio © Hga com mamdria de foma.

O isolante 120, que estd em contalo parcial com o corpe 111 & com & @rimwa Capa
112 do primeire slelrode 110, funcions para isclar sletricamente o primeiro slefrads 110 do
segunde sletrodo 130, sl & pars impedie que W curte-clrcuto entre o primairo aletrodo
118 & o segunde eletrode 130, Também, o isolante 120 fixa 1 primelra capa 112 do primeirn
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slatrodo 110 ne corpo de alstrode 100, Embors desenhado nas figuras para ser parcisimen-
e nseride no corpo 111 © na pimeda capa 112, o isolante 180 pode ser conectada de vas
nas sulnas maneims, Contanie que el & gelricamente ndo condutor & ermitamanty rasis-
tente, gusiouer material pode ser usade pars Tabricar o isolante 120 Freferencialmeante, o
isolante 120 € fello de um materal selecionado a part do grupo que consiste de cardmics,
silicie, fucroresing, um polimero sncolhivel por calor, & sombinagdes desses, & cerdmics
pode ser sxemplificada por ALCy. Representative entre o silicio Gl na prasents invengdo &
SiQy Exemplos do polimers encolhivel por oalor inclusm politetraflucrostilens (PTRE), etra-
fuorcetitenc-hexafluctopropiiene (FER), tetrafugrostieno-perfiuorcalquitviniister (PFA), sti
enoserafiuometiisne (BTPEL polissier (PET). polisteramida (PEA} & polidter Ster catona
(PEEK)

O segurdo eletrode 130, gue esti s contalo com o isolanie 120, compreends um
primaio anel 131 & uma segunda linha de sletradd 133 coneclada & ums extremidade do
primeirn anel 131, Embora o primeir ansl 13, gus aela om sontato dirsle Som ¢ bolanie
120, sein represantado como sende insenide no isolants 180 na figura, & conexdo entre sles
pode ser sxecutada de varias outras maneiras. O primelro ansl 131 & uma parte de saida,
formacardo snergls sidtics alraves da sequnda linha de gletrado 131, A segunda linhs {3&,
slatrado 132 »sid na forma de um Bo de ago que & longo © bastanie pars correr alraves do
gorpe Hexivel 111 By adigln, quando wm oorpa rigide 102 & sstendide @ pardic do corpe
flaxivel 101, 8 & segunds finha de sletrodn 137 pode tambam sed satendida o8 o fim do oorpo
rigite 1030

3 segundo sletradn 130 pode ser um aoodo ou um catoda gus € oposta & palanida-
de do primeire sletmde 110, Contanto gue ele permits que @ corente siétncs de radiofrs
quéncia fua atravas dele, quaiquer matsrial pode ser usado para formar o segqunde elstroda
130, Preferencialments, o segundo alstrodo 130 pode ser feito de metad, & mais preferenci-
alments um matenial selscionado a patc do grupe que consiste de age inoxidavel, ligs de
ags, see-lann, ¢ ligs com memdria de e,

 condralador de direglio 140, se cominticande com © primeiro slefredo 110 ou com

o segunds detrade 130, compreends wm primairo fio de controle de direglio 142, Tambem,

o controlador de diregBo 140 pode ainda comprasnder um ssgundo ans! 141 que servs oo-

moum adapiador parns conectar o controlador de direclt 140 a0 pritmeiro sstrode 110 au &b
segirin alerede 130 O segundo ansi i 41 pode ser coneatade & orimelra capa 111 do b
meiro sletrads 110 ou ac peimelro ansl 131 do segurdo aletrode 130,

No presente. o primeiro o de sontrols de direglio 142 & preferencialments cumpre-
andido de dols ou mals flos. Contanto que sle permits que o como fledval 101 ssia fanis

mente curvado o tenhs umg resisiénoia eldiioa de 01 182 2 B 0 & uma resisténcia A fragdo
de 100 3P 3 20 GPa. qualquer malerial pode ser usade para fabrcar o primeire fio de con
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trole de diregas. Exemplos do materal que alcanga essas condiglies incluem age inoxidavel,
Htdnio, Hga de cobalte-cramo, paling & prata. Se dle salisfaz tanln & rasisiéncia eldlrica
quanto & resistinds 3 tragds, o fio de controle de divecdo 142 pode ser usado para fomegsr
@f&éfgia am adicio a fomecsr controle de direcBo. Nesse caso, o difmetio do sletmde pode
ser ainda reduside. Quetonsbnants, o primeiro T de controle de direciio 142 pode ser raves-
tide com ssmalts, islo &, um materal isolams. Exemplos de matedal solante incluem polites
ratiuorostiiens  (PTFE), tetrafluorcetisno-hexafiuoropropiiens  (FEP),  tetrafluorpetilens-
perfluoroalguilvingster (PFA}, stlenc-tetrafucrostiene (ETFE), polidster (PET), polisteramida
{PEAY, ¢ polister dler catona (PEEK)

Q primeivo fin de controle de diregdo 142 esté localizado am uma fase de 180° ne
repde 1423 se comunivs com um disparador 210 de um cperador de direcdo 200 & participa
a0 sontrole da divecdio do slelrode 100 com 8 oparagio do dispander 10,

Q corpo Haxivel 101 pods sinds compresnder @ primais ubulagdo de protegio flae
xivel 150 para proteger o primairo alstrodo 110, o isolante 120, o segunde sletrodo 130 ¢ o
vontrolador de diregie 140, A primeira tubulacdo de protecio fexdvel 150 sjuds o corpo e

shval 107 8 ourvar, Freforencialmente, a primeirs wubulagdo de proteciio fledvel 180 esta
looalizada ambaixe do primaio anel 131 Gusndo o controlador de dirsglio 140 sompreende
o segundo anst 141, a pimeira tubulagio des proteciio fexival 150 ¢ preferenciaiments mans
tade paras circundar a supsitice intelra do segunde anst 144 Contanto que a primsirs fubw
wgio de protecio flexivel 150 sels prontaments cunde por wms g de operaclo, sus
forma o matersl N0 sBe mlados sos espsciiivos. Preferenciaimants, ala tem uma estruf-
ra helicodal ou articular. Ademais, o primeirs fubulscdo de protecio Resivel 1850 8 prefecens
ﬁ§i§§§ﬁ$§?‘s§& feila de um polimers mole gus tom uma duresa shote de 40 a 75 share D, Dentrs
o8 polimeros male com uma duresa shore de 40 a 75 shore D estao as resinas de pollamida
tal come Pebax 4533, Pebax 53533, Pebax 7233 {Alochem} & Nator-12. Exemplos de
polimens mols tambem nclusm polistiens de pese molscular Wltssealio (UBMP), politetraliu-
ornstiene (PTFEL .tsairaﬁa’g@r@&téwmwhﬁz&aﬁmmgr@;:siiﬁmza (FEP), poliesteramida {(PEAL atile-
mii&tii&m» de baixs densidade (LODPE} & polistileno de alla dersidade (HDPE).

A FIG, 4 mostia um proocesso para controlar 3 direplo 8 8 posiolo do sorpo de ste-
trode insenido em um disco interveriebnal,

Com relaclo 35 FiGs. 48 3 40, o corpo de eletrode 100 & nseride no ntclen pulpo-
$6 10 no dnudo Bhroso de um disce imervertsbral enquanto ficando quase tslo. Apds a nser-
§80 do corpo Bexivel 100 no corpo, & controlsdor de dirsglio 140 & operada DAE Durear o
covpn fhaivel 101 do corpo de eletrode 100 para mover 8 caps 112, isto €, & parte de saida
do corpe de sletrode 100, & p primeiro snel 31 em uma diregiio dessiada, A medids que o fin
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de controle de ditggdo 142 do controlader de diregdo 140 @ puxkade ou delxado rouxe, o
corpe terived 101 & cuwrvado em uma ceda diregdo. Dessa mansia, 8 capa 112 & o primeie
ansl 131 do corpo de aletrode 100 podent fankmente prossegur am diregdo 8 suss posicles
desejadas como mostrade pelas setas. Estando conectado & um gerador de radiofraquén.
i, o controlader de divecin 140 & tambem usado para aplicar una radiofrsqudncia a um
tecido alvo siraves da parts de saids.

De avorde som uma motslidade da presente invenclin, o corpo de sletrode pode
sstar consciado 9 um opsrader de dirsedo na extremidade oposta do corpo ngide 8o corpo
floxival,

om misgdo g FHI 8 un corpe de slerodd combinado coms uny operador de dirg-
GAG & moshrado am Uma vists am perspectiva

Coma mostrade na FIG. & o apenxdor de diveglio 200 combinado com o sletrode
100 compresnds wm disparador 210 Quando un dos Sos de controle de direndio 148 do
oontroladne de direcio 140 & puxade pela menipulagio do disparsdor 210, © 2R da sle-
trodo 100 & cunvade na dirsclic de tracdo. Dessa manalra, & posicdio o a diregdic do corpo de
sletrodo 100 podem ser sontroladas,

De acordo com uma modalidade da presente vencio, & comn de sletrods pode
sstar contide em uma aguiha curvs tendd uma anhura am uma extremidade nteral. A agus
ha curva sjude o sorpn de aletrode 8 ser mas Iaciiments insenido no corpe.

Com relacln & FIG. §, v sgutha cured na gusl o oorpo de sletrodo asts contido ¢
miostada Bm ums vista sm perspective,

Coms mostads na FIG. 8, 2 aguihs cures 300 tam ums ranhura 320 em uma atersd
& pods controlar o movimenta oo corpo de sletrodo mals faol & precisamente. Na suséncia
da aguiha curea 300, B corpe de eletrado praciss superar § resistincia da substncls terna
de um dison de mode a a.iéazﬁ;;a'f uma mudangs de directio. Por cutre lade, quande prasetis
na agutha curva, 9 corpo de eletrodo pode se survar am uma direcio nteral e uma exire-
midade du squths ;mjéma\.?%%s{imi 3 aguiha curve pode redusl significativaments a resisténcia
da substineia ii‘ﬁi‘?ﬁ?ﬂa- do disos para aiwder a mﬁéaﬁ\;:a de direcio do oompe g slstrodo. &
aguihs curve pods sy Tella de son noxiddeel A aguiha curva tem praferencialmente ums
forma odnica de medo que ala nlo rompa ¢ Srulo Shroso na ivasio,

A FHS. T & uma vista loteral do sguibs cures tende uma capa cHnica em uma exire-
mvidacde, A FE3 B & uma vists lalera iqw mosha uma pade da agutha ounvs da FIG. 7, en-
gumnte & FE3. 8 & uma vists acsversal gus mostea uma parde da sguiha curva d&a FK& A
FIG. 10 ¢ uma vists ansverssl da caps ofnica da aguiha curva,

Come mostrasdo na FIG. 7 a 10, & sgutha curva 300 tem uma caps oinica 310 em
wna examidade. & caps odnica 310 ¢ praferencigiments consctads ao mmmmmi por
soldager o laser Bm adiodo, o sguiha curva 300 tam uma ranhiuea 320 sm oum sdo de mio-
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dor que sla possa ser prontaments curvads em uma direglo. Preferancisimants, a ranhura
320 tem uma margem redonda. Em ums modaldads preferencial, @ agutha curva 300 tem
pomprimento de 180G mm 3 210 mm com uey difmebo extemo de 1,580 mm & 2.00 mm 8 um
difimatro temo de 1,30 mipy 5 1,40 am. O compriménio a1 da caps odnice 310 ag inicie da
ranhura 320 & preferencialments 2,00 mm 3 3,20 mm & mais preferenciaiments 250 mm. O
somprimento da mnhurs a2 estd preferencisimente na faiks de 530 mem a 5,80 mm. A ra-
nhura 320 ¢ arredondada nas Margans com um raio preferencial de 078 mma 082 mm e
um ralo mas prefersncial de 0.0 mm, O comprimento a4 entre & capa odnica 310 & a ra
nhura 320 ¢ preferencialmenta 0.50 mm 2 080 mm,

A caps ofinion 310 & composta de uma parts g8 caps 311 & uma parle de sncaixe
312, Para ser ahonisada ao corpe principal, 8 parte de ensaiie 312 & projelads para ter uma
sspeasura menar do gque 8 de parte de caps 311 O comprimento ol 28 da capa oonice
310 § preferencisimente 4,50 mm 1 5.00 mm & mais preferanciaiments 3,80 mm. A capa
311 # projelada para tor Lma pants odnica & uma parte clindrics. A parts conics tem um ane
guls infemo a8 de 58° 3 82° & um somprimente a7 de 1,25 mm 2 1,55 mm. Por outro lado, 3
parte ciiindrica tem uma alturs a8 de 1,50 mm 8 1,70 mem & um comprimento a8 de 0,50 mm
8 Q.80 mm.

A parte de encaixe 312 2 projeisda pars o uma parle de suporde 3128 & uma parte
de contato 318 parn sevem encaizadas firmemante ap corpe principal. A perle de contato
ey uosa altura 210 de 108 mim 2 138 mm o um comprimenio a1 de 845 mm s .88
Prafersncialments, & pirte de suporde 3133 lem una nhs rals sm um lado am contato com
&SP @rimigmﬁ & uma linha curve e oulro lugar, Contante que sle ndio obsirua a mudanga
de ditedo da aguiha curva, qualquer comprimento pode ser dado § parte de suporte sem
fimitagtes. Preforancialiments, a parte surva 812 tom um raio de 2,50 mm a 320 mm,

D soorde com uma modalidade da presente invencdo, 8 direclo do corpo de sle-
trodo & contralads, enquante o corpe de eletrodo ests contide em uma sgutha curva que tem

Com relagio & vista laterst da FIG. 11, uma aguina curva tem ums. ranhura em um
lado & um fio instalado dentro da ranhurs, ¢ fio sendo manipuiado pars controlar 8 direg8o
da aguiha curva, ‘

Mo corpe principal da sguihia cwrva, como mostrado na FIG 11 um odfiddo de iy
sergo 320a & formade sm uma posiglo em uma Snha de extensdo da linha reta qus liga
ambas a5 extvamidades de ranhurs 320 Um flo 320 ¢ inserde no onificlo de hserglo 320s
@ sstendido na direciio oposta 3 capa oilndrica 31 até uma extremidads di aguiha curve, A
manipular o o 3200, 2 direclic da aguiha curva pods ser controlada.

Em ums modalidade da prasents nvencdo, o oomo de sletradn 8 inserido dentro ds

agulhs curva que tem uma ranhurs sm um lado & uma regidio fexivel adiscente 3 ranhurs de
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modo que a direglio do corpo de sletrodo posss see controlada. A regidio flexival da aguiha
curva torms possivel gus ¢ cormo de elstrode alcances wing localizsede que & difial de aces-
sar om tenmos de selrtura snatdmics, paricularmaente, devide 3¢ osso poldon. A regifo
fexivel pode ser preferencialmente feita de um selscionade & parte do griupo gue cansiste
de um polimero, um metal ou um composto de um poifmer & um metal, O polimero pods

ser fabricado sm wna bulagio & exemplos do palimero incluem polistilenc de pese moles
culsr ultrs-aite (UHMP), polifetratiuaroetiiens (PTFE), tetrafluorostienc-hexafluoropropiiens
{FEF), poliesteramida (PEA), stlenc-tetraflucrostienc (ETFE) fluorsto de poliviniidens
{PVDFY, poligter éter catona (PEEK), polietiiena de baixa densidade (LDPE) s poliatiena de
alta densidads (HOPE). ‘

O metal & preferenciaiments ago inoxiddvel & mals prefersncialmente ASTM FB88
tipe 304

Ademals, & regilio fexdvel tem preferencialments uma sstulura selecionada @ partic
do grupo que consiste do tpo tipe cilindrica, tipo clindrica em matha, fipo helicoldal & tipo
arfioutar. Comegando a padic da extremidads da capa odnica 318, o comprimenta ¢ prefe-
rancialments 0.2 mm a1 om ao inicle da regile Sexivel & 3 am 8 10 am a0 B da regido fle-
xivel, Sg as condiches pars o comprimantny s8o sibancadss, 3 sgutha curva pode realizar
uma mudangs de diregao fact dentro do micleo puiposo no dnulo Shroso de wm disco.

Cam redagio & FIGB. 12, ha wna vists bfarad de ums sguiha curva tendo uma ranhue

A regido festvel 301 & dividida em uma seede de polimere fexivel 301a e uma seglo de
matal rigida 301h, Preforenciaimente, 8 segdo de polimern 201s estd localizads ao mesmo
fado que & pars & ranhura 320, enquanio @ seclo de metyl 3015 esid Ibealizads em um fado
cposte 30 da ranhurs 320, A aguiha curvs 300 fende o regidio Hexivel oilfndrics prossegus
s virtude da seclio de metal 301 a1 que & agutha curve 300 penelra ne dnulo fbrmse
anguante 3 sacdo de polimers 301 desempenhia uma funclo em virar 2 aguihs curva 300
‘{i:
o ne anule fibroso,

am oums direpan dlemate denlio do niolss puipeso rpcaments resistents apds & penaba-

Cony relaglo & visty lateral da FIG. 13, uma aguiha clova em uma ranhiues o wn
ado & uma regilie fedvel Hpo malbs sdizcents 4 ranhura,

Como mostrade na FIG 130 2 regifo foxdus! 301 & formada em ums astrutues em
maihe v qual s estruaturs de metal Hpo matha $ circundads por um patimare. & eshruturs
de metal tipo matha pods ser fatyicads por corte & laser.

A FIG 14 8 tma vists lateral de uma agulha curvs tendo uma ranhura smoum lado s
wna regide Sexived o helicoidal adiaoents & ranhura,
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Como mostado na FIG, 14, a regifo fegivel 301 & formads em uma estrutura helh
ooidal na gusdl & ssulies de mstal 1po heiioidal & oirmundada por um polimern,

A FIG 18 & uma vishs Iatersl de une agullis cunvg tendo uma ranhirss smum ado s
v regido Rexivel articular sdiscente 3 ranhura,

Camo mostrado ng BIG 18, a regifio Dexivel am uima ssirulins Hpo amticulas qus &
pesferenciaiments composta de uma phosidade de andis friangulares. Em cada ansl ane
& preferencialmente formado am uma posicdo superior 8 em uma posiclo inferiar.

A FIG. 16 & uma vist ssquematics que mostra uma agutha curva tends uma ranke
ra am wn lado & uma regido fexivel adiacente & ranhure que @ inserdds no disco entre 8
auinty wSrisbea lombar LS ¢ osacm 81

Lomp visio na FHGL1E, & aguiha curva 300 € inserids o um disco om uins divegdo
shiiguy @ a ragido Haxival 31 & survadta no oertro 46 disce dantra da ntcleo pulposa.

De acordo com wna modalidads de presente nvenglo, © ootpo de sletrado estd
assooiad tom wm protetor para proteger um tecide corponat eny tomo do oorpo de sleirodn
da calor e da corrante gerados 2 parliv do corpo de sletroda, O protetor pods astar contido
unio com 0 cop de sletrods dentro da agudha cureg fendn uma ranhurs em um ade. Inter
calado sntre o disca & o nervo, o protelor age pars profeger © tecido corparal em torme do
LRIRG de slalrods do onler & da carranie &?éﬁﬁ{:&gﬁmﬁﬁ& palo sorps de aletrado,

Avista lnteral da FRE 17 mostis protstorss para prafeger o feside carporal do calor
Qerado palo sorpo de slelrato,

Lome viste na FRS 1Y, o protetor AQ0 comprasnde ums membrang de proteglo
401 & wm suporte 402 pars suportar 8 membrana de protecio 401, A membrana de protegio

imitacio aspecihica & conferida se material da membrana de protecio 407 se sle podes ser
prostaments dobrado & espathads, Prefarenoiabnente, & membrana de profecio 401 & falla
de um materis! selecionade 8 parti do grupn que consiste de politeraiuorcetiienc (PTEE),
3

5
3

(R, polidster {PETH pollamida (PA) & combinaciies dessas, O suporde 402 8 melerencial
mants wm Rubo Redvel am fooma de Y. O suporte 402 pode ser uma esiritura em forma de

alo ostd fora da sguiha curve, Nenhuma imitagao particular & conferida so maleril do sue
porie 402 contanto que als 1o seja sensivel 3o calor nem xico & ndo se despedacs em
fiﬁ&@m&ﬁi&)& Prafersnvialments, o suparte pode ser fello de um polimern, Wwn metal ou um
composte 9w polimers & um metal. Mais praferenciaiments, ele & feito de um polimers
selecionado & partir do grupo que consiste de politetrafiucrostitenc (PTFE), polietiiene (PE),
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polister ater cefons {(FEEK), letrafiuorostieno-hexafiuoropropliiena (FEPY, tetrallucrostiene:

perfluorealguiiviniidter (PRAL stllenc-tettafluorcetitena  (ETFE), polimida (Ph, polidstar
{PET), polidsteramida {(FEA), poliamida (FA} 8 combinagiies desses. O metal pode ser pras

fersncialmants ago inoxidavst.

Guando o mesmo matedal & usado parg 3 mambrana de protegic 401 2 para o s
porte 402, wles podem ser preferanciaimenie fabrivados a partr de um molds por moldagen

por injeglo sem um processe de unido especial Se diferentes malerials sfio usados, 3
mernbrang de protecio 401 & o suporie 402 podem ser consolidados juntos por fusio 8

pransagem, ou podem ser unidos MeCanicamenie USANGD LA IHSCA, UME Coments ou uma

facha. Allernativamenis, o suporte pode ser abricado infercalindo-se a membrans de proe
fegdn sntre duss porglies do suporie & unindo a8 duas porpbes atraves de um sjusts de ine

Abaing, & dada uma dessdeio de um mslodo pava ratar & doanga disesl usamde @

corpo de sletroda,

O mdlode para balwr a doenca discal de acordo com @ presents vencio sompre-

e
wma slapa de {8) se apoximar da locslizegdo do uma lesdo cousande lombakya

controlando-se o oorpe de aletrodo de divegdo controldvel & conduzie 30 menos ums elpa

sslecionada 3 pardie do grups que consiste de (B} procurar um nene respansvel pela dor

estimudando 2 lesio com o corpe de elstrodo; (C) tratar @ doengs discal coagulando 2 lesio
CCUm O oo de sletradny o (O atar & doenos discal ablando um tecido do disod quecauss

dor com o corpe de elestiode.
o matodo para batar & doenos discal, 38 atapas podem ser sxecutadas st uma
varedade de ordens diferenias. Por exemiplo, 3 stapa {8) pode ser seguida pela atapa (D).

Em oulrs alternativae, & staps (A} & conduziia, seguids por conduzie ssquensisimen-
1o as etapas (D), (Bre Q)

iz detathey abairg,
& slapa (4) de oo gproximas de umis localivagdo de wma lesdo causandd lombelgis
pode ser exscutads inserindo-se ¢ corpo de alebrode no dnule Bhrose de um disco nterver

tebral de interesse, com o corpe de sletrado ficande espathado, & curvande controlavaiman.
18 0 corpo Hexivel o oovpe de clebrodd am uma divegdo dessiads para posiconara capa e o

anel na lesBo. Para curvar o corpo Rexivel em uma divegdo desefada, um operador sonjuga-
o com o surpo de sletreds £ usado. A medids que o disparader do operador & puxade oy
desaparsiusado, o corpo Hexivel pods ser curvado em uma certa divscin. Desss manaira de
operacdo, a patte de salds do sletrodo, 1slo &, @ capa & 0 anal podem ser prontamante posi-
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sfonados na les8o.

A slapa {B) de progurar um nerve responsdyel pela dor pode compresnder aplicar
ume corrents allemiada de 1 Mz a 300 He en uma tensdo de 0.1 @ 3.0 ¥V ao corpo de sleirg-
do. Dessa frma, wm neres responsdest pala dor pode ser prontaments delectady,

A slaps () de batar a dosnga discal pala coaguingio da leslo com 0 corpe de sle-
frado ro qual s corente siternada de 300 a SO0 RHEe & aplicads so corpo de sletrodo pasa
TEITIOVEY O DEIvD,

A stapa (D) de ablar um tecido dscal pode ser sondusida splicando-se uma g
te siternada de 300 Rz 8 1 MH: a0 corpo de sletradn s uma tensdo de S50 » 800 V para
gorar asms,

De modo a gerar phasma oom eficiinch nmiadima na elapa {D), & necessivio aumens
far rapidaments & ensic dy corente alfemada dentve de um cwto perfode de tempo. Nesse
confexia, 0 use de duas fonnas de onds com uma diferenga de fase de 180° pade aumeantar
& tensic am UM laxe de 0o mSdme duss vazes o ush de uma foros de onda. Esse efsiln g
mostrade nos grafices das FiGs. 18618

A FE3 B mostra uma forma de onda gerads guando uma sorrente sifermads & w

sas 8o vsadas com uma diferenca de fase. No presante, o ik Y represents uma tensdo
{uridade: V) & 0 axo X reprasents o lsmpo.

Comney 3o pode ver nas FiGs. 18 & 18, uma lensdo mediante o uso de duay formas
de ongda & duas veres mals oz aquela mediane o uso de uma forma de anda,

Fartioulanmnenie, guasndoe as oorrentes altlemadas com uma diferenge de fase de
1807 2&0 aplicadas sm 300 & 500 kHz a0 comps de aletrodn da presants invenclio, 3 sficdn-
cia s geragio de plasma pode ser ainda aumentada, Também, a eficincia da geragdo de
plasma pode ser sumentada pela geracdo de duas comentes alétricas au mesmo lempe em
uma fase diferents independents des formas de onda das correntes sibtricas aplicadas.

O matode de ratamento que usa ¢ corpo de slerode de acordo com 8 presente ine
vencio pamite @ ablaglo local de alé um disoo intervertebral hemiado qua & difictl de se
aproximar de uma maneira reta. Por exemplo, apds a smogdo do rdcles pulposo de um
giscs intervaertebral palo use do sorpe de eletrado da prosens invencgds, um balds ¢ inseride
genira do disto atraves de ume Whulagle guis & uma pressiio adequada & aplicads ac ba~
o para sstabalionr o bal8o dentro o dison. Nesse caso, um nucles pulposs atificial pode
ser injetado dentr do hallio,

Em adicio & doenga discal, ¢ come de alstrods da prasente invengdo pode ser o
pivade ae el 8 pane do qual © tecide corparal & looaiments removide. Por axamplo, ale
pads sar usads g remaover um lumorn, cdnoer, trombos, placas intravasculares, sstennse
ant vases, fdroms, mioma ulerino, uma gindula dooe para Batar samidrose axilar, pdlipos
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intestinals, massas Intragastdeas, eslrellsmenio urstral estenose tartilaginoss, tecidos de
RSV QU Crescem sxcessivamsnty, sie,
De acwdo com outre gspecto, @ presanis invengde formece uma fubulaglo guis de

sorpo, Ademals, quando equipada com una lenle @ oulros dispasitives adequados, a tube
lagio guie pode ser usada somo urs endascdiplo, Também, & ubulsclo quia pode ser apl-
cads para a remogio de um disce interverisbral herniads guando associada com o corpo de
gletrodo da presents invenplo, Nesse oaso, 8 twhulagio gula pode levar o corpa de alstrode

& uma posiclo desejada gragas & sus excslente rigidez e excelente capacidade de ter sua
divacio controlada.

A FIG 20 ¢ uma vists em perspeciiva de uma tubulagio guia de acorde com uma
modalidade da presems invenclo & 3 FIG, 21 & uma vists transversal aumentsda que mos-
fra @ estrutura da tubulaglo guia da FIG. 30,

Como mostrado rias FiGs, 20 e 21, a tubulagio guia 500 comprasnde uma segunda
tubtdacn de protesio Rexivel S0, uma segunda caps 520, um segunde fio de controle de
divendo 530 & um sequnde oparador de direciio

A zagunds fubulasdo de protepiio Sexivel 510 tom preferencialmente uma sstruturs
helicoidat o arficular, Uma desoriglio da astruture helicoidal ou articular € como dada para &
regias foxivel da sguiha surva. A segunde lubulagBo de protegiio Bexivel 510 poda ser pre-
ferancialments foits de um polimers mole que tem dureza shore na fabka de 40 a 75 shore
D. O galimero mole com uma durezs shore de 40 8 75 shore D ¢ preferenciaimante selecio-
nade a panir de grupo que consiste de Pebax 4533, Pebax §533, Pebax 7233 (Aochem),
Nallon-12, polisfilent de pese molscular as&m«waim WHMED, poliskaiorostione (PTFE),
tetrafiuorostieno-haxafiusroproplisna {(FER), policsteramida (FEA)L stifeno-tetrafiuorostiiena
(ETFE), fluoreto de polivinidenc (PVDF), poliéter éter cetona (PEEK), palietiens de haixa
densidade {LDPE), polietiienc de alta densidade (HDPE), & combinagtes desses.

i

Cantanto que a segunda capa 520 conjugada & uma extremidade da segunda fubi-
fagdio de proteqdo flexivel 810 possa ser inserida no corpe, nenhuma fimitagio particular &
conferids & marslogia da capa 520, Preferencialments, sl term uma forma de cunha ou se-
riiasfera qua pods reduzie o resistincia medianie nsemdo. A segunda capa 520 pods ser
praferanviabnents feits de um selesionade a patic do grupo qua consists de ago noxiddvel,
figa de BE0, aoo-ttanio, & lga com mamdria de forma, & mais sreferencivimente feita de ago
innxiddel,

O sequndo o de controle de direciio S30 comess a padir da sequnda naps 520 &
corre atavés da segunds lubulacio de proteciio flexivel 510 ol a oulra extremidade da
tubtdagdo de grotesdo 5100 O segunds fio de controle de direcin §20 pods ser usado no
sontrale de direcio da mesma manela que no primeirs To de controle de diregdo do corpo
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de eletrodo de acords com 3 presents invengdo. Ademais, o segundo fio de controle de di-
reglo & preferencialmente compasio ds ao mencs dols flos. Opclonaimants, © ssgunda fie
de vontrole de direcdio 830 pade ser revestido com samalte, slo & um materal solente. B
xempios 00 matenal solante ncluem  politelrafivorcstifene  {PTFEL  tetrafluoroatilanos
rexaflucroproptisng ‘{FE?}}Q tetrafiuorcstiiano-pacdhuorsalquiviniélar (PFA),  stilanos
tetrafluoroatilenc (ETFE), poliester (PET). polidtersmida (PEAL e polidter dter catona
{PEEK}.

Comunicando-se cam o segundo fio de sontrole de dirsglo 530, o segundy opsr
dor de diregdo 540 § manipulade para puser ¢ segunds Tin de cantrale de dirsgiio 830 pars
controlar & direpdo da ubulsgdic guis. U segundo aperador de direclio $40 ¢ da mesma
desericio que fol dada pars o primeire operador de direciio 200,

A& Wwbiiggdo guia 300 pods ter um didmesli interno de 0.8 8 2.8 mm & un di@metn
axtarno de 1 8 & mm Um di@melre sxismnn malor do gue § oun pode Sausar outr awns

significativo no anulo fibrose do disee medianie a nsersdn,
Em uma modalidade da presente invenglio, 3 lubulaglo guis pode ter um trocare
neta,

frovarts & ingendo,

omo mostrade na FIG. 22 um trocarte 550 extd condide dentro da tubulscdo guia
SO0, Contanto gue o rocare S50 & gualgusr um que & usado no campoe madics, nenhuma
fimitagio particular ¢ conferida & forma @ matenal do mesme. Quando o ocarts 580 & heee
rido, & wbulagio guia fica reta. Cuands © rosads & eoiovido, 8 Rbulago gult peds exibir
fexibifidade. O trovarts 550 estd ooalizado dentro da segunds Wbulsgdo de protecio fed-
el para impedic que os materals corparais obstruan @ Wbulaglo gula quando a mesa inva-
g o Do %{3& 3 nsergic da tubukigdo guis 500 contends o trocarte S50 no corpo, © o
carte $ removide 2 bulasso gita § manipulads de uMa naneira de divegiio controlads
DA QVANGH para ¢ ponto alve. O amprege do frocarte 550 tuna possivel que o corpo de
slatradn S8 aproximes rontaments de ums losdo sam o uso de uma aguiha {al como 8 ague
ha curva,

A PR 22 2 uma seglo ransversal que muosies uma fubidacdo guls compresndenda
um sagunds fin de contrale de direcio sstendids @ pardie de wy terceies snel, com um frocas
fe insarnids, de acoro com uma modalidade da presente invenglo,

Comao visto ne FER 23, um lroeio anst 831 ¢ intercalado entre & segunda capa
S20 & & segunda tubulnelo de proteciio Sexivel §10, enquanio © segundo fio de controle de
divegdo B30 sp estends o panty do tercsiro anel 831 & corre slraves da segunda ubulagie
de profecio fexvel 510 Ademals, um booarte S50 ¢ inseride dantro da segunds ubulagio
de protecio flaxival $10. Preferenciaiments, o segunds capa 520 & feite de um metal, sn-
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quanto 3 ssgunda tubulacds de proteciio Hexivel 510 & feita de um polimars mols,

A FIG. 24 & umia vists transversal de wms Wubulagdo gula na gual uma ranhu ¢
formads entre a segunda capa ¢ o tercelro angl, mas 080 em uma extremidade da segunds
Sapa, sm am lado

Coma vista na FIG. 24, uma ranhura 880 & formada em um lado da tubulaclo guls,
de mado que o sletrods de scords com ums modalidade da presents Ivenclo possa sar

Uma pluralitade de tubulagdes guia ds presente invengde pode ser moniada sm
g Wbdaco ooa com i raio da curvaturg & wim somprimenic .m:\m mosirado na FR3. 280
Artes da spivagio, as ubulagbes guia podem ser montadas, como “Hosos de bambold”,
pary consiruir um caminho desgade que pode gulsr eficazmente © corpo de slstrodo 8 uny
ponte alve. Nesse contexto, & fubulscdo guis 500 pods ter preferencisimente um rmio de
Survatues de 10 a BUOD mm, um comprimante de § 8 500 mm, g um d@mebo de 08 a 2.8
v, A tubulaclo guis 500 pode ser fails de um material igide, Il coma age inoxiddvel, um
matenial fisxivel tal come um polimere male, ou combinactes desses.

Oe acordo com uma modatidads da presente inveng@o, a lubulagio guia pode ser
diracionads de ums mansinn conbolada com ¢ oorp de sletrode contido nala.
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REIVINDICACOES
1. Corpo de eletrodo de diregdo controlavel, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende um corpo flexivel incluindo:

um primeiro eletrodo compreendendo um corpo, uma primeira capa unida a uma
extremidade do corpo, € uma primeira linha de eletrodo conectada a uma outra extremidade
do corpo;

um isolante em contato parcial com o corpo e com a primeira capa do primeiro ele-
trodo, o dito isolante funcionando para isolar o primeiro eletrodo do segundo eletrodo;

um segundo eletrodo compreendendo um primeiro anel em contato com o isolante,
e uma segunda linha de eletrodo conectada a uma extremidade do primeiro anel; e

um controlador de diregdo compreendendo um primeiro fio de controle de diregdo
comunicando-se com o primeiro eletrodo ou o segundo eletrodo para controlar a diregao do
corpo de eletrodo.

2. Corpo de eletrodo de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que adicionalmente compreende um corpo rigido unido ao corpo flexivel € um primeiro
operador de diregdo combinado com o corpo rigido.

3. Corpo de eletrodo de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que o corpo do primeiro eletrodo é integrado a primeira capa.

4. Corpo de eletrodo de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que o primeiro eletrodo e o segundo eletrodo s&o independentemente feitos de um mate-
rial selecionado a partir do grupo que consiste de ago inoxidavel, liga de ago em geral, ago
titanio e aco com memdria de forma, e o isolante é feito de um material selecionado a partir
do grupo que consiste de cerdmica, silicio, uma fluororesina, um polimero encolhivel por
calor, e combinacdes desses,

onde a ceramica é Al,O;, o silicio & SiO,, e o polimero encolhivel por calor & sele-
cionado a partir do grupo que consiste de politetrafluoroetileno (PTFE), tetrafluoroetileno-
hexafluoropropileno  (FEP), tetrafluoroetileno-perfluoroalquilviniléter  (PFA), etileno-
tetrafluoroetileno (ETFE), poliéster (PET), poliéter éter cetona (PEEK), e combinagbes des-
ses.

5. Corpo de eletrodo de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que o primeiro fio de controle de diregdo tem uma resisténcia elétricade 0,1 nQa5Qe
uma resisténcia a tragdo de 100 MPa e 20 GPa, e

é usado tanto para controlar a dire¢do do corpo de eletrodo quanto para servir co-
mo uma linha de fornecimento de energia, onde o didmetro do eletrodo pode ser reduzido,

é feito de um material selecionado a partir do grupo que consiste de aco inoxidavel,

titanio, liga de cobalto-cromo, platina, prata e combinagdes desses,

e é revestido com esmalte.
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6. Corpo de eletrodo de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que o controlador de dire¢do compreende um segundo anel conectado ao primeiro ele-
trodo ou ao segundo eletrodo, preferencialmente conectado & primeira capa do primeiro ele-
trodo ou ao primeiro anel do segundo eletrodo.

7. Corpo de eletrodo de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que o corpo flexivel adicionalmente compreende uma primeira tubulagdo de protecdo
flexivel para proteger o primeiro eletrodo, o isolante, o segundo eletrodo e o controlador de
direcéo,

onde a primeira tubulacdo de protegao flexivel tem uma estrutura helicoidal ou arti-
cular, e € feita de um polimero mole,

onde o polimero mole tem uma dureza shore de 40 a 75 shore D, que é seleciona-
do a partir do grupo que consiste de Pebax, Nailon-12, polietileno de peso molecular ultra-
alto (UHMP), politetrafluoroetileno (PTFE), tetrafluoroetileno-hexafiuoropropileno (FEP), po-
liesteramida (PEA), etileno-tetrafluoroetileno (ETFE), fluoreto de polivinilideno (PVDF), polié-
ter eter cetona (PEEK), polietileno de baixa densidade (LDPE), polietileno de alta densidade
(HDPE), e combinagfes desses.

8. Corpo de eletrodo de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que € inserido em uma ranhura formada em um lado de uma agulha curva, onde o corpo
de eletrodo pode ser direcionalmente controlado & medida que a agulha curva é operada,

onde a agulha curva tem uma regi&o flexivel adjacente a ranhura e a regido flexivel

~ tem uma estrutura selecionada a partir do grupo que consiste do tipo cilindrica, um tipo cilin-

drica em malha, um tipo helicoidal e um tipo articular,

onde a estrutura do tipo cilindrica da regido flexivel tem um lado feito de um metal e
um outro lado feito de um polimero e a agulha curva é curvada na dire¢do do lado de poli-
mero.

9. Corpo de eletrodo de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que esta associado com um protetor para proteger um tecido de corpo adjacente a partir
de calor gerado a partir do corpo de eletrodo, o dito protetor compreende uma membrana de
prote¢do e um suporte para suportar a membrana de protecio,

onde a membrana de protegdo tem uma estrutura tipo malha ou uma estrutura tipo
cruciforme e o suporte é um tubo em forma de Y,

onde a membrana de protegéo & feita de um material selecionado a partir do grupo
que consiste de politetrafluoroetileno (PTFE), polietileno (PE), poliéter éter cetona (PEEK),
tetrafluoroetileno-hexafluoropropileno (FEP), tetrafluoroetileno-perfluoroalquilviniléter (PFA),
etileno-tetrafluoroetileno (ETFE), poli-imida (Pl), poliéster (PET), poliamida (PA) e combina-

¢cOes desses.
10. Tubulagdo guia de direcdo controlavel, CARACTERIZADA pelo fato de que
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compreende:

uma segunda tubulacdo de protegao flexivel;

uma segunda capa conjugada a uma extremidade da segunda tubulagdo de prote-
céo flexivel;

um segundo fic de controle de diregdo, se estendendo da segunda capa a uma ou-
tra extremidade da segunda tubulag&@o de protecao flexivel; e

um segundo operador de diregdo oco comunicando-se com o segundo fio de con-
trole de diregéo.

11. Tubulagao guia de acordo com a reivindicagéo 10, CARACTERIZADA pelo fato
de que a segunda tubulagdo de protegéo flexivel tem uma estrutura tipo helicoidal ou tipo
articular, e é feita de um polimero mole,

' onde o polimero mole tem uma dureza shore de 40 a 75 shore D que é selecionado
a partir do grupo que consiste de Pebax, Nailon-12, polietileno de peso molecular ultra-alto
(UHMP), politetrafluoroetileno (PTFE), tetrafluoroetileno-hexafluoropropileno (FEP), polieste-
ramida (PEA), etileno-tetrafluoroetileno (ETFE), fluoreto de polivinilideno (PVDF), poliéter
éter cetona (PEEK), polietileno de baixa densidade (LDPE), polietileno de alta densidade
(HDPE), e combinagdes desses.

12. Tubulagdo guia de acordo com a reivindica¢gdo 10, CARACTERIZADA pelo fato
de que o segundo fio de controle de dire¢do tem uma resisténcia elétrica de 0,1 pQ a5 Qe
uma resisténcia a tragdo de 100 MPa a 20 GPa e ¢é usado tanto para controlar a dire¢gdo do
corpo de eletrodo de diregéo controlavel quanto para servir como uma linha de fornecimento
de energia, onde o didmetro do eletrodo pode ser reduzido,

e é feito de um material selecionado a partir do grupo que consiste de ago inoxida-
vel, titnio, liga de cobalto-cromo, platina, prata e combinagdes desses.

13. Tubulagio guia de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADA pelo fato
de que contém um trocarte ou o corpo de eletrodo de dire¢ao controldvel definido na reivin-
dicacdo 1.

14. Tubulagdo guia de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADA pelo fato
de que tem um raio de curvatura e um comprimento e serve como um segmento, muitos dos
quais sao montados em uma tubulagdo guia maior.

15. Tubulacéo guia de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADA pelo fato
de que tem um raio de curvatura na faixa de 10 a 5000 mm, um comprimento na faixade 5 a
500 mm e um didmetro na faixa de 0,5 a 3,5 mm.
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RESUMO ’

“CORPO DE ELETRODO DE DIREGAO CONTROLAVEL PARA REMOVER
SELETIVAMENTE O TECIDO CORPORAL, E TUBULAGCAO GUIA”

Trata-se de um corpo de eletrodo de diregdo controlavel compreendendo um corpo
flexivel que compreende: um primeiro eletrodo compreendendo um corpo, uma primeira ca-
pa unida a uma extremidade do corpo, € uma primeira linha de eletrodo conectada a uma
outra extremidade do corpo; um isolante em contato parcial com o corpo e com a primeira
capa do primeiro eletrodo, o dito isolante funcionando para isolar o primeiro eletrodo do se-
gundo eletrodo; um segundo eletrodo compreendendo um primeiro anel em contato com o
isolante; e uma segunda linha de eletrodo conectada a uma extremidade do primeiro anel; e
um controlador de direcdo compreendendo uma primeiro fio de controle de diregdo comuni-
cando-se com o primeiro eletrodo ou o segundo eletrodo para controlar a diregdo do corpo
de eletrodo. Também, uma tubulagéo guia é fornecida para levar o corpo de eletrodo a um

tecido alvo.
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