
2Q grudnia 1926 r.

v<?-̂ pVE«r.%y

G<Mo,yf|Olj
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

OPIS PATENTOWY

Nr 4276.
Charles Urfer

(Genewa, Szwajcarja).

KI. 42 k sr

Sposób syntezy amonjaku.
Zgłoszono 8 czerwca 1923 r.
Udzielono 22 lutego 1926 r.

Pierwszeństwo: 12 czerwca 1922 r. (Szwajcarja).

Przy syntetycznem wytwarzaniu gazu
amonjakalnego, z jego składników i stosu¬
jąc w charakterze katalizatora masę
sproszkowaną, zawierającą azotki lub a-
midki pewnych metali, częstokroć dochodzi
się do przekonania, że związki te bądź nie
reagują wcale z wodorem pod ciśnieniem
zwykłem, jak to ma miejsce z azotkiem
magnezowym, cerowym i wapniowym, bądź
też reagują tak powoli, iż otrzymuje się
tylko ślady amonjaku, Z pośród tych
ostatnich związków można wymienić azo¬
tek litowy, amidek strontowy, barowy i t, d.
Ciśnienie zwiększone wpływa, rozumie się,
dodatnio na rozkład tych związków azoto¬
wych przez wodór, lecz wobec złożonej
aparatury, jaką należy w tym celu stoso¬
wać, dogodniej jest pracę prowadzić pod
ciśnieniem zwykłem. Dla urzeczywistnienia

syntezy amonjaku pod ciśnieniem zwykłem
lub tylko nieco zwiększonem, należy przy¬
śpieszyć zapomocą wodoru rozkład azot¬
ków, amidków i innych związków azoto¬
wych metali.

Wynalazek niniejszy polega na stwo¬
rzeniu środków, które przyśpieszają wyżej
wspomniany rozkład i zwiększają w tym
procesie wydatek amonjaku. Wynalazek
dotyczy sposobu otrzymywania amonjaku
syntetycznego z mieszaniny wodoru i azo¬
tu, przepuszczanej.w temperaturze stosun¬
kowo niskiej, poniżej 600° C, ponad kata¬
lizatorem, składającym się z jednorodnej
masy sproszkowanej, zawierającej, jako
ciałd aktywne, związek , azotowy metalu,
który nagrzewany z azotem lub amonja¬
kiem daje bezpośrednio azotek lub ami¬
dek, rozkładający się przy ogrzaniu w



s strumieniu wodoru. To ciało aktywne jest
zmiesż&fle dbkłkAlfo z> tlenkiem obojętnym,
zabezpieczającym je od stapiania. Ciałem
podobnem może być magnezja, glinka lub
wapno. Sposób ten znamienny jest tein, że
do masy sproszkowanej dodaje się metal
w postaci również sproszkowanej, który
posiada zdolność przyśpieszania rozkładu

* ; ywi^ąków azotpw^ch^w atmosferze wodoru,
' ;w Vv£ypi yMft unozna stosować ołów,

kadfti, bizmut, antymon, handlowy pył
cynkowy. Ten ostatni działa jedynie dzię¬
ki swym zanieczyszczeniom, które składa¬
ją się z bizmutu, kadmu i ołowiu. Można
również stosować złoto, miedź i srebro,
które jednak działają mniej energicznie i od
czterech wyszczególnionych powyżej me¬
tali,

Wytnfeniófie sproszkowane metale moż¬
na przygotować w sposób następujący,

Z wyjątkiem cynku, którego tlenek tyl¬
ko z trudnością redukuje się przez wodór,
wszystkie wymienione metale można otrzy¬
mać z ich tlenków, ogrzewając je w atmo¬
sferze wodoru.

Dla zapobieżenia podczas redukcji sta¬
pianiu się tych metali, np, bizmutu, kadmu,
ołowiu, miesza się je z wapnem, magnezją
lub innemi tlenkami obojętnemi, trudno
redukującemi sięr a następnie redukuje się
je wodorem. Otrzymuje się w ten sposób
mieszaninę sproszkowaną, w której spro¬
szkowany metal dzięki obecności wapnia
lub magnezji można ogrzać do czerwoności,
nie wywołując śladów stapiania, W celu
przygotowania masy katalitycznej, zawie¬
rającej metale, o których mowa, można po¬
stępować w sposób następujący: Miesza się
azotek lub amidek sproszkowany lub
wprost rozdrobiony, lub ciało, które może
wiązać azot, z jakąkolwiek ilością ołowiu
lub kadmu, antymonu, bizmutu i t. d,,
zmieszaną dokładnie z wapnem, magnezją
lub innym tlenkiem obojętnym.

Masa sproszkowana, nagrzana w stru¬
mieniu wodoru, daje amonjak, wytwarza¬
jący się*wskutek rozkładu azotku lub a-

midku. Powstaje mieszanina dodanego a-
zotku lub amidku i metalu (Pb, Cd, Bi i t d,)
dodanego lub też, skoro metal azotowany
może dawać wodorki, powstaje natenczas
mieszanina tego wodorku i metalu dodane¬
go. Mieszanina ta, nagrzewana bezpośrednio
w atmosferze utworzonej z azotu i wodoru,
powoduje katalityczne powstawanie amo-
njaku: azot obecny w mieszaninie wytwa¬
rza ponownie azotek lub amidek, który
uległ rozkładowi przez wodór obecny w
mieszaninie,

Zapomocą sposobu opisanego można
więc całkowicie zamienić w atmosferze wo¬
doru bądź azotek na wodorek lub na me¬
tal, bądź amidek na wodorek, podczas gdy
azot z azotku lub amidku otrzymuje się
ilościowo w postaci amonjaku w tempera¬
turze różnej, a to w zależności od tego,
czy stosuje się azotek, czy amidek w temp,
380° C i 600° C,

Ponieważ z drugiej strony metal lub
wodorotlenek metalu, powstały podczas
reakcji, może ponownie wiązać azot i to
tem wydatniej, im dokładniej jest spro¬
szkowany, rzecz więc prosta, iż można
przeprowadzić syntezę amonjaku, nie sto¬
sując ciśnienia zwiększonego, przepuszcza¬
jąc tylko ponad katalizatorem w tempera¬
turze określonej bądź mieszaninę trzech
objętości wodoru na jedną objętość azotu,
bądź też kolejno wodór i azot, W rzeczy
samej wodorki metali ziem alkalicznych i
wodorek litu ogrzewane w atmosferze a-
zotu dają amidki lub azotki w zależności
od temperatury. Metale regenerują przeto
same w atmosferze azotu azotki wyj¬
ściowe.

Zastrzeżenia patentowe,

1, Sposób syntetycznego otrzymywa¬
nia amonjaku z wodoru i azotu pod ciśnie*
niem zwykłem w temperaturze stosunkowo
niskiej, dosięgającej 600° C, ponad kata¬
lizatorem, składającym się z jednorodnej
masy sproszkowanej, zawierającej, jako,
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ciało czynne, metal łączący się z azotem,
który, nagrzewany z azotem lub amonja¬
kiem, daje bezpośrednio azotek lub ami-
dek, które ze swej strony, nagrzewane w
strumieniu wodoru, rozkładają się, przy-
czem wskazane ciało czynne jest zmiesza¬
ne dokładnie z tlenkiem obojętnym, zabez¬
pieczającym je od stapiania, znamienny
tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się metal również sproszkowany, posiada¬
jący własność przyśpieszania rozkładu
przez wodór produktów azotowanych, bez
łączenia się jednak z azotem,

2. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się ołowiu.

3. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się kadmu,

4. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się bizmutu.

5. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się antymonu.

6. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się handlowego pyłu cynkowego.

7. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się złota.

8. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się miedzi.

9. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się srebra. J

10. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że do masy sproszkowanej dodaje
się mieszaninę również sproszkowaną, skła¬
daj ącą się z metalu i tlenku obojętnego,
zabezpieczającego ten ostatni od stapia¬
nia.

11. Sposób według zastrz. 1 i 10, zna¬
mienny tern, że do masy sproszkowanej do¬
daje się mieszaninę ołowiu i magnezję.

12. Sposób według zastrz. 1 i 10, zna¬
mienny tern, że do masy sproszkowanej
dodaje się miaszaninę ołowiu i wapnia.

13. Sposób według zastrz. 1 i 10, zna¬
mienny tern, że do masy sproszkowanej
dodaje się mieszaninę kadmu i magnezję.

14. Sposób według zastrz. 1 i 10, zna¬
mienny tern, że do masy sproszkowanej
dodaje się mieszaninę kadmu i wapnia.

15. Sposób według zastrz. 1 i 10, zna¬
mienny tern, że do masy sproszkowanej
dodaje się mieszaninę bizmutu i magnezji.

16. Sposób według zastrz. 1 i 10, zna¬
mienny tern, że do masy sproszkowanej
dodaje się mieszaninę bizmutu i wapnia.

17. Sposób według zastrz. 1 i 10, zna¬
mienny tern, że do masy sproszkowanej
dodaje się mieszaninę antymonu i magnezji.

18. Sposób według zastrz. 1 i 10, zna¬
mienny tern, że do masy sproszkowanej
dodaje się mieszaninę antymonu i wapnia.

19. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że ponad katalizatorem przepu¬
szcza się kolejno azot i wodór.

Charles Urfer.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy

Lbruk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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