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Przy syntetycznem wytwarzaniu gazu
amonjakalnego, z jego skladnikéw i stosu-
jac w charakterze katalizatora mase
sproszkowana, zawierajaca azotki lub a-
midki pewnych metali, czgstokroé¢ dochodzi
sie do przekonania, ze zwiazki te badz nie
reaguja wcale z wodorem pod ci$nieniem
zwyktem, jak to ma miejsce z azotkiem
magnezowym, cerowym i wapniowym, badz
tez reaguja tak powoli, iz otrzymuje sie
tylko §lady amonjaku, Z posréd tych
ostatnich zwiazkéw mozna wymienié azo-
tek litowy, amidek strontowy, barowy i t. d.
Ci$nienie zwigkszone wplywa, rozumie sie,
dodatnio na rozktad tych zwiazkéw azoto-
wych przez wodér, lecz wobec zlozonej
aparatury, jaka nalezy w tym celu stoso-
waé, dogodniej jest prace prowadzi¢ pod
ci$nieniem zwyklem. Dla urzeczywistnienia

syntezy amonjaku pod ci$nieniem zwyklem
lub tylko nieco zwigkszonem, nalezy przy-
$pieszy¢ zapomoca wodoru rozklad azot-
kéw, amidkéw i innych zwiazkéw azoto-
wych metali,

Wynalazek niniejszy polega na stwo-
rzeniu §rodkéw, ktore przyspieszaja wyzej
wspomniany rozklad i zwiekszaja w tym
procesie wydatek amonjaku. Wynalazek
dotyczy sposobu otrzymywania amonjaku
syntetycznego z mieszaniny wodoru i azo-
tu, przepuszczanej.w temperaturze stosun-
kowo niskiej, ponizej 600° C, ponad kata-
lizatorem, skladajacym sie z jednorodnej
masy sproszkowanej, zawierajacej, jako
cialo aktywne, zwiazek  azotowy metalu,
ktéry nagrzewany z azotem lub amonja-
kiem daje bezposrednio azotek lub ami-
dek, rozkladajacy sie przy ogrzaniu w



*  strumieniu wodoru. To cialo aktywne jest

zmieszane dbktadnie # tlenkiem obojetnym,
zabezpieczajacym je od stapiania. Cialem
podobnem moze byé magnezja, glinka lub
wapno, Sposéb ten znamienny-jest tem, ze
do masy sproszkowanej dodaje sie¢ metal
w postaci réwniez sproszkowanej, ktory
posiada zdolnosé przyspieszania rozktadu
! z'wi%?(éw azotgv?gch\w atmosferze wodoru,

« W\ym :elp ‘umpina stosowaé ol6w,
kadim, biZmut, antymon, handlowy pyl
cynkowy. Ten ostatni dziata jedynie dzie-
ki swym zanieczyszczeniom, ktére sklada-
iq si¢ z bizmutu, kadmu i otowiu. Mozna
réwniez stosowaé zfote, miedz i srebro,
ktéore jednak dzialaja mniej energicznie.od
czterech wyszczegélnionych powyzej me-
tali.

Wymieniotie sproszkowane metale moz-
na przygotowaé w sposéb nastepujacy.

Z wyjatkiem cynku, ktérego tlenek tyl-
ko z trudnoscia redukuje sie przez wodoér,
wszystkie wymienione metale mozna otrzy-
ma¢é z ich tlenkéw, ogrzewajac je w atmo-
sferze wodoru,

Dla zapobiezenia podczas redukcji sta-
pianiu si¢ tych metali, np. bizmutu, kadmu,
ofowiu, miesza si¢ je z wapnem, magnezja
lub innemi tlenkami oboj¢tnemi, trudno
redukujacemi sig, a nastgpnie redukuje si¢
je wodorem, Otrzymuje si¢ w ten sposéb
mieszaning sproszkowang, w ktérej spro-
szkowany metal dzigki obecno§ci wapnia
lub magnezji mozna ogrzaé do czerwonosci,
nie wywolujac $ladéw stapiania. W celu
przygotowania masy katalitycznej, zawie-
rajacej metale, o ktérych mowa, mozna po-
stgpowaé w spos6b nastepujacy: Miesza sie
azotek  lub amidek sproszkowany lub
wprost rozdrobiony, lub cialo, ktére moze
wigza¢ azot, z jakakolwiek iloscia olowiu
lab kadmu, antymonu, bizmutu i t. d.,
zmieszang dokladnie z wapnem, magnezja
lub innym tlenkiem obojgtnym.

Masa sproszkowana, nagrzana w stru-
mieniu wodoru, daje amenjak, wytwarza-
jacy sie wskutek rozkladu azotku lub a-

midku. Powstaje mieszanina dodanego a-
zotku lub amidku i metalu (Pb, Cd, Biit.d.)
dodanego lub tez, skoro metal azotowany
moze dawaé¢ wodorki, powstaje natenczas
mieszanina tego wodorku i metalu dodane-
go. Mieszanina ta, nagrzewana bezposrednio
w atmosferze utworzonej z azotu i wodoru,
powoduje katalityczne powstawanie amo-
njaku: azot obecny w mieszaninie wytwa-
rza ponownie azotek lub amidek, ktéry
ulegl rozkladowi przez wodér obecny w
mieszaninie. S

Zapomoca sposobu opisanego mozna
wiec calkowicie zamienié¢ w atmosferze wo-
doru badz azotek na wodorek lub na me-
tal, badz amidek na wodorek, podczas gdy
azot z azotku lub amidku otrzymuje sig
ilosciowo w postaci amonjaku w tempera-
turze rézinej, a to w zaleznosci od tego,
czy stosuje sie azotek, czy amidek w temp.
380° C i 600° C.

Poniewaz z drugiej strony metal lub
wodorotlenek metalu, powstaly podczas
reakcji, moze ponownie wigzaé azot i to
tem wydatniej, im dokladniej jest spro-
szkowany, rzecz wiec prosta, iZ mozna
przeprowadzi¢ synteze amonjaku, nie sto-
sujac ci$nienia zwiekszonego, przepuszcza-
jac tylko ponad katalizatorem w tempera-
turze okreslonej badz mieszanine trzech
objetosci wodoru na jedna objetosé azotu,
badZ tez kolejno wodér i azot. W rzeczy.
samej wodorki metali ziem alkalicznych i
wodorek litu ogrzewane w atmosferze a-
zotu daja amidki lub azotki w zaleznesci
od temperatury. Metale regeneruja przeto
same w atmosferze azotu azotki wyj-
$ciowe,

L

Zastrzezenia patentowe,.

1. Sposéb syntetycznego = otrzymywa-
nia amonjaku z wodoru i azotu pod cisnie-
niem zwyklem w temperaturze stosunkowe
niskiej, dosiggajacej 600° C, ponad kata-
lizatorem, skladajacym si¢ z jednorodnej
masy sproszkowanej, zawierajacej, jako,



cialo czynne, metal taczacy sie z azotem,
ktéry, nagrzewany z azotem lub amonja-
kiem, daje bezposrednio azotek lub ami-
dek, ktére ze swej strony, nagrzewane w
strumieniu wodoru, rozkladaja sig, przy-
czem wskazane cialo czynne jest zmiesza-
ne dokladnie z tlenkiem obojetnym, zabez-
pieczajacym je od stapiania, znamienny
tem, Ze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ metal réwniez sproszkowany, posiada-
jacy wlasno$é przyspieszania rozkladu
przez wodér produktéw azotowanych, bez
Iaczenia si¢ jednak z azotem,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
‘ny tem, ze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ otowiu.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Zze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ kadmu,

4, Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Zze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ bizmutu.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ antymonu.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ handlowego pylu cynkowego.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ zlota.

8. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, Ze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ miedzi.

9. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, ze do masy sproszkowanej dodaje
si¢ srebra. . o ]

10. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze do masy sproszkowanej dodaje
sie mieszaning réwniez sproszkowana, skla-
dajaca si¢ z metalu i tlenku obojetnego,
zabezpieczajacego ten ostatni od stapia-
nia,

11, Sposéb wedlug zastrz, 1 i 10, zna-
mienny tem, Zze do masy sproszkowanej do-
daje si¢ mieszaning olowiu i magnezijg.

12, Sposéb wedlug zastrz. 1 i 10, zna-
mienny tem, Ze do masy sproszkowanej
dodaje si¢ miaszanine olowiu i wapnia.

13. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 10, zna-
mienny tem, ze do masy sproszkowanej
dodaje si¢ mieszaning kadmu i magnezije.

14. Sposéb wedlug zastrz, 1 i 10, zna-
mienny tem, ze do masy sproszkowanej
dodaje si¢ mieszaning kadmu i wapnia.

15. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 10, zna-
mienny tem, 2e do masy sproszkowanej
dodaje si¢ mieszaning bizmutu i magnezji.

16. Sposéb wedlug zastrz, 1 i 10, zna-
mienny tem, ze do masy sproszkowanej
dodaje si¢ mieszaning bizmutu i wapnia.

17. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 10, zna-
mienny tem, ze do masy sproszkowanej
dodaje si¢ mieszaning antymonu i magnezji.

18. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 10, zna-
mienny -tem, 2Ze do masy sproszkowanej
dodaje si¢ mieszaning antymonu i wapnia.

19. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze ponad katalizatorem przepu-
szcza si¢ kolejno azot i wodér.

Charles Urfer.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy

{Bruk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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