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(57)Anotace: :

Zpusob separace unaSenych &astic z planu v systému (1) — 20
reaktoru s fluidnim loZem, ktery zahrnuje separaéni oblast,
definovanou cylindrickou soustavou soufadnic r, ¢, z, pficemz
zplsob zahrnuje postupné kroky vedeni plynu v axialnim
sméru z, odchylovani proudéni plynu v radialnim smérurr,
pri€emz plyn se udrzuje obvodové rozd&leny v rovinach ¢,
takZe plyn se ﬁbnechévé proudit k a/nebo od v podstaté celého
obvodu separacni oblasti v uvedenych rovinach r¢, a
mechanické separovani &astic z plynu, kdyZ plyn proudi v

aadialnim sméru r. Systém (1) reaktoru s fluidnim loZem

" zahmuje separator (4) &stic pro separaci unaSenych &astic z
plynu, majici cestu proudéni plynu, se soustavou

_, mechanickych separatorovych prvki (14), uspofadanych v
cesté proudéni plynu, takZe plyn miZe prochazet mezi
separatorovymi prvky (14), zatimco setrvaénost Eastic sméruje
¢astice k separatorovym prvkiim (14), na které naraZeji a jsou
separovany a odstrafiovany z proudu plynu. Soustava
separatorovych prvki (14) je uspofadana v konfiguraci, majici
centrdlni oblast se stfedovou osou a obvod, pfigem? jsou
uspofadany smérovaci prostiedky pro vedeni plynu tak, Ze
plyn, prochazejici sestavou separatorovych prvki (14), proudi
od obvodu do centralni oblasti této konfigurace nebo naopak.
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Zpusob separace un&3enych &astic z plynu v systému reaktoru

s fluidnim loZem a systém reaktoru s fluidnim loZem

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zplsobu separace unaSenych c¢éastic
z plynu v systému reaktoru. s fluidnim loZem, a systému
reaktoru s fluidnim loZem zahrnujiciho separator &&stic pro

separaci undSenych &astic z plynu.
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Dosavadni stav techniky

opat¥it reaktor kotle nebo spalovaciho =zafizeni loZem
castic, které, mezi jinymi v?hodami, znacné zvysuje prestup
tepla v disledku vysoké teplonosné kapacity castic. LoZe Jje
obvykle umisténo ve spodni ¢&asti reaktoru. Fluidizacni
vzduch nebo plyn uné3i ¢céstice v proudu plynu wuvnit¥
reaktoru. V horni ¢&sti reaktoru nebo vné reaktoru se
Castice separuji z proudu plynu pomoci separatort.
V cirkulujicim fluidnim loZi jsou castice recirkulovany do
spodni &&sti reaktoru, odkud Jjsou opét undSeny v proudu

plynu.

Existuji v zé&sadé dva typy separdtori: neodstiedivé

mechanické separatory &astic a separadtory Castic cyklonového
typu.

Priklady neodstfedivych mechanickych separatord <&astic
jsou popsény ve WO 83/03294, UA 5 025 755, US 5 082 477 a US
( 5 064 621. | |
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Ve WO 83/03294 je popsan kotel majici neodsttedivy

separdtor mechanickych ¢astic vné reaktoru.

vV Us 5 025'755 je popsano zafizeni majici neodstfedivy

mechanicky separdtor &astic v horni &asti reaktoru.
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P¥iklad separatoru <&éastic cyklonového typu umisténého

v horni &asti reaktoru je popsén v US 5 070 822.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je ziskat kompaktni separator céastic.

Dal3im cilem vynélezu 3je ziskat separator, snadno

namontovatelny a demontovatelny uvnitf¥ reaktoru.

Té&chto, a dalsich cila které jsou zfejmé
z nasledujiciho popisu, dosahuje systém reaktoru s fluidnim
loZem a zpUsob separace C&astic, definované v pfipojenych

nérocich.

PredloZeny vyndlez je zaloZen na poznani vyhod separace
Céstic ve sméru jiném neZz ,hlavni smér proudéni™. Termin
,hlavni smé&r proudé&ni“ zde znamend smér c&ary vytaZené mezi
bodem pfed vstupem plynu do separdtoru a bodem za vystupem
plynu = ze separatoru. V neodstfedivych mechanickych
separdtorech podle dosavadniho stavu techniky jsou
separdtorové prvky obvykle wumistény tak, aby separovaly
Castice z proudu plynu Vv podstaté v "hlavnim sméru
proudéni”. Jinymi slovy, smeér separace je
jednodimenziondlni. Podle vynédlezu vSak mohou byt castice
separovény z proudu plynu ve sméru Jjiném neZ v "hlavnim

sm&ru proudé&ni", &imZ Jje separace vicedimenzionélni.

Také bylo zjisténo, Ze separdtor Ccastic miZe byt
vytvoren kompaktni v konfiguraci, kterd umoznuje plynu
prochazet zvnéjsku konfigurace dovnitf¥ a/nebo naopak,
pricemZz v prub&hu této cesty Jjsou z plynu separovany

Castice.

Podle Jjednoho aspektu vyndlezu Je poskytnut zplsob

separace unasenych ¢astic z plynu v systému reaktoru
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s fluidnim loZem, ktery zahrnuje separacni oblast
definovanou cylindrickou soustavou souradnic «r, P, zZ,
pricemZ ZpﬁSob zahrnuje postupné kroky

- vedeni plynu ve sméru z (axidlni smér),

- odchylovéni proudeni plynu v podstaté ve sméru r
(radidlni smér), pricemZ plyn se udrZuje obvodové rozdéleny
v rovinach re, a

- mechanické separovani c¢astic z plynu kdyZ  plyn proudi

v podstaté ve sméru r.

Podle dalsiho aspektu predloZeny vyndlez poskytuje
systém reaktoru s fluidnim loZem zahrnujici separdtor céastic
pro separaci unééenych ¢astic =z plynu obsahujici cestu
proudéni. Separator c¢astic obsahuje soustavu neodstredivych
mechanickych  separdtorovych prvkl usporéddanych v cesté
proudéni . plynu, takzZe plyn mazZe prochéazet mezi
separadtorovymi prvky zatimco setrvacnost <castic sméruje
éésticé k separétorovym prvkim, na které nardZeji a Jsou
separovany a odstranovany z proudu plynu. Soustava
separdtorovych prvkld je uspordddna v konfiguraci majici
centrdlni oblast se stfedovou osou, a obvod. Jsou uspofrddiny
smé&rovaci prostfedky pro vedeni plynu tak, Ze plyn
prochdzejici skrze sestavu separdtorovych prvkd proudi od

obvodu do centralni oblasti této konfigurace a/nebo naopak.

Jak je uvedeno vySe, podle vyndlezu se &astice separuji
z plynu vicedimenzionalné namisto obvyklého
jednodimenziondlniho prichodu separdtorem, co se tyce prvkua
neodstfedivého mechanického separdtoru c¢astic. Vyjadreno
matemaficky, namisto separace ve sméru x VvV ortogonalni

soustavé soutradnic x-, y-, z-, vyndlez poskytuje separaci ve

sméru r- v cylindrické soustavé soutradnic r, ¢, z, kde

r = x X cosQ + y x sSin@




Oblast kde se ©provaddi separace je tédy vhodné
definovéna cylindrickou  soustavou soufradnic. Plyn je
ponechdn proudit ve sméru z ¢&i v axidlnim sméru separacCni
oblasti. Poté se proud plynu odchyluje v podstaté do sméru r
¢i radidlniho sméru separacni oblasti. To nemusi nutné
znamenat, Ze se plyn odchyluje do sméru zcela kolmého
k axidlnimu  sméru, av8ak pouze to, Ze plyn proudi
k centrdlni oblasti nebo od ni. V prub&hu tohoto odchylovani
je plyn udrzZovadn obvodové rozdélen v rovindch =x¢, tJ.
v rovindch diskového tvaru. V souladu s tim, plyn neproudi
od jedné strany separacni oblast nebo k ni, ale v podstaté
od celého obvodu separaéni oblasti nebo k nému. V pribé&hu

tohoto radidlniho proudéni jsou z plynu separovany castice.

Podle dalsiho aspektu jsou separdtorové prvky
uspofadany jako struktura majici po sobé& nasledujici
separadni uUrovné Xy (X3, X2, X3, ..., Xy), kde N Jje celé
Cislo. Smérovaci prostfedky Jjsou uspofadény po obvodu a
v centrdlni oblasti konfigurace, pro vedeni plynu skrze
separdtorové prvky v jednom smeé€ru na Grovnich s lichymi

¢isly N a v obraceném sméru na uUrovnich se sudymi Cisly N.

(O

Zf¥ejmou vyhodou Jje to, Ze separatorov prvky Jsou
s vyhodou uspofaddédny jako Jjedna soustava separatorovych
prvki, pres jeden separator  prochazi proudici plyn
opakované. Céastice, které nenarazily na separdtor p¥i prvnim
prichodu, mohou byt zachyceny pfi nésledujicim pruachodu
(prﬁchodech), za vyuziti vétsiny z kazZdého separatorového

prvku.

Vhodné ma& tato konfigurace obecné& valcovity tvar,
s vyhodou se separdtorovymi prvky uspofddanymi v podstaté
symetricky. Poznamenejme, Ze termin ,vadlcovity“ neznamena

nezbytné kruhovy pruafez.




Separadtorové prvky s vyhodou maji podlouhly tvar a

rozprostiraji se v podstaté paralelné se stfedovou osou.

Je vyhodné pouzit Jjako separdtorové prvky profily
Zzlabového tvaru, pricemZ profily majil v fezu v podstaté
tvar U. Profily Jjsou uspofadény tak, Ze Castice narazeji na
dno tvaru U a pak padaji dolda, vedeny Zlabovym profilem, a

jsou shromazZdovany.

Pro dal3i =zvySeni u&innosti systému maZze sestava
separdtorovych prvkd tvofit mnoZstvi skupin prstencového
tvaru, umisté&nych jedna uvnit¥ druhé. Separdtorové prvky
skupiny jsou S vyhodou obvodové posunuty vzhledem

separdtorovym prvkim sousedni skupiny.

V dasledku toho, separatorové prvky ruznych skupin
mohou byt uspofédény sttfidavym zplsobem, s uthlovou odchylkou
jedné vu&i druhé.Ty céstice, které nenarazi na separatorové
prvky v jedné skupin&, mohou byt odloudeny z plynu do znalné
miry separdtorovymi prvky sousedni skupiny. Samozfejmeé Jje
poCet skupiny zvolen podle toho, co je poklédéno za vhodné}

s ohledem na kompaktnost, uU&innost atd.

Podle konkrétniho vytvofeni, kazidy separatorovy prvek,
vytvo¥eny jako profil tvaru U, Jje opatfen pfislusnym
pfidavnym profilem tvaru U, pfipojenym k nému paralelné.
Kazdy z pridavnych profild tvaru U je opatfen pfislusnym
dalsim ‘profilem tvaru U, pfipojenym k nému paralelné,
pri¢emz vytvafeji jednotku se tfemi Zlaby z profild tvaru U,
V alespont dvou Zlabech z profill tvaru U Jsou vlioZeny
rozdélbvaci desky pro mechanické oddé&leni uvedenych Zlabu, a
sekce alespon jednoho z prvkd v jednotce Jje odstranéna, pro
vytvofeni t¥i separa&nich udrovni oblasti naraZeni ¢astic,
jedna pro kazdy prvek v Jjednotce. Sm&rovaci prosttedky jsou
usporadany pro vedeni plynu v urovnich ve st¥idavych

smérech.




Konstrukce ttiZlabové jednotky mbZe byt realuzovéna se
tfemi identickymi U-profily nebo se tfemi neidentickymi
U-profily. Napfiklad maze byt pouzita zuzujici se
konstrukce. To Jje 2zv1ast praktické uvnit¥ kruhové Sachty
reaktoru, ve kterémZto pripadé prvek umistény nejbliZe
stfedu Sachty m& mend3i prufez neZ mezilehly prvek, ktery

zase m4 men3i prirez neZ prvek vzddlenéjsi od stredu.

Separator Castic podle vyndlezu je vzhledem ke své
konfiguraci zv1lasté vhodny pro umisténi uvnitf¥ Sachty
reaktoru. Ackoliwv Jjsou separdtorové prvky s vyhodou
usporadany v symetrické a kruhové konfiguraci, Jje mozné
usporadat separatorové prvky také v jinych konfiguracich,
napfiklad trojudhelnikové, <ctvercové, jinak mnohothelnikové
nebo Jakymkoliv jinym poZadovanym zpusobem. Jestlize Jje
separdtor c¢astic urcen pro pouziti uvnit¥ Sachty reaktoru,

je vyhodnd konfigurace uzptsobend prlf¥ezu Sachty reaktoru.

Poté co byly odlouceny, padaii Castice ze
separatorovych prvkl do n&jakého druhu kolektoru
nachédzejiciho se niZe. Vyloucené c&stice mohou byt s vyhodou

recyklovéany do loZe reaktoru prostfednictvim stojaté trubky.

Kdy? je separdtor castic umistén uvnitf reaktoru, mizZe
byt pouZita vnit¥ni stojatd trubka umisténd kolem strfedové
osy reaktoru. V tom pripadé proudi fluidizacéni ‘plyn
s unadSenymi Casticemi vhodné ze spodni casti do horni casti
reaktoru, obecné symetricky kolem 'vnitfni. stojaté trubky.
Separ&tor &&stic, s vyhodou umistény v horni céasti reaktoru,
zachycuje Castice 1z plynu opoudtéjiciho reaktor. Castice
jsou pak recyklovéna prostfednictvim vnitfni stojaté trubky

ve stredu reaktoru.

Samoztejm& Je také moZné ponechat wvnitfni stojatou
trubku umisté&nou mimo st¥ed, napfiklad podél stény reaktoru.

V tom pripadé muZe byt vhodné uspofradat vice nez Jjednu




stojatou trubku. Volba alternativy mimo stfed poskytuje
moznost ponechdni vstupu plynu do separdtoru cCastic ve
stfedu konfigurace a odlouc¢ené cCastice pak mohou s vyhodou

padat dold v jejim obvodu.

VySe uvedeny popis se tykd cirkulujiciho fluidniho
loZe. Odbornikovi je z¥ejmé, :Ze pfedloieqy vynadlez maZe byt
pouzit také v jiném zapojeni. Odbornikovi je také z¥ejmé, :Ze
separdtor c¢astic predloZeného Systému miZe byt umistén mimo

reaktor, nejen uvnitf.

Prehled obrazku na vareSech

Vynédlez bude v nasledujicim podrobnéji popsan na

zdkladé neomezujicich provedeni za pomoci vykres, na

kterych:

Obr. 1 pfedstavuje schematicky v fezu systém reaktoru
s fluidnim loZem podle vynalezu.

Obr. 2 pfedstavuje pfiklad Ffezu separatorem Castic

v horni c¢asti reaktoru podle obr. 1.
Obr. 3a,b pfedstavuji raznd usporaddani separatoru castic.

Obr. 4a-c predstavuji ruzné typy Jjednotek separdtorovych
prvkd sestédvajicich ze t#i integrovanych profilu

tvaru U.

Obr. 5a-c predstavujl t¥i profily tvaru U podle obr. A4c

jednotlivé.

Obr. 6 prestavuje cestu proudéni skrze profily podle

obr. ba-5c¢, kdyZ jsou vzajemné spojeny.




Priklady provedeni vyndlezu

Obr. 1 zndzorfiuje schematicky v fezu systém 1 reaktoru
s cirkulujicim fluidnim 1loZem, - zahrnujici separator 4
Castic, podle vynédlezu. Systém 1 méa podlouhly reaktor 6, ve
kterém je loZe &&stic umisténo ve spodni Casti reaktoru 6 na
rozdélovaci desce 8. Pod loZem je vstup 10 primérniho plynu,
a nad nim jsou dva vstupy 12 sekundarniho plynu. Reaktor 6
m& roz3ifenou valcovou horni &&st, Jjejiz wvnéjsi sténa 13 ma
vét8i primér neZ zbytek reaktoru 6. Sepaéétor 4 castic
majici jako separdtorové prvky profily 14 tvaru U, tvofici
vdlcovou konfiguraci, je uzavfen v uvedené horni céasti. Za
provozu je cesta proudéni plynu nasledujici. Primarni plyn
vstupuje do reaktoru 6 skrze vstup 10 primarniho plynu, Jje
rozdé&lovan rozdé&lovaci deskou 8, un&si <castice =z loZe
&astic, putuje vertikdlné vzhlru reaktorem 6, misi se se
sekunddrnim plynem vstupujicim ze vstupad 12 sekundarniho
plynu, dosahuje separatoru 4 c&astic, kde jedina cesta ktera
je pro plyn k dispozici je horizontélné skrze separator 4
t4stic, prochazi profily 14 a nakonec odchazi vertikalné

vystupem 16 plynu.

V&tgina &astic und3enych v plynu Jje z ného separovana
podlouhlymi profily 14 tvaru U. Céastice padaji do
trychtyfovité tvarovaného kolektoru 18 a jsou vraceny do
spodni C&asti reaktoru 6 skrze stojatou trubku 20, takZe
mohou byt znovu unddeny proudénim plynu. Stojata trubka 20
se rozprostirad ve st¥edu reaktoru 6 ode dna kolektoru 18
Castic do UGrovné& mezi vstupy 12 sekundadrniho plynu a

rozdélovaci deskou 8.

Plyn a &astice ptipadné pro$lé kolem profild 14 tvaru U
jsou pak vedeny do obvyklého cyklonu 100. Material zachyceny
cyklonem 100 pada do vnéjsi stojaté trubky 102 a je
recyklovan potrubim 104, které vede z otvoru 106

bezprostfedn& nad zadkladnou vné&jsi stojaté trubky 102 do
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otvoru 108 reaktoru 6 mezi rozdélovaci deskou 8 a vstupy 12
sekundarniho plynu. Recirkulace Jje zapocCata fluidizaci ve
vnéjsi stojaté trubce 102 pomoci rozdélovaci desky v jeji

zdkladné. Plyn z cyklonu 100 prochazi do koufovodu 112.

Obr. 2 1ilustruje priklad £fezu separdtorem 4 <castic
v horni Casti reaktoru 6 podle obr. 1. Jak je zfejmé, uvnitr
vnéjsi stény 13 horni ¢&&sti jsou soustfedné€ usporadany dva
prstence 22, 24 profild 14 tvaru U. Malé Sipky naznacuji
smér plynu Jjak vstupuje do sestavy. Ackoliv obrazek déale
ilustruje radidlni tok plynu zvnéijsku dovnitf sestavy,
odbornikovi je =zfejmé, Ze je moZné také pouziti obraceného
sméru, p¥ri kterém Jjsou profily 14 tvaru U vhodné otoceny
otevfenou stranou U dovnit¥. Na obradzku jsou profily
vnitfniho ©prstence 24 vzhledem k vné€j8imu prstenci 22
posunuty v obvodovém sméru reaktoru. S timto usporddanim
profily wvnitfniho prstence 24 efektivné zachycuji plyn,

ktery prochazi kolem profild vné&j3iho prstencé 22.

Obr. 3a ilustruje konfiguraci majici sloupcovée
viceturoviové proudéni plynu. Horni cést kaZdého profilu 14
je namontovadna na zAv&sné pFfipojeni 15, takZe profily 14
jsou svisle zav&3eny. Profily 14 mohou byt volné zavésSeny,
takZe Je umoZnéna jejich dilatace pfi zvy3eni teploty.
zndzornénad konfigurace profil maZe byt charakterizovéana
jako zahrnujici t¥i hlavni Grovné nebo sekce: spodni sekci
A, stfedni sekci B a horni sekci C. Profily 14 Jsou
podepfeny horizontdlnimi opérnymi deskami 26a-c (znazornény -
jsou t¥i), spojenymi s podpérnymi tyfemi (nezndzornénymi)
pro pridrZovani opérnych desek 26a-c ve spravném vertikalnim
uspofadani. Opérné desky 26a-c urc¢uji horni c¢ast kazZdé sekce
A-C. Kryci.deska 28 umisténd ve stredu této konfigurace Jje
namontovana svrchu na stfedni opé&rné desce 26b. Opérné desky
26a-c a krycl deska 28 nuti plyn proudit ve stridavych

Urovihovych smérech, jak Jje naznaceno plnymi Sipkami na
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obrazku. Plyn tedy vstupuje do této konfigurace vertikalné
ve spodni sekci A, opérnd deska 26a Jjej pfesmérovava do
horizontdlniho sméru proudéni radidlné dovnitr. Potom plyn
pfechazi do stfedni sekce B, kde je krycli deskou 28 opét
nucen proudit horizont&lné, tentokrat ve sméru radialné ven.
Poté, po dosaZeni horni sekce C, je plyn opérnou deskou 26¢C
nucen proudit smérem dovnit¥. Nakonec plyn opousti tuto
konfiguraci vertikdlné& v jejim stfedu. Samozfejm&, opérna
deska 26c by mohla byt odstranéna bez podstatné zmény drahy
proudéni plynu. Dale, ac¢koliv na obrazku to neni naznaceno,
umisté&ni opérnych desek mlzZe byt razné, a stejné tak miZe
byt rtznd vyika profild, coZ umoZiiuje pouZit vét3i nebo
mendi <Cc&st profild podle toho, c¢cemu se dava prednost.
Prazdné 3ipky predstavuji Castice separované z proudu plynu
padajici ze spodni C&sti tvaru U do kolektoru 18
trychtyfovitého tvaru a prochdzejici pak do vnitfni stojaté
trubky 20. Castice tedy naréazeji, kdyzZz Jsou profily
orientovéany jako'na obf. 2, na vnit¥ni dno U v profilech A a
C. Samozfejm& mohou byt také obraceny do opaéhé orientace,
nebo mohou prstence profilt uspofddény s ruznou orientaci,

jeden prstenec profild s otevienou stranou U obracenou do
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st¥edu a druhy prstenec profild s otevienou stranou U

obréacenou k obvodu.

Na obr. 3b je kryci deska 28 z obr. 3a odstranéna a Jje
vsunuta trubka 34 rozprostirajici se od spodni opérné desky
26a na vystup 16 plynu. Plyn tedy proudi kolem profilad 14
tvaru U jenom jednou. Toto uspofddéni poskytuje kratsi dobu
zdrZeni v separdtoru &astic, coZ mlZe byt né&kdy vyhodné.
Pokud to dovoli poZadavky stability, alternativou miZe byt
odstranéni opérnych desek 26a-c pro ziskdni vyhody plné
délky profill 14, Jak je znazornéno na obr. 1, nebo pouha
zm&na polohy op&rnych desek 26a-c pro ziskadni poZadované

délky.
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Obr. 4a-4c ilustruji rdzné typy jednotek separdtorovych
prvkl, sestdvajici ze t¥i integrovanych profild tvaru U.

Obdobné jako u vytvoreni =zndzornéného na obr. 3a, tyto

'trojnésobné jednotky jsou upraveny pro zajisténi

vicedrovhového proudéni. Aby to bylo umoZnéno, musi byt
jeden uUsek profild odstranén a vloZeny oddé&lovaci desky, Jjak

bude objasnéno ve spojeni s obr. 5a-5c¢c a obr. 6.

Na obr. 4a-4c Jjsou zndzornény t¥i razné konstrukce. Jak
bylo diskutovano vySe, miZe byt poZadovadna zuZujici se
konsprukce, (obr. 4a), napf. uvnit¥ kruhové Sachty reaktoru,
pfricemZz profil gg umistény nejbliZe stfedu Sachty ma& mendi
prufez neZ mezilehly profil 42, ktery zase ma& men3i prifez

neZ profil 44 vzdalenéj3i od stfedu.

JestliZe neni =zUZend konstrukce nezbytnd, mohou byt
pouzity konstrukce zndzornéné na obr. 4b a 4c. Konstrukce
podle obr. 4c vyzZaduje nejmen3i poclet separacnich desek, a
je pouzita ve vytvofeni zndzorné&ném na obr. 6. Poznamenejme,
ze ve skuteCnosti jsou tfi profily 50, 52 a 54 navzijem
spojeny napf. bodovym svafovdnim, na obr. 4c Jjsou z davodu

jasnosti zndzornény ponékud oddé&lené.

Obr. b5a-5c zndzornuji t¥i profily tvaru U podle obr. 4c
jednotliveé. Kazdy profil m& spodni sekci A, stfedni sekci B
a horni sekci C, v nichZ jsou vytvoreny tfi UGrovné separace

castic.

Na obr. 5a Jje zné&zornén prvni profil 50. V horni sekci
Qgg‘profilu 50 je dno tvaru U odstranéno. Ve stfedni sekci
50B profilu 50 jsou Vloieny dvé separacni desky 60, 62 kolmo
ke dnu tvaru U, a deska 64 k nému paralelni zakryvajici
oblast mezi kolmo vloZenymi separacnimi deskami Qg, 62. Ve
stredni sekci 50B je tak usporadana krabice, mechanicky

navzajem od sebe oddélujici tfi sekce 50A-C.
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Na obr. 5b je znazornén profil 52. Jak je z¥fejmé, jde o

standardni profil tvaru U bez modifikaci.

Na obr. 5c Je =znazornén tretil profil 54. Separacni
deska 66 Jje vloZena kolmo ke dnu tvaru U, v prechodu mezi
horni sekci 54C a stredni sekci 54B profilu 54. Deska 68
rozprostirajici se smeérem vzhlUru ze separaéni desky 66 kryje
horni sekci 54C profilu 54. Horni sekce 54C tak IJe
mechanicky oddélena od stfedni sekce 54B a spodni sekce ;gg;
Deska 70 wusporddand paralelné& ke dnu tvaru U Jje kryta

spodnim Usekem 54A profilu 54.

Obr. 6 1ilustruje drdhu proudéni plynu (plné 3ipky)
skrze profily 50, 52, 54 podle obr 5a-5c, kdyi jsou navzajem |
pfipojeny, a odpovidajici ¢&&sti jsou =zndzorn&ny stejnymdi
vztahovymi znacCkami. Plyn smé&rovany opérnou deskou 72 a
separac¢ni deskou 62 vstupuje do této konfiguréce ve spodni
sekci 50A prvniho profilu 50. Zatimco Castice mohou narazet
na dno tvaru U prvniho profilu. 50, proch4dzi plyn pFes
vSechny tfi profily (mezi dvéma sousednimi trojndsobnymi
jednotkami). Poté plyn proudi smérem ?zhﬁru, avsak je
zastaven kryci deskou 74, kterd odpovidid kryci desce 28 na
obr. 3a, a kterd v soulinncsti se separadni deskou 66 nuti
plyn proudit zpét kolem t¥i profill. Zbyvajici c¢éastice mohou
nardzet na dno tvaru U tfetiho profilu 54 v jeho stfedni
Casti 54B. Poznamenejme, Ze plyn miZe vstupovat do tfetiho
profilu 54 jen v jeho stfedni sekci 54B, protoZie deska 70
kryje spodni sekci. Potom se plyn opét obraci pomoci opérné
desky 76 a vstupuje do prvniho profilu 50 v jeho horni sekci
50C. Deska 64 brani vstupu plynu ve stfedni sekci prvniho
profilu 50. ProtoZe dno tvaru U je v sekci 50C odstranéno a
je usporadana separac¢ni deska 60 pro mechanické izolovani
horni sekce od ostatnich sekci, plyn prochdzi skrze prvni
profil. 50 do druhého profilu 52. V tuto chvili zbyvajici

Cédstice mohou naraZet na dno tvaru U druhého profilu 52,
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v jeho horni sekci 52C. Nakonec, nemaje jiné cesty pro
proudéni (v duasledku desky 68 a kryci desky 74) plyn
vystupuje skrze bystup 16 plynu.

Tento konstrukce profilu jako trojnasobné jednotky je
s vyhodou usporadana v obvodové konfiguraci jako profily na
obr. 2. Tedy, ackoliv to neni zndzornéno, na levé strané
trojnésobné jednotky je vnéjsi sténa horni &&sti reaktoru, a

vpravo je stfed reaktoru (viz levd polovina na obr. 3).

Je treba poznamenat, Ze mohou byt provedeny c&etné
modifikace a obmény bez odchyleni se od rozsahu vyhélezu

definovaného patentovymi naroky.
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpisob separace unaddenych Castic z plynu v systému

reaktoru s fluidnim loZem, ktery zahrnuje separacni oblast
definovanou cylindrickou soustavou soufadnic x, @, z,

pfiZemZ zplsob zahrnuje postupné kroky

- vedeni plynu ve smé&ru z (axialni smér),

- odchylovani proudéni plynu v podstaté Ive sméru r
(radidlni smér), pfiéemi plyn se udrzuje obvodové rozdéleny
v rovinach x@, takZe plyn se ponechavd proudit k é/nebo od
v podstat& celého obvodu separalni oblasti v uvédenYch
rovinach r@, a

- mechanické separovani c¢astic z plynu kdyz plYn proudi

v podstaté ve sméru r.

2. Zpisob podle naroku 1, zahrnujici dale kroky

- vedeni plynu, ktery proSel ve sméru r, V obraceném

- mechanické separovani &astic z plynu kdyZz plyn proudi
v obraceném sméru r, a
- voliteln&, daldi obraceni sméru proudéni plynu a

mechanické separovani c¢astic z plynu.

3. Zptisob podle naroku 1 nebo 2, pfi kterém se

v uvedené cylindrické soustavé soufadnic (r, ¢, =z) plyn
nejprve vede, v prvnim separacnim kroku, od vétsi hodnoty r
k mensi hodnoté r, a pti kterém se po provedeni vSech
separacnich krokdt  plyn, v poslednim separacnim kroku

sméfujici k mensi hodnoté& r, odvadi ve sméru z.
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4. Zplisob separace unddenych ¢&astic z plynu v systému

reaktoru s fluidnim loZem, ktery zahrnuje kroky

B uvedeni plynu do sloupcového vicelrovilového proudéni
s po sob& nésledujicimi separaénimi uGrovnémi Xy (X1, Xz, Xz,
..., Xy), kde N je celé cislo,

- vedeni proudéni plynu v prvnim sméru na prvni Grovni X,
- uvedeni plynu z prvni trovné X na nadsledujici
Uroven X,,

- Vedeni proudéni plynu na uvedené nasledujici urovni X
ve sméru obraceném proti 'prvnimu sméru za vzniku dvakrat
obracené cesty proudéni, |
- voliteln&, uvedeni plynu do dalsich separac¢nich urovni,
pfiéemé plyn se vede v prvnim smé&ru na urovnich s lichymi
¢isly N a v obraceném sméru na Urovnich se sudymi ¢isly N, a

- <

- mechanické separovani c¢astic z plynu na kaZdé Grovni.

5. Zpusob podle naroku 4, pfi kterém se plyn uvadi do
proudéni =z centrdlni oblasti k obvodu uvedené centralni
oblasti nebo naopak, takZe uvedené sméry Jsou v podstaté
radidlni sméry  vzhledem k centralni  oblasti a ji

pfislusejicimu obvodu.

6. Systém reaktoru s fluidnim  loZem zahrnujici
separdtor ¢&astic pro separaci unaSenych <Castic .z plynu
obsahujici cestu proudéni, se soustavou neodstfedivych
mechanickych separdtorovych prvkl usporaddanych v cesté
proudéni plynu, takze plyn mazZe prochazet mezi
separdtorovymi prvky zatimco setrvaénost <Castic sméruje
Céstice k separétorbvym prvkam, na které nardZeji a Jsou
separovany a odstranovany =z proudu plynu, vyznaéujici se
tim, e soustava separdtorovych prvkd Jje uspoféddéana
v konfiguraci majici centralni oblast se stfedovou osou a
obvod, pfiéémé jsou’ usporddany smérovaci prostredky pro

vedeni plynu tak, e plyn prochazejici skrze sestavu
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Separétorov?ch prvka proudi od obvodu do centralni oblasti

této konfigurace nebo naopak.

7. Systém podle nédroku 6, ve kterém Je uvedena
sestava separdtorovych prvkl usporddidna jako struktura
majici sobé néasledujici separacni Urovné Xy (X1, X2, X3, ...,
Xy), kde N je celé ¢islo, pricemz smérovaci prostfedky jsou
usporadany po obvodu a v centrdlni oblasti konfigurace, pro
vedeni plynu skrze sestavu separdtorovych prvkad v jednom
sméru ha urovnich s lichymi ¢&isly N a v obrdceném smé&ru na

Grovnich se sudymi Cisly N.

8. Systém reaktoru s fluidnim loZem zahrnuijici
separdtor ¢astic pro sepafaci unadsenych C¢éstic =z plynu
obsahujici cestu proudéni, - se soustavou neodstfedivych
mechanickych  separatorovych prvkd uspofddanych v cesté
proudéni - plynu, takze plyn mize prochézet mezi
separatorovymi prvky zatimco setrvacnost Ccastic sméruje
Castice k separatorovym prvkim, na které narazeji a Jsou
separovany a odstranovany z proudu plynu, vyznacujici se
tim, Ze uvedené soustava separatorovych prvkll je usporadana
jako struktura majici po sobé nasledujici separacni urovné
X (X1, X, X3, ..., Xy), kde N Je celé ¢islo, ptricemz
smérovaci prostredky jsou usporddany pro vedeni plynu skrze

riizné urovné struktury v jednom sméru na Urovnich s lichymi

Cisly N a v obrdceném sméru na urovnich se sudymi Cisly N.

9. Systém podle naroku 8, ve kterém Je uvedena
sestava separdtorovych prvkd uspofddana v konfiguraci majici
centrdlni oblast se stredovou osou a obvod, pricemZ uvedené
smérovaci prostredky jsou uspotrddény po obvodu a v centrialni
oblasti konfigurace pro vedeni plynu tak, Ze prochazi skrze
sestavu separatorovych prvkd proudi od obvodu do centrdlni

oblasti této konfigurace nebo naopak.
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10. Systém podle nékterého 2z narok 6,7 nebo 9, ve
kterém wuvedend konfigurace m& obecné valcovity tvar,
s vyhodou se separdtorovymi prvky usporddanymi v podstaté

symetricky.

11. Systém podle nékterého z narokll 6 az 10, ve kterém
majl separatorové prvky podlouhly tvar a rozprostiraji se

v podstaté paralelné se strfedovou osou.

12. Systém_podle nékterého z nérokd 6 az 11, ve kterém
separdtorové prvky Jsou Zlabové profily majici v fezu
v podstaté tvar U, pricemz profily jsou usporadény tak, Ze
c¢astice narazeji na dno tvaru U a pak padaji dold, vedeny

zlabovym profilem, a jsou shromazZdovany.

13. Systém podle nékterého z néroka 6 az 12, ve kterém
uvedena sestava separatorovych prvkd tvo¥i mnoZstvi skupin

prstencového tvaru, umisténych jedna ve druhé.

14. Systém podle néaroku 13, ve kterém separatorové
prvky skupiny jsou obvodové& posunuty vzhledem separdtorovym

prvkim sousedni skupiny.

15. Systém podle naroku 12 nebo nékterého z nérokﬁ 13
az 14 soucCasné zavislého na naroku 12, ve ktefém je kazdy
profil opatfen pfisludnym pfidavnym profilem tvaru U,
pfipojenym k nému paralelné, pricemz kaidy' z ptridavnych
profilt tvaru U Jje opatfen pfisludnym dalsim separdtorovym
prvkem =z profilu tvaru U, pripojenym k nému paralelng,
pficemZ vytvatreji jednotku se tfremi Zlaby z profild tvaru U,
pricemZz v alespon dvou Zlabech =z profilﬁ tvaru U jsou
vloZeny rozdélovaci desky pro mechanické oddéleni uvedenych
Zlabi, a sekce alespon Jjednoho =z prvklt v jednotce Jje
odstranéna pro vytvofeni tfi separac¢nich uGrovni oblasti

naraZzeni c¢astic, jedné pro kaZdy prvek v jednotce, pricemzZ
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uvedené smérovaci prost¥edky Jjsou uspofddadny pro vedeni

plynu v Grovnich ve stridavych smérech.

16. Systém podle nékterého z nadrokd 6 az 15, ve kterém
separdtor Castic Jje umistén uvnit¥ reaktoru, s vyhodou
v jeho horni ¢&éasti, a priCemZz uvedend stfedovd osa je

paralelni s osou reaktoru, s vyhodou jsou shodné.

17. Systém podle nékterého z ndrokl 6 az 16, ve kterém

je uvedend konfigurace rotac¢né valcova.
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