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(57)摘要

一种封闭电气柜智能除湿装置，包括除湿

箱，除湿箱内设有隔板，由隔板将除湿箱分隔成

冷却腔和加热腔，冷却腔下端与加热腔下端连

通，在除湿箱上连通有进气管和排气管，在排气

管一侧安装有风扇，在冷却腔一侧除湿箱内安装

有半导体制冷片，在半导体制冷片两侧分别连接

有第一散热器和第二散热器，第一散热器设置在

冷却腔内，第二散热器位于除湿箱外，在冷却腔

底部连通有排水管，在除湿箱上安装有输入按

键、温湿度传感器和液晶显示器，输入按键和温

湿度传感器连接控制器输入端，半导体制冷片、

风扇和液晶显示器连接控制器输出端。本实用新

型所用于解决现有电气柜加热除湿容易形成凝

露，使得柜内电气设备或元件容易受潮的问题。
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1.一种封闭电气柜智能除湿装置，其特征在于：包括除湿箱（4），除湿箱（4）内设有隔板

（13），由隔板（13）将除湿箱（4）分隔成冷却腔和加热腔，冷却腔下端与加热腔下端连通，在

除湿箱（4）上连通有进气管（8）和排气管（12），在排气管（12）一侧安装有风扇（2），在冷却腔

一侧除湿箱（4）内安装有半导体制冷片（6），在半导体制冷片（6）两侧分别连接有第一散热

器（5）和第二散热器（7），第一散热器（5）设置在冷却腔内，第二散热器（7）位于除湿箱（4）

外，在冷却腔底部连通有排水管（14），在除湿箱（4）上安装有输入按键、温湿度传感器（19）

和液晶显示器，输入按键和温湿度传感器（19）连接控制器输入端，半导体制冷片（6）、风扇

（2）和液晶显示器连接控制器输出端。

2.根据权利要求1所述的一种封闭电气柜智能除湿装置，其特征在于：在加热腔内安装

有电热器（3），电热器（3）连接控制器输出端。

3.根据权利要求1所述的一种封闭电气柜智能除湿装置，其特征在于：排水管（14）依次

与第一软管（15）、支撑管（18）、蓄水罐（17）和第二软管连通，支撑管（18）装配在电气柜填料

函中，蓄水罐（17）底部为锥形，在蓄水罐（17）内设有浮球（16）。

4.根据权利要求1到3任一项所述的一种封闭电气柜智能除湿装置，其特征在于：进气

管（8）上连通有第三软管（9）。

5.根据权利要求4所述的一种封闭电气柜智能除湿装置，其特征在于：第三软管（9）一

端与弯头（10）连通，在弯头（10）上固定连接有多个强力磁铁（11）。
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一种封闭电气柜智能除湿装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种封闭电气柜智能除湿装置。

背景技术

[0002] 为保证各种高低压开关柜、电气柜箱等设备安全可靠运行，延长其使用寿命，须对

设备内部的环境湿度进行控制，避免因湿度过大使电气元件生锈或霉变，而大大降低设备

的性能并缩短使用寿命，严重的甚至会使电气元件受潮而造成电气击穿事故，进而造成开

关设备更大事故。目前的除湿方式是控制器配合加热器的方法来解决开关柜箱内湿度过大

的问题，在梅雨季节或出现环境湿度变大后，湿度控制器会启动加热板对柜内加热，在加热

板停机后，热汽上升后在柜箱四周内壁或电气设备上冷却并凝露，但水分仍然残留在柜箱

内部，这样反而会使柜内电气设备或元件更容易受潮，更不利于开关设备的安全运行，同时

提升了温度，也缩短了其使用寿命。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种封闭电气柜智能除湿装置，用于解决

现有电气柜加热除湿容易形成凝露，使得柜内电气设备或元件容易受潮的问题。

[0004] 为了解决上述问题，本实用新型的技术方案为：

[0005] 一种封闭电气柜智能除湿装置，包括除湿箱，除湿箱内设有隔板，由隔板将除湿箱

分隔成冷却腔和加热腔，冷却腔下端与加热腔下端连通，在除湿箱上连通有进气管和排气

管，在排气管一侧安装有风扇，在冷却腔一侧除湿箱内安装有半导体制冷片，在半导体制冷

片两侧分别连接有第一散热器和第二散热器，第一散热器设置在冷却腔内，第二散热器位

于除湿箱外，在冷却腔底部连通有排水管，在除湿箱上安装有输入按键、温湿度传感器和液

晶显示器，输入按键和温湿度传感器连接控制器输入端，半导体制冷片、风扇和液晶显示器

连接控制器输出端。

[0006] 在加热腔内安装有电热器，电热器连接控制器输出端。

[0007] 排水管依次与第一软管、支撑管、蓄水罐和第二软管连通，支撑管装配在电气柜填

料函中，蓄水罐底部为锥形，在蓄水罐内设有浮球。

[0008] 进气管上连通有第三软管。

[0009] 第三软管一端与弯头连通，在弯头上固定连接有多个强力磁铁。

[0010] 本实用新型的有益效果为：本装置是采用半导体制冷除湿方式，主动将封闭电气

柜中的潮湿空气吸入除湿箱，空中的水蒸气遇到半导体制冷后快速降温冷凝成水，水经过

集中收集后再通过排水管排出柜箱以外，通过减低柜箱内封闭空间空中含水量，柜箱和外

部环境隔离，外部的潮气很难再次进入柜箱内，有效控制了柜箱内湿度，达到很好的除湿效

果。可快速有效地降低电气柜内空气湿度并抑制凝露现象的产生，对因潮湿、凝露导致柜内

设备老化、绝缘强度降低、二次端子击穿、材料霉变以及钢结构件锈蚀等问题的预防具有显

著的作用。
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附图说明

[0011] 下面结合附图对本实用新型做进一步的说明：

[0012] 图1为本实用新型的结构示意图，

[0013] 图2为本实用新型的剖面结构示意图，

[0014] 图3为图2中A‑A处的剖面结构示意图，

[0015] 图4为本实用新型的主视图，

[0016] 图5为本实用新型中各电器件间的连接关系示意图。

[0017] 图中：电气柜1、风扇2、电热器3、除湿箱4、第一散热器5、半导体制冷片6、第二散热

器7、进气管8、第三软管9、弯头10、强力磁铁11、排气管12、隔板13、排水管14、第一软管15、

浮球16、蓄水罐17、支撑管18、温湿度传感器19、控制器20、液晶显示器21、输入按键22。

具体实施方式

[0018] 如图1到3所示，一种封闭电气柜智能除湿装置，包括除湿箱4，除湿箱4内设有隔板

13，由隔板13将除湿箱4分隔成冷却腔和加热腔，冷却腔下端与加热腔下端连通，在除湿箱4

上连通有进气管8和排气管12，在排气管12一侧安装有风扇2，在冷却腔一侧除湿箱4内安装

有半导体制冷片6，在半导体制冷片6两侧分别连接有第一散热器5和第二散热器7，第一散

热器5和第二散热器7为铝质散热器，第一散热器5设置在冷却腔内，第二散热器7位于除湿

箱4外，在冷却腔底部连通有排水管14，在除湿箱4上安装有输入按键、温湿度传感器19和液

晶显示器，输入按键和温湿度传感器19连接控制器输入端，半导体制冷片6、风扇2和液晶显

示器连接控制器输出端。控制器为STM32控制器。

[0019] 本实用新型的实施过程为：

[0020] 1、由温湿度传感器19实时检测电气柜内湿度，在电气柜内湿度超过预设值时，则

控制器控制半导体制冷片6和风扇2启动，半导体制冷片6使得第一散热器5冷却，风扇2抽取

电气柜内空气经过第一散热器5，由第一散热器5对空气中的水分进行冷凝后从排水管14排

出，在电气柜内湿度下降到预设值时，则控制器控制风扇2和第一散热器5停机。

[0021] 2、如图1所示，在实施时，在电气柜上开孔，而后将第二散热器7伸出电气柜，同时

可以在第二散热器7上加装散热风扇2（散热风扇2图中未画出），以提高第二散热器7的散热

效果，这样就只将第一散热器5保留在电气柜内，在夏季时，电气柜内温度超过预设值（如50

摄氏度），则控制器控制半导体制冷片6和风扇2启动，持续对电气柜吹送冷风，以对电气柜

内空气进行降温。

[0022] 在加热腔内安装有电热器3，电热器3连接控制器输出端。在启动电热器3后，对电

气柜进行整体加热（加热温度如40~50摄氏度），加速电气柜内的器件上的水分挥发，挥发的

同时抽取热气进入到第一散热器5冷凝，这样能够提高除湿效率。

[0023] 排水管14依次与第一软管15、支撑管18、蓄水罐17和第二软管连通，支撑管18装配

在电气柜填料函中，蓄水罐17底部为锥形，在蓄水罐17内设有浮球16。这种结构首先是可以

实现将电气柜内冷凝水排出的同时，确保电气柜的密封性；其次是由于支撑管18装配在填

料函中，以对第一软管15和第二软管进行支撑，避免第一软管15和第二软管干扰到电气柜

内导线。

[0024] 进气管8上连通有第三软管9。如图1所示，将第三软管9连通到电气柜上端，由此使
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得风扇2排出空气能够贯穿整个电气柜，提高除湿效果。

[0025] 第三软管9一端与弯头10连通，在弯头10上固定连接有多个强力磁铁11。通过两个

强力磁铁11可以很方便的将弯头10固定到电气柜内。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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