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PANNEAU COMPOSITE POUR L'ISOLATION THERMIQUE DE FACADE DE BATIMENTS.

Panneau d'isolation thermique pour une fagade d'un
batiment comprenant une premiére couche (11) en polysty-
réne blanc et une deuxiéme couche (13) en polystyréne gra-
phité, ces deux couches étant reliées par une zone
d'interface (15), ledit panneau comportant une premiére
face (10) définie par la premiére couche, la premiere face
étant destinée a recevoir un enduit et une deuxiéme face
(12) définie par la deuxieme couche, la deuxiéme face étant
destinée a venir en contact avec ladite fagade, la premiére
et la deuxieme face étant reliées par un bord périphérique
(16), caractérisé en ce gue la premiére face (10) comporte
des zones en creux (102) réparties sur sa surface pour iden-
tifier 'emplacement des moyens de fixation dudit panneau
sur la fagade.
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PANNEAU COMPOSITE POUR L’ ISOLATION THERMIQUE DE FACADE
DE BATIMENTS

L’invention concerne le domaine technique de [lisolation
thermique extérieure des facades de batiments.

Cette isolation est classiqguement obtenue par la fixation, sur la
facade d’'un batiment, de panneaux isolants thermiquement.

Ces panneaux peuvent étre réalisés en polystyréne blanc ou en
polystyrene graphité, communément appelé polystyrene gris.

Les exigences d’isolation des béatiments augmentent
régulierement, ce qui conduit a utiliser des panneaux de plus en plus épais.
Ainsi, I'épaisseur moyenne de ces panneaux était jusqu’ici généralement
comprise entre 80 et 100 mm, des épaisseurs comprises entre 120
et 200 mm, voire 300 mm, seront a I'avenir couramment utilisées.

Le polystyréne graphité présente, par rapport au polystyréne
blanc, 'avantage d'une faible conductivité thermique. |l permet donc une
isolation thermique plus efficace.

Ainsi, pour une méme performance thermique, un panneau en
polystyréne graphité présentera une épaisseur réduite de 15 a 20% par
rapport a un panneau en polystyréne blanc.

Cependant, le polystyréne graphité présente un inconvénient
majeur qui est sa sensibilité au rayonnement infrarouge.

Ainsi, lorsque les panneaux de polystyréne graphité sont fixés
sur la fagade d'un batiment, il est obligatoire de mettre en place des baches
sur les panneaux pour limiter leur exposition au rayonnement infrarouge,
avant qu'un enduit soit déposé sur eux. Cette opération de bachage est
contraignante et coliteuse.

Par ailleurs, elle n'est pas toujours bien effectuée. Dans ce cas,
les panneaux sont détériorés avant la pose d’un enduit protecteur, ces
détériorations pouvant prendre la forme de trous ou de fissures.

C'est pourquoi ont été proposés des panneaux isolants

composites comprenant une couche de polystyrene blanc et une couche de
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polystyrene graphité, I'épaisseur de la couche de polystyréne blanc étant
inférieure a celle de la couche de polystyrene graphité, de fagon a réduire au
maximum [I'épaisseur du panneau, pour une performance thermique donnée.
Ainsi, la présence de la couche en polystyréne blanc permet de proteger la
couche en polystyréne graphité du rayonnement infrarouge, lors de la pose
des panneaux et avant qu’un enduit protecteur soit déposé.

Ce panneau composite permet donc d’éviter l'opération de
bachage qui est indispensable avec les panneaux de polystyréne graphité.

Un panneau composite de ce type peut étre obtenu directement
par moulage, alors qu'un panneau constitué entierement soit de polystyréne
blanc, soit de polystyréne graphité, est obtenu par découpe d'un bloc de
polystyréne blanc ou de polystyréne graphité dont le volume est de plusieurs
métres cube.

Par ailleurs, 'assemblage entre les deux types de polystyréne
est réalisé sans collage lors de Fopération de moulage, ce qui garantit une
cohésion parfaite entre les deux matieres, cette cohésion se maintenant dans
le temps.

Des panneaux composites de ce type apportent satisfaction.

Cependant, en pratique, leur fixation sur la fagade d’'un batiment
reste malaisée et dépend du savoir-faire du poseur. En effet, cette fixation
nécessite la pose de moyens de fixation, comme des chevilles, et de colle,
dont Femplacement dépend de I'environnement du batiment.

De plus, la fagade est recouverte au moyen de plusieurs
panneaux isolants. Le positionnement d’un panneau par rapport a 'autre n’est
pas facile et I'écart entre deux panneaux n’est pas toujours régulier. Ceci peut
étre da aussi bien a la technique du poseur qu’a la présence de colle qui peut
migrer depuis la face ou elle est placée jusqu’entre deux panneaux adjacents.

Enfin, des pertes thermiques apparaissent entre deux panneaux
adjacents, c'est pourquoi un coefficient de minoration de lisolation doit
généralement étre appliqué.

L'invention a donc tout d’abord pour objet de faciliter le

positionnement des panneaux sur la fagade ainsi que leur fixation.
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Elle a également pour objet de faciliter le positionnement relatif
des panneaux, tout en réduisant les pertes thermiques.

Ainsi, linvention concerne un panneau d’isolation thermique
pour une facade d'un batiment comprenant une premiere couche en
polystyréne blanc et une deuxiéme couche en polystyréne graphité, ces deux
couches étant reliées par une zone d’interface, ledit panneau comportant une
premiére face définie par la premiére couche, la premiére face étant destinee
a recevoir un enduit, et une deuxiéme face définie par la deuxi€me couche, la
deuxiéme face étant destinée a venir en contact avec ladite facade, la
premiére et la deuxieme face étant reliées par un bord périphérique,
caractérisé en ce que la premiere face comporte des zones en creux,
réparties sur sa surface, pour identifier 'emplacement des moyens de fixation
dudit panneau sur la fagade.

Ainsi, les différentes zones en creux forment un plan de fixation
du panneau sur la fagade qui servira de guide pour le poseur.

De préférence, la deuxiéme face du panneau comporte des
parties en creux, avec un fond délimité par un bord extérieur, destinées a
recevoir de la colle.

La encore, ces parties en creux facilitent la pose du panneau
puisqu’elles identifient, pour le poseur, l'emplacement des plots de colle.

De fagon avantageuse, le bord extérieur des parties en creux est
en forme de contre-dépouille.

Cette forme limite les risques de migration de la colle depuis une
partie en creux vers le reste de la surface de la deuxiéme face.

La deuxiéme face du panneau peut également comporter une
gorge périphérique, destinée a recevoir de la colle.

Egalement de fagon avantageuse, le fond des parties en creux
et/ou de la gorge périphérique comporte des parties en saillie, de fagon a
augmenter la surface d'accroche de la colle.

De facon préférée, la premiére face et/ou la deuxiéme face
comporte(nt) des lignes en creux définissant un quadrillage,

avantageusement régulier.
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Ce quadrillage permet de faciliter les découpes d’'un panneau,
notamment lorsqu’il est posé en un point singulier, comme a proximité d’'une
ouveriure.

Le quadrillage présente avantageusement un pas différent sur la
premiére face et sur la deuxiéme face.

Par ailleurs, la premiére face peut comporter des motifs en creux
ou en relief, comme un nid d’'abeille, pour faciliter accroche de I'enduit de
protection.

De fagon préférée, le bord périphérique du panneau comporte
un chanfrein au niveau de sa deuxieme face.

Ce chanfrein permet d’éviter le passage de la colle depuis la
deuxiéme face vers le bord périphérique du panneau.

Dans une variante, le bord périphérique peut également
comporter une feuillure.

Dans une autre variante, le bord périphérique peut comporter
une rainure ou une languette, de fagcon a ce que deux panneaux adjacents
puissent étre assemblés par un assemblage du type tenon-mortaise.

L’invention sera mieux comprise et d’autres buts, avantages et
caractéristiques de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui suit et qui est faite au regard des dessins annexés sur
lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus d'un exemple de panneau isolant
selon l'invention illustrant la premiére face du panneau,

- la figure 2 est une vue en perspective d’'un exemple de panneau selon
Finvention illustrant la deuxiéme face du panneau,

- la figure 3 est une vue agrandie du détail A de la figure 2,

- la figure 4 est une vue partielle de c6té d'un exemple de panneau
isolant selon l'invention,

- les figures 5a et 5b sont des vues partielles de c6té d’un exemple de

panneaux isolants selon l'invention avant et aprés leur assemblage,
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- les figures 6a et 6b sont des vues partielles de cdté qui illustrent une
autre variante de deux panneaux selon linvention, avant et apres
assemblage, et

- la figure 7 est une de dessus d’un autre exemple de panneau isolant
illustrant sa deuxiéme face.

Les éléments communs aux différentes figures seront désignés
par les mémes références. |

La figure 1 montre, vu en plan, un exemple de panneau isolant
selon linvention.

Ce panneau 1 présente une forme rectangulaire. Les
dimensions classiques pour un panneau de ce type sont 1 000 x 500 mm
ou 1 200 x 600 mm.

La face du panneau illustré a la figure 1 est la face extérieure de
la couche en polystyrene blanc, c’est-a-dire la premiére face 10 du panneau
qui est destinée a recevoir un enduit de protection.

La figure 1 montre que cette premiére face comporte un
quadrillage régulier formé de lignes en creux 100, 101 qui se croisent a angle
droit, lesquelles sont obtenues grace a la forme du moule utilisé pour obtenir
le panneau.

Ce quadrillage présente un pas déterminé. Il constitue un guide
pour le poseur lorsque celui-ci doit réaliser des découpes dans le panneau
avant sa pose.

Sur cette premiére face 10 du panneau 1, sont également
prévues des zones en creux 102 qui identifient 'emplacement des moyens de
fixation du panneau sur la fagade d’un batiment.

Ces zones en creux prennent généralement la forme d'un
disque dont le diamétre est adapté aux dimensions des moyens de fixation.

Lors de la pose du panneau sur la fagade, des moyens de
fixation ne seront pas nécessairement introduits dans toutes ces zones en
creux 102. En effet, le nombre et la position des moyens de fixation

dépendent de I'environnement du batiment, notamment de la carte des vents.
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Cependant, ces différentes zones 102 permettront de faciliter le
travail du poseur.

La figure 2 illustre le panneau 1 selon une vue en perspective.
Ce dernier comporte donc une premiére couche 11 en polystyréne blanc ainsi
qu’une deuxiéme couche 13 en polystyréne graphite.

Comme le montre la figure 2, I'épaisseur de la deuxiéme
couche 13 est avantageusement plus importante que I'épaisseur de la
premiére couche 11 en polystyréne blanc.

Les deux couches 11 et 13 sont assemblées lors d’une
opération de moulage, une zone d’interface étant créée entre les deux
couches en assurant une liaison étroite entre la matiere constitutive de
chacune des deux couches.

A titre d’exemple, la conductivité thermique du polystyréne blanc
est comprise entre 0,033 et 0,038 W/m.K en fonction de la densité choisie et
I'épaisseur de la premiére couche sera comprise entre 5 et 15 mm. Par
ailleurs, la conductivité thermique du polystyréne graphité est comprise
entre 0,030 et 0,032 W/m.K selon la densité choisie et I'épaisseur de la
deuxieme couche sera comprise entre 15 et 300 mm.

Le panneau 1 comporte, du cbté opposé a la premiere face 10,
une deuxiéme face 12 définie par la deuxiéme couche 13. Cette deuxiéme
face 12 est destinée a venir en contact avec la fagade du batiment, lors de la
pose du panneau.

Comme lillustre la figure 2, sur cette deuxieme face 12, est
prévu un réseau de lignes 120 et 121 qui sont des lignes en creux
entrecroisées, de facon a former un quadrillage régulier.

Dans l'exemple illustré sur les figures 1 et 2, le pas du
quadrillage formé par les lignes 120 et 121 est inférieur & celui formeé par les
lignes 100 et 101.

La encore, le quadrillage réalisé sur la deuxiéme face 12 peut
servir de guide au poseur, lorsque celui-ci souhaite découper le panneau.
Selon les dimensions que le poseur doit obtenir, il pourra avantageusement

utiliser le quadrillage figurant sur la premiére face ou sur la deuxiéme face.
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Sur cette deuxiéme face 12, sont également prévues des parties
en creux 122 qui sont réparties sur la surface de la deuxiéme face 12 et qui
sont destinées a recevoir de la colle. Ces parties en creux sont illustrées plus
en détail sur la figure 3.

Dans I'exemple illustré aux figures 2 et 3, ces parties en creux
présentent la forme d'un disque avec un bord périphérique 123 délimitant un
fond.

Dans cet exemple, sont prévus, sur le fond de la partie en
creux 122, des anneaux concentriques 124, en saillie sur le fond.

Par ailleurs, le bord extérieur 123, forme une contre-dépouille,
de fagon a empécher la colle de sortir de la partie en creux 122.

Il en est également de méme pour Iles anneaux
concentriques 124, dont la fonction est d’augmenter la surface de contact
entre la colle et le panneau 1. D’autres formes pourraient étre choisies pour
ces parties en saillie.

La figure 7 illustre une variante de réalisation de la deuxiéme
face 72 d'un panneau 7 selon l'invention, dans laquelle sont prévues des
parties en creux 722, similaires aux parties en creux 122 décrites en
référence aux figures 2 et 3, ainsi qu'une gorge périphérique 723, située a
proximité du bord du panneau.

Les parties en creux 722 et la gorge périphérique 723 sont
toutes destinées a recevoir de la colle.

Le fond de la gorge 723 comporte, de préférence, des lignes en
sailie 724 qui présentent ici une forme ondulée. Elles ont, comme les
anneaux 124 des parties en creux 122, pour fonction d’augmenter la surface
de contact avec la colle.

Les références 720 et 721 désignent des lignes en creux
entrecroisées et qui forment un quadrillage.

De plus, la premiére face 10 du panneau peut comporter des
motifs en creux ou en relief pour faciliter Faccroche de I'enduit de protection.
Ces motifs ne sont pas illustrés sur la figure 1 mais peuvent, par exemple,

étre en nid d’abeille.
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La figure 4 illustre une vue partielle de c6té d’'un exemple de
panneau selon [linvention. Ainsi, le panneau 1 comporte toujours une
premiére couche 11 et une deuxiéme couche 13, assemblées au niveau
d’une couche d'interface 15. Ce panneau est délimité par la premiére face 10
et la deuxieme face 12 ainsi que par un bord périphérique 16.

Dans Fexemple illustré a la figure 4, ce bord périphérique 16
présente un chanfrein 17, au niveau de la deuxiéme face 13.

Ce chanfrein permet de créer un espace pour loger la colle qui
pourrait migrer de la partie en creux 122 vers le bord du panneau 16. Il évite
donc que de la colle puisse venir s’intercaler entre deux panneaux adjacents
en génant ainsi leur assemblage.

La figure 5a illustre deux panneaux 2 et 3, dans une vue partielle
de cote.

Chacun de ces deux panneaux comporte une premiére
couche 21, 31 et une deuxieme couche 23, 33 et il est délimité par une
premiére face 20, 30, une deuxieme face 22, 32 et un bord
périphérique 26, 36.

Dans Fexemple illustré a la figure 5a, le bord 26, 36 présente un
chanfrein 27, 37, au niveau de la deuxiéme face 22, 32. Par ailleurs, le
bord 26, 36 présente, au niveau de la deuxieme couche 23, 33, une
feuillure 28, 38.

En pratique, chacun des panneaux 2, 3 comporte, le long de
chacun de ses cotés, une feuillure du type de la feuillure 28 et sur le c6té
opposé, une feuillure du type de la feuillure 38.

Ainsi, la présence de ces deux feuillures de formes
complémentaires permet d'assurer l'assemblage de deux panneaux
adjacents, comme le montre la figure 5b.

La variante illustrée aux figures 5a et 5b permet d’assurer une
meilleure étanchéité des deux panneaux adjacents 2 et 3, vis-a-vis de
Fenvironnement extérieur du batiment, par rapport a deux panneaux

adjacents présentant des bords droits, comme celui illustré a la figure 4.
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Elle permet également de mieux positionner deux panneaux
adjacents, par rapport au mode de réalisation illustré a la figure 4.

La figure 6a est une vue partielle de cété de deux panneaux 4
et 5, comportant une premiere couche 41, 51, une deuxiéme couche 43, 53,
le panneau étant délimité par une premiere face 40, 50, une deuxiéme
face 42, 52 et un bord périphérique 46, 56.

Dans Fexemple illustré a la figure 6a, les deux panneaux 4 et 5
comportent un bord chanfreiné 47, 57 au niveau de leur deuxieme
face 42, 52.

Par ailleurs, sur un des cbtés du panneau 4, le bord 46
comporte une languette 48 et, sur le c6té opposé, une rainure. Il en est de
méme pour les deux autres cétés du panneau 4.

De méme, le panneau 5 comporte le long d’'un de ses c6tés, une
rainure 58 débouchant sur son bord 56 et du c6té opposé, une languette, telle
que la languette 48. Il en est de méme pour les deux autres cotés opposés du
panneau 5.

Cette variante de réalisation permet d'assembler les deux
panneaux 4 et 5 selon un assemblage du type tenon-mortaise, comme
Fillustre la figure 5b.

Elle permet d’assurer une meilleure étanchéité a lair extérieur
des deux panneaux adjacents 4 et 5, par rapport aux variantes illustrées aux
figures 5a ou 4.

Elle permet également d’assurer un meilleur positionnement
relatif des deux panneaux 4 et 5, par rapport au mode de réalisation illustre a
la figure 4.

Ainsi, les modes de réalisation des panneaux illustrés aux
figures 5a et 6a conduisent a ne pas appliquer un coefficient de minoration de
lisolation aux panneaux assemblés.

Les différentes caractéristiques des panneaux qui viennent
d’étre décrites peuvent étre obtenues lors du moulage du panneau selon

I'invention.
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Il convient de souligner que les caractéristiques des panneaux
illustrés aux figures 4, 5a et 6a pourraient étre prévues indépendamment des
caractéristiques illustrées aux figures 1 a 3.

On peut encore noter que la premiére couche d'un panneau
selon l'invention peut étre réalisée avec un polystyréne blanc présentant une
densité plus élevée que le polystyréne graphité constituant la deuxiéme
couche du panneau. La premiére couche du panneau est ainsi plus dure, ce
qui lui permet d’étre plus résistante aux impacts extérieurs avant et aprés la
pose du panneau sur la fagade d’un batiment.

Par ailleurs, I'épaisseur de la premiére couche en polystyréne
blanc doit étre suffisamment importante pour permetire un poncage du
panneau si cela s’avére nécessaire lors de la pose.

Les signes de reférence insérés apres les caractéristiques
techniques figurant dans les revendications ont pour seul but de faciliter la

compréhension de ces dernieres et ne sauraient en limiter la portée.
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REVENDICATIONS

1. Panneau d'’isolation thermique pour une facade d’un batiment
comprenant une premiére couche (11) en polystyréne blanc et une deuxieme
couche (13) en polystyrene graphité, ces deux couches étant reliées par une
zone d’interface (15), ledit panneau comportant une premiére face (10)
définie par la premiére couche, la premiére face étant destinée a recevoir un
enduit et une deuxieme face (12) définie par la deuxiéme couche, la
deuxieme face étant destinée a venir en contact avec ladite facade, la
premiére et la deuxiéme face étant reliées par un bord périphérique (16),
caractérisé en ce que la premiere face (10) comporte des zones en
creux (102) réparties sur sa surface pour identifier Femplacement des moyens

de fixation dudit panneau sur la fagade.

2. Panneau selon la revendication 1, caractérisé en ce que la deuxiéme
face (12, 72) du panneau comporte des parties en creux (122, 722), avec un

fond délimité par un bord extérieur, destinées a recevoir de la colle.

3. Panneau selon la revendication 2, caractérisé en ce que le bord

extérieur des parties en creux est en forme de contre-dépouille.

4, Panneau selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la
deuxiéme face (72) du panneau comporte une gorge périphérique (723)

destinée a recevoir de la colle.

5. Panneau selon I'une des revendications 1 a 4, caractérise en ce que le
fond des parties en creux et/ou la gorge périphérique comporte des parties

en saillie.

6. Panneau selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la
premiére face (10) et/ou la deuxiéme face (12) comporte(nt) des lignes en

creux (100, 101 ; 120, 121), définissant un quadrillage.
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7. Panneau selon l'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la
premiere face comporte des motifs en creux ou en relief pour faciliter

l'accroche de I'enduit.

8. Panneau selon 'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que le
bord périphérique (16) du panneau (1) comporte un chanfrein (17) au niveau

de sa deuxiéme face (12).

9. Panneau selon l'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que

son bord périphérique (26, 36) comporte une feuillure (28, 38).

10.  Panneau selon 'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que le
bord périphérique (46, 56) du panneau (4, 5) comporte une rainure (58) ou
une languette (48), de fagon & ce que deux panneaux adjacents puissent étre

assemblés par un assemblage du type tenon-mortaise.
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