AT 521415 A1 2020-01-15

(10)

AT 521415 A1 2020-01-15

(12 Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 50568/2018 (51) Int.Cl: FO3B 3/04 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 03.07.2018 F03B 3/06 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.01.2020 FO03B 3/16 (2006.01)
F03B 3/18 (2006.01)
F03B 3/14 (2006.01)
F03B 11/00 (2006.01)

(56)  Entgegenhaltungen:

DE 1503279 A1

AT 284034 B

AT 248255 B

WO 2012059174 A2

(71)

(72)

(74)

Patentanmelder:
ANDRITZ HYDRO GmbH
1120 Wien (AT)

Erfinder:

WURM Erich Dipl.Ing.

4232 Hagenberg (AT)
NENNEMANN Bernd Dipl.Ing.
H9S 4Y5 Pointe-Claire (CA)

Vertreter:
Tschinder Thomas Dr.
8045 Graz (AT)

(54) ANLAGE ZUR ENERGIEGEWINNUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Anlage zur
Energiegewinnung mit einer Wasserturbine (1), einem
Wasserzulauf (4) und einem Wasserablauf (5). Sie ist
vornehmlich dadurch gekennzeichnet, dass im
Wasserzulauf (4) eine oder mehrere Zusatzschaufeln
(8) vorgesehen sind, die in den Wasserzulauf (4)
einfihrbar sind. Dadurch lassen sich Wirbelbildungen
im Wasserzulauf (4) stark reduzieren und erméglichen
somit eine Ausweitung des Betriebsbereiches in den
unteren Leistungsbereich.




Zusammenfassung

Die Erfindung betrifl} eine Anlage zur Energlegewinnung mit einer Wasserturbine (1), cinem
Wasserzulauf (4) und sinem Wasserablauf (5). Sie ist vornehunlich dadurch gekennzeichnet,
dass im Wasserzwlant {(4) eine oder mehrere Zusatzschaoteln (B) vorgesehen sind, die in den
Wasserzalauf {4) elnfihrbar sind, Dadurch lassen sich Wirbelbildungen im Wasserzulauf (4)
stark reduzicren und ermdglichen somit elne Ausweitong des Betriebsbereiches in den unteren

Leistungsbereich.

{Fig. 1)
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e Erfindung betriff eine Anlage 2w Energlegewinmung mit einer Wasserturbine, einem

Wasserzalauf und einermn Wasserablauf,

Als Wasserturbine kommen hier inshesondere Kaplanturbinen, Diagonalturbinen,
Propellerturbinen und Robrturbinen in Frage. Im unteren Leistungsbereich der Turbinen, d.h.
bei Start, geringer Leistung oder einem Schleusen~ oder Segelbetrich bet dom Wasser Gber die
Turbinen gefiihrt wird, ohne Turbinenleistung su erzeugen, kommt es sufgrund von
Wirbelbilduogen i Zulanf gwischen Letl- und Laufiad der Turbine zu starken
Druckschwankungen, die zu Vibrationen fithren. Dadurch wird der Einsatzbereich der

Turbine cingeschrink:,

Bei Francisturbinen sind 2.B. aus der ERP2390022 AT drchbare Leltschaufeln im Wasserablauf

bekannt, um die Durchstrémung zu stabilisieren,

Ziel der Erfindung ist es daher die Wirbelbildung tm Wasserznlasuf von Wasserturbinen zu

reduzieren,

Dies erfolpt erfindungsgemil dadurch, dass im Wassersulauf eine oder mehrere Schaufeln
vorgeschen sind, die in den Wasserzulauf einflihrbar sind. Dudurch kann die Wirbelbildung
recuziert und der Normal-Betrichshereich auch fiir keinere Leistungen ausgeweitel werden.
Solange die Schaufeln nicht in den Wasserzulauf eingefithet sind, komant es auch 2u keinen
Anderungen des Betriebsverhaltens. Bestehende Anlagen kinnen mit diesen Schaufeln

nachgeriistet werden und ermdglichen damit einen ausgeweiteten Betrich,

Eine vortetthalte Wenterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Schaufeln
emnschwenkbar oder cinschicbbar ausgestaltet sind. Dadurch kénnen sie bel Bedarfin
einfacher Weise gegebenenfalls auch mittels eines Antriebes in den Wasserznlaud eingefiihe

werden,

Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadorch gekenmzeichnet, dass die Schaufeln
einstelibar, inshesondere um thre Achse drehbar sind, Damit kénnen sie derart eingestelli
werden, dass sie gozicll die Strdmung besinflussen und die Wirbelbildung redusieren.
Eine weitere Ausgestsltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass mehrere,

vorgugsweise 4 bis 8, Zusatzschaufoln am Uwmnfang des Wasserzulaufes angeordnet sind, 8o

kann gegebenenfalls die Strdroung n allen Beretchen des Wasnserzulaufes beeinflusst werden,
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Eine glinstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Wasserturhine eine Kaplanturbine ist, wobed sie such eine Rohrturbine, sine Diagonalturbine
oder eine Propellerturbine sein kann, Durch dic Beeinflussung der StrSmung zur Turbine kann
speziell bei Kaplan-, Diagonal-, Propeller- oder Rohrturbinen unter gewissen
Betricbshedingungen zusitzlich der Wirkungsgrad im unteren Leistungsbereich verbessert

warden,

Eine vorteilbalte Ausgestaltung der Friindung ist dadorch gekennzeichnet, dass zur
Verstellung der Zusatzschaufeln Preomatik- oder Hydraulikzylinder, oder eine elektrisch
betriebene Verstellvorrichtung vorgesehen sind, Damit kann das Einfthren der
Zusatzschaoteln in den Wasserzulaut von einer Leitwarte aus in cinfacher Weise gosteuert

werden.
Die Erfindong wird im Folgenden anhand der Zeichnungen beispielbaft beschrieben, wobel

Fig. | eine ertindungsgemife Anlage mit einer Kaplanturhine,

oz

Fig. 2 eine erfindungsgemiBe Anlage mit einer Robriurbine,

Fig. 3 a eine erste Variante einer Zusatrschaufel in Seifenansicht,

Fig. 3 b eine erste Variante elner Zusatzschaufel in Ansicht - gemEB Fig. 3 a
Fig. 4 a cine zwelte Variante ciner Zusatzechaufel mit susgefahrener Schaufel und
Fig. 4 b eine zweite Variante nit eingezogener Schaufel

darstellt,

Fig. | zeigt eine Anlage zur Energicpewinnung mit einer Wassertwrbine 1, die als
Kaplanturbine mif cinem Kaplaniaufrad 2 susgefithet ist. Das Laufrad 2 ist mit einer Welle
mit einem Generator 3 verbunden, Das Wasser wird hier radial mittels eines Wasseraulaufk 4,
der 1 Form einer Spirale susgebildet ist, rugefithrt. Der Wasserablauf § ist mit einem konisch
ausgeflibrien Saugrohr susgebildet. Der Wasserzulauf 4 erfolgt ansgehend von einer Spirale
durch Leitschauteln 6 hindurch, die im Allgemeinen regelbar susgestaltet sind. Nach den
Leitschaufeln 6 erfolgt eine Undenkung zum Laufrad 2 hin, wobet der Kanal im oberen
Bersich einen Turbinendeckel 7 aufweist. Im Turbinendecke! sind nun Offaungen
vorgeschen, durch die Zusatzschanfeln § in den Wasserzulaut 4 cingefillet werden kdnnen. In

-

Fig. 1 ist eine erste Variante der Zusatzschaufeln 8 {siche auch Fig. 3 a und 3b) dargestellt,

HA4O1223 AT 2
3/12



dic in den Wasserzelauf 4 cinschwenkbar ist. Uber den Umfang des Wasseraulaufes 4 sind
daber vorzagsweise 4 bis &, Zusatzschaufeln 8 angeordnet. Diese werden nach Bedarf in den
Wasserzulauf 4 eingefithrt v die Wirbelbildung 2u reduzicren. Gegebenenfalls kdnnen auch
rawr ein Teil der Zusatzschaufeln 8 eingefitht oder herausgonommen werden. Das Binfithren
der Zusatzschaufeln 8 in den Wasserznlauf 4 kann von der Lettwarte aus pestenert werden.
Fig. | dient auch beispisthaft fiir eine Ausfithrang bei Diagonal- and Propellerturbinen. Diese
unterscheidet sich von der in der Skizze Fig, 1 dargestellten Ausfithrang bei Kaplanturbinen
mur dadurch, dass die Form der Laufradscheuofeln i der Regel anders ist, and dadurch, dass

die Laufradschaufeln nicht verstelthar sind.

Fig. 2 zeigt cine weitere Variante der Erfindung mit einer Anlage zur Energicgewinnung mit
einer Wasserturhine 1, die sls Rohriurbing mit etnem Axiallaufrad 2° ansgefithet ist. Gleiche
Teile werden in weiterer Folge mit gleichen Bezugszeichen versehen, Auch hier ist das
Laufrad 2 mittels einer Welle mit elnems Generator 3 verbunden, Der Wasserzulauf' 4 erfolnt
hier durch ein Robr wn den gekapselten Generator herum zur Axialturbine 27, Iin
Wasserstrom befinden sich noch Leitschaufeln 6, die regelbar sein kiinnen. Nach dem
Axiallaufrad 2° erfolgt der Wasserablauf § durch cin konisch auseinandergehendes Rohr. An
der Wand 7° des Wasserzulaufs 4 sind hier mehrere Zusatzschaufeln § angebracht, die wie bet
der vorhergehenden Variante durch Offoungen in den Wasserstrom etngefihet werden
kdnnen. Auch hier ist die Vartante nach Fig. 3 a und 3 b dargestellt, wobei sie natiirlich
ghenfalls nach den Figuren 4 a und 4 b ader auch suf eine andere Art und Weise ansgefithet
sein kann, Die Steuerung der Zusateschaufeln § erfolgt analog wie bei einer Anlage nach

Fig. 1 in Abldingigkeit der Wirbelbilduang.

In den Figuren 3 a und 3 b ist eine Variante der Zusateschaufeln 8 dargestellt. Das
Schaufelblatt @ ist wm sine Achse 10 schwenkbar angeordnet und welst ginen Hebel 11 auf
Dieser Hebel 11 ist mit cinem Pacumatik- oder Hydraulikeylinder 12, oder einer eloktrisch
hetriebenen Verstellvorrichtung verbuaden, darch den das Schaufelblatt 9 aus der
ausgeschwenkien Posttion in eine eingeschwenkte Position (Schaufeltblatt 9°) gebwacht werden
kamn. Das Einschwenken erfolgt in ¢in Gehiuse 13, das mit dem Wasserzulauf 4
fHissigheitsmiflig verbunden und gegenither der Aunflenseite abgedichtet ist. In Fig. 3 bist die
Angicht gemifl Linte -1 in Fig. 3 a dargestellt, wobel gut die Lage dos Schaufelblatts ¢ in
ausgeschwenkter Position und in eingeschwenkter Position £9°) zu schen i3t Auch ist
erkennbar, dass sich der Verstellmechanismus mit Hebel 11 und Zylinder 12 suBerhalh des

GehBuses 13 befindet. Durch die Verwendung von Preumatik- oder Hydraulikaylindern 12,
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oder alternativ durch eine elekirische Verstelbvorrichtung, kann das Schaufelblatt © vou der

Schaltwarte aus je nach Bedarf eingeschwenkt oder hinausgeschwenkt werden.

In den Figoren 4 a und 4 b ist ¢ine zweite Varlante der Zusateschaufeln 8 dargestellt, wobet
hier das Schaufelblatt 9 in den Wasserzulant 4 eingeschoben wird. Fig, 4 a zetgt dic Position
des Schautelblattes 9 in ansgefabrenem Zustand und Fig. 4 b die Position des

Schaufelblattes 9 in cingevogenem Zustand. Hier st erkennbar, dass der Zylinder 12 sich im
Gehituse 13 befindet und gegen das Wasser durch einen Stempel 14 entsprochend sbgedichtet
werden nuss. Durch eine Steverung der Eyvlinder 12 von der Schaltwarte aus kenn das

Schaufelblatt 9 je nach Bedarf ein- oder ausgefahren werden.

Die Erfindung ist nicht auf dic Betspiele in den Zeichnungen beschriinkt. Es kGnnen so andere
Antriehe der Schaufelbliitter wie 2B, Spindeln vorgesehen sein. Auch kdnnen die

Zusatzschaufeln im Wasserzulauf an anderer Stelle angeordnet werden.
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Anspriiche:

1. Anlage 2 Epergiegewinnung mit einer Wasserturbine {13, einem Wasserzulauf (4)
und einem Wasserablauf (5), dadurch gekennzeichnet, dass im Wasserzulauf (4} eine
oder mehrere Zusataschaufeln (8} vorgesehen sind, die in den Wasserzulauf ()

einfithrbar singd.

£

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzschaufeln (8)

einschwenkbar susgestattet sind.

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzschaufeln (%)
cinschiehbar auspestaltet sind.

4. Anlage nach Anspruch | oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzschaufeln {(8)

einstelthar, insbesondere um thre Achse drehibar sind.

(¥4

Anlage nach einem der Ansprifche 1 bis 4, dadureh gekennzeichnet, dass mehrere,

vorzugsweise 4 bis 8, Zusatzschaufeln {8} am Umfung des Wasserzulaufes (43

angeordnet sind.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis §, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wasserturbine (1) eine Kaplanturbine ist,

7. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wasserturbine {1} eine Roluturbine ist,

8. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wasserturbine (1) eine Disgonalturhing ist.

9. Anlage nach cinem der Anspriiche 1 bis §, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wasserturbine (1) eine Propelicrtwrbine ist.

10, Anlage nach cinemn der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zur

Verstelhung der Zusatzechaufeln (8) Pneumatik-, Hydraulikzylinder (12) oder

elektrisch betrichene Verstellvorrichtungen vorgeschen sind.
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Anspriiche:

1.
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Anlage zur Energiegewinnung mit einer Kaplan-, Rohr-, Diagonal- oder
Propellerturbine (1), einem Wasserzulauf (4) und einem Wasserablauf (5), dadurch
gekennzeichnet, dass im Wasserzulauf (4) eine oder mehrere separate Zusatzschaufeln
(8) vorgesehen sind, die durch Offnungen in den Wasserzulauf (4) einfiihrbar sind.
Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzschaufeln (8)

einschwenkbar ausgestaltet sind.

. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzschaufeln (8)

einschiebbar ausgestaltet sind.
Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzschaufeln (8)

einstellbar, insbesondere um ihre Achse drehbar sind.

. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere,

vorzugsweise 4 bis 8, Zusatzschaufeln (8) am Umfang des Wasserzulaufes (4)
angeordnet sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Verstellung der Zusatzschaufeln (8) Pneumatik-, Hydraulikzylinder (12) oder

elektrisch betriebene Verstellvorrichtungen vorgesehen sind.
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