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"(54) Reaktor pro biologické €isténi vody

Vynéalez se tyka reaktoru pro biologické
¢isténi vody, zahrnujici ve spoleé¢né nadrzi
aktivacni prostor, do néjz usti ptivod ¢isténé
vody, a v némzZ je uspoiadan provzdusnovaci
systém a na aktivaéni prostor navazuje pasazi
propojeny separacni prostor pro fluidni fil-
traci, se shérnym systémem pro odvod vycis-
téné vody.

Pro malé distirny odpadnich vod se jevi
jako nejvhodnéjsi monoblokova zatizeni, vy-
rabéna jako kompletni celek ve vyrobnim za-
vodé. Pro tato zafizeni je velmi zavaZnym
faktorem jejich transportovatelnost. Pro
snadnou transportovatelnost je zapotfebi, aby
zalizenim nebyl prekroden prijezdny profil
a urcéend délka. Dal$imi ekonomicky dulezity-
mi faktory jsou potom hmotnost zatizeni a
. pracnost jeho vyroby; z tohoto hlediska je
napriklad vyhodnd samonosna skofepinova
konstrukce a jednoduché usporadani zafizeni.

Znamym zafizenim tohoto typu je napti-
klad reaktor pro biologické ¢isténi vody, kte-

ry je obsazen ve vodorovné nadrZi vélcového -

tvaru, rozdélené vnitfnimi sténami na akti-
vaéni a separa¢ni prostor. U tohoto zafizeni
viak neni plné vyuzit projezdny profil, ktery
ma vétsi rozmér na vysku neZ na §itku. Kro-
W& tehe pii roameérech zarizeni diktovanych

zachovanim prujezdného profilu je wvnitini

201408

montaZ rozdélovacich vnitfnich stén znadéné
obtiZna a tim i ndkladna4.

Uvedené nevyhody odstrafiuje a je$té dalsi
vyhody dale uvedené prinasi reaktor podle
vynalezu, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze
spole¢na nadrz je tvorena podélnym spodnim
valcem se spodnimi ¢ely a podélnym hornim
valcem s hornimi &ely, kteréZto valce se ¢as-
tené pronikaji a jsou usporddany nad sebou,
pri¢emz aktivaéni prostor je od separaéniho
prostoru oddélen alespori jednou vloZenou
sténou a nad pasazi je uspofadan lapaé¢ bubli-
nek, tvorici smérem dolll otevienou dutinu
a opatfeny ve své horni ¢asti odvodem vy-
usténym mimo separa¢ni prostor a prekry-
vajici kolmy primét pasaze.

Dalsim vyznakem je, Ze tefna k plasti po-
délného hornfho vélce v misté praniku s po-
délnym spodnim valecem svird s vodorovnou
rovinou uhel v rozmezi 45 do 65° a dale, e
podélny spodni valec a podélny horni valec
maji stejny primér.

Jinym vyznakem je, Ze plast podélného
spodniho vdlce i podélného horniho valce je

- v oblasti pruniku zcela odstranén kromé &asti

plasté podélného horniho valce, kterd se na-
chdzi nad pasazi a tvor{ spolu s ptivracenou
¢astl plaste podélného spodnfho valce lapat
bublinek.



Podle vynalezu jsou v plasti podélného
spodniho véalee v oblasti priniku s podélnym
hornim valcem wytvofeny prichody. Zejmé-
na u mengich reaktord podle vynélezu je vy-
hodné, Ze vloZena sténa je usporadana v po-

délném hornim valei a probiha od horni ¢asti-

jeho plasté gikmo doldl aZ do prostoru podél-
ného spodniho vélce a soudasné piiléha k hor-
nim éeldm a spodnim deltm, pri¢emZ pasiz
je tvofena mezerou mezi spodnim okrajem
vloZené stény a protilehlou ¢asti plasté podél-
ného spodnfho valce. '

Naproti tomu pro vétsi reaktory podle vy-
nalezu je vyhodné feSeni, kde oddéleni akti-
vaéniho prostoru od separaéniho prostoru je
tvofeno dvéma, smérem doli sbihajicimi se
vloZzenymi sténami, jejichZ spodni okraje tvo-
ti pasd?, a které jsou na svych bo¢nich kra-
jich spojené éelnimi sténami a na spodni okraj
jedné vloZené stény navazuje svisla sténa dé-
lici aktivadni prostor na dvé ¢asti, z nichZ do
jedné &asti je zaustén piivod cisténé vody a

druhd ¢ast je propojena pres usmeérnovaci ka--

nal s pasazi, priemz ob& &asti aktivaéniho
prostoru jsou vzdjemné propojeny propojo-
vacimi pasidZemi mezi ¢elnimi sténami a spod-
nimi ¢ely a hornimi ¢ely, v kterychZto pro-
pojovacich pasaZich jsou umistény 8§ikmé
usmérniovaci stény.

Podle vynalezu je dale proti svislé sténé
umisténa sténa, vytvarejici s ni spadovy ka-
nal, jejiz spodni konec tvoii se spodni éasti
plasté podélného spodniho valce prichod
aktivovaného kalu do aktivaéniho prostoru a
jejiz horni konec prechdzi smérem nahoru do
kratké §ikmé stény, u jejihoz horniho okraje
s vloZenou sténou jsou otvory, tvorici usti
usmériiovaciho kanalu, na ktery navazuje
jednak pasaZ, jednak spadovy kanal.

Jinymi vyznaky jsou, Ze zatimco podélny
spodni valec je vytvofeny z Zelezobetonu, je
podélny horni valec kovovy a dale Ze podélny
horni-véalec anebo podélny spodni valec jsou
vytvofeny z umeélé hmoty.-

Popsany reaktor ma cetné vyhody. Umoz-
fAuje konstrukeci monoblokovych reaktorl
s podstatné vétsi kapacitou pfi zachovani
prijezdného profilu. Tvar vnéjsich plastd
pfitom umoZfiuje pouziti skofepinové kon-
strukce, Usporné na materidl i praci. Vyhod-
ny tvar vysledné nadrze umoziiuje flexibilni
plizpusobeni zafizeni riznym uGéelim vhod-
nou volbou vnitfni vestavby. V dusledku
vetsi vysky reaktoru je 1épe vyuZividn doda-
vany kyslik. Zafrizeni{ umoziiuje velmi jedno-
duché a tim i ekonomicky usporné feseni
vnitfni vestavby, jak je naptiklad ukazano na
prvnim priikladném =zatizeni. S tim souvisi
i vyhoda snadnéjs{ a levnéjsi vnitini montaze
vestaveb. Popsané reSeni umoziuje dale eko-
nomické tuspory, napiiklad zmen$enim sily
plechu, tvoriciho plast podélného  horniho
vélce, nebo kombinaci prvkd z rdznych ma-
teridlly, naptiklad betonové skotepiny pro po-
délny spodni valec, kombinované s ocelovou
skofepinou plasté podélného horniho vélce.

Ptikladnd zaffzen{ podle vyndlezu jsou
schematicky 2znazornéna na vykresech, kde

obr. 1 predstavuje priény frez zaiizenim,
u kterého je rozdéleni vnitiniho prostoru na-
drze na dva funkéni prostory dosaZeno ob-
zvlasté jednoduchou - vestavbou, tvorenou
pouze jednou $ikmou vloZenou sténou, obr.
2 potom ptiény fez dalsim provedenim reak-
toru a obr. 3 bo¢ni pohled na reaktor podle
obr. 2.

Reaktor je tvofen podélnym spodnim val-
cem 1 a podélnym hornim vélcem 2, které
jsou umistény nad sebou, pridemz se ¢asteéné
pronikaji. Te¢na k plasti horniho vélce 2 svi-
ra v misté priniku 3 s vodorovnou rovinou
thel A véts$i nez 45° v rozsahu od 45° do
65°. Oba pronikajici se valce 1 a 2 maji s vy-
hodou stejny pramér, Plasté valed 1 a 2
uvnit¥ prunikd jsou odstranény, poptipadé
vynechdny a spoje obepnuty vnéjsimi vyztu-
hami 4. Vnitini prostor nadrze, tvofeny po-
délnym spodnim véalcem 1 a podélnym hor-
nim valcem 2 je rozdélen $ikmou vloZenou
sténou 5 na aktivaéni prostor 100 a separaéni
prostor 200. VloZena sténa 5 ptiléha k. delim
uzavirajicim konce podélného spodniho vélce
1 a podélného horniho valce 2.

Mezi spodnim okrajem §ikmé stény 5 a pro-
tilehlou ¢asti stény podélného spodniho véalce
1 je vytvofrena pasaz 6 do separaéniho prosto-
ru 200. Pred pasazi 6 je dalsi kratsi S&ikmou
sténou 7 vytvoien usmértiovaci kanal 300,
ktery komunikuje s aktivaénim prostorem
100 v horni ¢asti otvory 8 a dole prlichodem
9. Kolmy prumét spodniho okraje vloZzené
stény 5 pfesahuje kolmy primét spodniho
okraje kratké sikmé stény 7. V misté priniku
3 nad pasazi 6 pokracuje plast podélného hor-
niho vélce 2 kratkou c¢asti 21, kterd vytvati
spolu s privracenou ¢asti plasté podélného
spodniho valce 1 lapa¢ bublinek 400 v podobé
odvzdusnovaci kapsy, kterd je opatfena ve
své horni éasti odvodem 11. Kratka ¢ast 21
nemusi byt pfirozené nutnym pokracovinim

" plasté horniho podélného véalce 2, ale miZe

byt vytvoiena samostatnou vestavénou sté-
nou, uspofadanou poptipadé i nize.

Do horni &asti aktivaéniho prostoru 100
usti vtok 12 ¢isténé vody, ve spodni ¢asti
aktivaéniho prostoru 100, exentricky u plasté
podélného spodniho vélce 1 jsou umistény
elementy 13 pneumatického provzdusiovaci- -
ho systému; u dna aktivaéniho prostoru 100
je usporddano odkalovaci potrubi 14 pro od-
kalovani reaktoru a v horni ¢asti separa¢niho
prostoru 200 je znamy sbérny Zlab 15 pro od-
vod vycisténé vody.

Uvedené =zafizeni pracuje nasledujicim
zpusobem:

Vzduch vhanény do aktivaéniho prostoru
100 elementy 13 znamého pneumatického
provzdustiovaciho systému syti smés vody
s aktivovanym kalem v aktivaénim prostoru
100 kyslikem potfebnym pro biodegradaci
znelisténin obsaZenych ve vodé, uvadi tuto
smés v aktivaénim prostoru 100 do rotaéniho
pohybu a vytvari v aktivaénim prostoru 100
turbulenci, ktera putsobi longitudindlni mise-
ni. :
Cisténa voda pritéka vtokem 12 do aktivaé-



niho prostoru 100 a je longitudindlnim mise-
nim rozmisena na obé strany od vtoku 12.
Proto do urédité délky zati{zent, ktera je pravé
dana intenzitou longitudinalniho miseni, po-
stacuje jeden bodovy vtok 12 ¢isténé vody.
Rotaéni pohyb v aktivaénim prostoru 100
udrzuje potom aktivovany kal ve wvznosu.
Cést vody s aktivovanym kalem z aktiva¢ni-
ho prostoru 100 prechazi otvory 8 do usmér-
‘fovaciho kanalu 300 a vtéka pres pasaz 6 do
separaéniho prostoru 200. Bublinky vzduchu,
které pritom projdou pi'es pasaZ 6, sa zachy-
tavaji v lapaci 400 bublinek, ze kterého je po-
tom zachyceny vzduch odvadén odvodem 11.

V separaénim prostoru 200 se oddéluje vy-
¢isténa voda od aktivovaného kalu fluidni
filtraci. Vydisténa voda odtéka sbérnym Zla-
bem 15, zatimco oddéleny aktivovany kal se
vraci zpét do aktivaéniho prostoru 100 propa-
davanim pres pasaZ 6 a prichod 9. ProtoZe pti
¢isténi vody neustdle vznika dal$i aktivovany
kal, je prebyteény aktivovany kal odpoustén
z aktivaéniho prostoru 100 odvodnim potru-
bim 14. ' :

Uvedeny reaktor je vhodny pro ¢isténi od-
padnich vod, pro které je vhodné ¢&istént
s aktivaci, pracujici na principu idedlné& mi-
chané nddrze, jako jsou naptiklad splagkové
vody.

U provedeni podle obr. 2 je rozdéleni vniti-
niho prostoru nadrze provedeno tak, aby bylo
moZno v aktivaénim prostoru 100 tvoreného
dilé¢imi aktivaénimi prostory 100" a 100" vy-
uzit efektu pistového toku, jehoz pouziti je
vyhodné pro ¢isténi odpadnich vod, které ma-
ji u dokonale misenych nadrzi tendenci k vy-
‘tvareni zbytnélého kalu.

Reaktor je tvofen opét dvéma valcovymi
nadrZemi, které jsou umistény nad sebou, p¥i-
¢emz se vzajemné pronikaji. P14$t podélného

horniho vélce 2 je uvnitt priniku vynechan,

naproti tomu plast podélného spodniho vélce
1 je uvnit? pruniku ponechdn; je viak opat-
ren fadou otvort, tvoricich priichody 21, kte-
ré umoznujf jednak propojeni jednotlivych
hornich ¢&asti aktivaénich prostortt 100" a
100", jednak dosaZeni potfebné mechanické
tuhosti celé soustavy. Separaéni prostor 200
je od dvou é&ésti 100’, 100” aktivaéniho pro-
storu 100 oddélen dvéma vloZenymi sténami
5 a 5, které se smérem dolti shihaji, a jejichz
spodni okraje vytvari pasdZ 6 do separa¢niho
prostoru 200. Pod vloZenou sténou 5" je krat-
ké 8ikma4 sténa 7, vytvarejici usmértiovaci ka-
nal 300, ktery v hornf ¢asti komunikuje s ¢asti
aktiva¢niho prostoru 100” otvory 8. Usmér-
novaci kanal 300 je protazen doldl svislou sté-
nou 16 a rovnobéznou sténou 17, které nava-
zuji na spodni okraje vloZené stény 5 a kratké
Sikmé stény 7 a vytvaii spadovy kanal 500.
U dna nadrZe je odkalovaci potrubi 14 pro od-
kalovéni reaktoru. Spodni okraj svislé stény
16 je spojen s odkalovacim potrubim 14, tak-
Ze obé ¢asti 100" a 100”7 aktivaéniho prostoru
100 jsou, vidéno v rovin& piiéného fezu, zcela
- oddéleny. Rovnobé&zna sténa 17 kondi nad od-

kalovacim potrubim 14, ¢éimz je vytvoren
pruchod 9, ktery spadovym kandalem 500 spo-
juje spodni konec usmérriovaciho kandlu 300
s Gasti 100" aktivadéniho prostoru 100. V obou
¢astech 1007, 100” aktivaéniho prostoru 100
jsou umistény elementy 13 pneumatického
provzdustiovaciho systému a v horni &asti se-
para¢niho prostoru 200 jsou znamé sbérné
zlaby 15 pro odvod vycisténé vody.

V separaénim prostoru 200 nad pasidzi 6 je
uspofadan lapa¢ 400 bublinek, tvoifeny na-
ptiklad dvéma kratkymi Sikmymi sténami,
které jsou navrchu spojeny. Z horni ¢asti la-
pacde 400 bublinek je vyveden odvod 11 usté-
ny mimo separaéni prostor 200.

Plagt podélného spodniho valce 1 je na
obou koncich uzavien spodnimi é&ely 16 a
16"; obdobné je plast podélného horniho valce
2 na obou koncich uzavien hornimi éely 17 a
17, pricem? spodni &la 16, 16" jsou oproti
hornim &eltim 17, 17" pfesazeny.

Separaéni prostor 200 a usmértiovaci kanal
300 je pricné uzavien celnymi sténami 18,
18",

Mezi spodnim celem 16 a hornim delem 17
na strané jedné a protéjsi éeln{ sténou 18 na
strané druhé je vytvorena propojovaci pasiz
19; obdobné mezi spodnim éelem 16’ a hor-
nim ¢elem 17’ na strané jedné a protéjsi delni
sténou 18’ na strané druhé je vytvofena pro-
pojovaci pasaz 19'.

Propojovaci pasaze 19, 19" propojuji obé
¢asti 1007, 100" aktivacniho prostoru 100.

Do propojovacich pasazi 19, 19" jsou s vyho-
dou vlozeny usmértiovaci stény 20 a 20’.

Popsany reaktor pracuje obdobné jako
predchazejici popsany reaktor s tim rozdilem,
Ze usmériiovaci stény 20 a 20" usmériiuji ro-
ta¢ni pohyb kapaliny z prvni &asti 100" akti-
vaéniho prostoru 100 do druhé jeho &asti
1007 a zpét tak, Ze vznikd v obou &astech
100", 100" aktiva¢niho prostoru 100 podélna
slozka proudéni, kterd se pravé uzavira pres
propojovaci pasdZze 19 a 19’. Tato slozka se
sklada s rotaénim pohybem kapaliny tak, Ze
vysledné proudéni je helikoid4lni. Longitu- -
dinalni miseni nestaci pri vétsi délce reaktoru
rozmichat ¢isténou vodu pritékajici bodovym
vtokem 12, takZe tato voda je longitudinalnim
proudénim postupné nesena pres ¢&ast 1007
aktiva¢niho prostoru 100 a propojovaci pasiZ
19 druhé-jeho &asti 100”. Pfitom je hned
u vtoku k této vodé privadén aktivovany kal
stejnym longitudinalnim proudénim pies pa-
s4z 19’. Tim nabyva proudéni v aktivaci cha-
rakter pistového toku. '

Vynélez neni omezen popsanymi piiklad-
nymi zafizenimi, Vnitfni vestavba muZe byt
i jinak vhodné pfizptsobena poZadovanému
ucelu, rozméry obou valcl nemusi byt stejné
a véalce mohou mit priifez i zplostély, tvaru
mnohostén apod., pfi zachovani zakladniho
principu nédrZe tvorené dvéma vzajemné
¢aste¢n@ proniklymi podélnymi leZatymi na-
drZemi, usporddanymi nad sebou.
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PREDMHET VYNALEZU

1. Reaktor pro biologické ¢isténi vody, za-
hrnujici ve spoleéné nadrzi aktivaéni pro-

stor, do néjz Usti pfivod ¢isténé vody, a-

v ném? je usporadan provzdusnovaci sys-
tém a na aktivaéni prostor navazuje pa-
sazi propojeny separa¢ni prostor pro
fluidni filtraci, se shérnym systémem pro
odvod vy¢isténé vody, vyznaceny tim, Ze
spoletna nadrz je tvorena podélnym spod-
nim valcem (1) se spodnimi ¢ely (16, 16")
a podélnym hornim valecem (2) s hornimi
cely (17, 17), kterézto valce se Gastené
pronikaji a jsou usporaddany nad sebou,
pricem?z aktivacni prostor (100) je od sepa-
raéniho prostoru (200) oddélen alespon
jednou vloZenou sténou (5, 5’) a nad pasaii
(6) je usporadan lapac¢ (400) bublinek, tvo-
tici smérem doli otevienou dutinu a opat-
teny ve své horni ¢asti odvodem (11) vy-
usténym mimo separa¢ni prostor (200) a
prekryvajici kolmy primeét pasaze (6).

. Reaktor podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
tecna k plasti podélného horniho vélce (2)
v misté pruniku (3) s podélnym spodnim
valcem (1) svird s wvodorovnou rovinou
thel (A) v rozmezi 45° do 65°.

. Reaktor podle bodt 1 a 2, vyznhadeny tim,
ze podélny spodni valec (1) a podélny hor-
ni valec (2) maji stejny pramér.

. Reaktor podle bodu 1 az 3, vyznaceny tim,
Zze plast podélného spodniho valce (1)
i podélného horniho valce (2) je v oblasti
pruniku zcela odstranén kromé déasti (21)
plasté podélného horniho valce (2), ktera
se nachazi nad pasazi (6) a tvoii spolu
s privracenou ¢éasti plasté podélného spod-
niho valce (1) lapac¢ (400) bublinek.

. Reaktor podle boda 1 aZ 3, vyznadeny tim,
Ze v plasti podélného spodniho valce (1)
v oblasti pruniku s podélnym hornim val-
cem (2) jsou vytvoieny priachody (21).

. Reaktor podle bodt 1 az 5, vyznadeny tim,
Ze vloZena sténa (5) je usporddana v po-
délném hornim vélci (2) a probihd od hor-
ni ¢asti jeho plasté gikmo dolt a% do pro-
storu podélného spodniho vélce (1) a sou-
dasné priléha k hornim ¢eldm (17, 17°) a

8- vykresy

10.

spodnim deltim (16, 16”), pricem? pasaZ (6)
je tvofena mezerou mezi spodnim okra-
jem vloZené stény (5) a protilehlou &asti
plasté podélného spodniho valee (1).

. Reaktor podle bodd 1 aZ 5, vyznadeny tim,

Ze separacni prostor (200) je oddélen od
aktivaéniho prostoru (100) dvéma, smé-
rem doll sbihajicimi se vloZenymi sténa-
mi (5, 5’), jejichz spodni okraje tvoti pasaZ
(6), a které jsou na svych boénich okrajich
spojené delnimi sténami (18, 18’) a na
spodni okraj jedné vloZené stény (5) na-
vazuje svisla sténa (16) délici aktivaéni
prostor (100) na dvé &asti (100" — 100”)
z nichz do jedné ¢asti (100) je zaustén pti-
vod (12) ¢isténé vody a druha éast (100”)
je propojena pies usmértiovaci kanal (300)
s pasazi (6), plitemz obé& ¢asti (100°, 100”)

aktivaéniho prostoru (100) jsou vzdjemné

propojeny propojovacimi pasdzemi (19,
19") mezi ¢elnimi sténami (18, 18’) a spod-
nimi éely (16, 16”) a hornimi éely (17, 17'),
v kterychzto propojovacich pasaZich (19,
19’) jsou umistény §ikmé usmérfiovaci
stény (20, 20").

. Reaktor podle bodu 7, vyznaéeny tim, Ze

proti svislé sténé (16) je umisténa rovno-
bé&Zna sténa (17), vytvarejici s ni spadovy
kanal (500), jejiz spodni konec tvoi{ se
spodni ¢asti plasté podélného spodniho
vélce (1) pruchod (9) aktivovaného kalu do
aktivaénfho prostoru (100”) a jejiZ horni
konec prechazi smérem nahoru do kratké
§ikmé stény (7), u jejihoz horniho okraje
s vloZenou sténou (5") jsou otvory (8) tvo-
tici Usti usmérniovaciho kandlu (300), na
ktery navazuje jednak pasdz (6), jednak
spadovy kanal (500).

. Reaktor podle bodt1 1 az 3, vyznadeny tim,

Ze podélny spodni vilec (1) je vytvoreny
z Zelezobetonu, a podélny horni valec (2)
je kovovy.

Reaktor podle bodll 1 aZ 6, vyznadeny tim,
Ze podélny horni vélec (2) anebo podélny
spodni valec (1) jsou vytvofeny z umélé
hmoty.
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