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(54) Photovoltaik-Paneel und Verfahren zum Herstellen eines Photovoltaik-Paneels

(57) Ein Photovoltaik-Paneel umfasst eine an der dem Licht
zugewandten  Seite  vorgesehene, flachige und
transparente Frontabdeckung (4), eine an der dem Licht

abgewandten Seite vorgesehene, flachige A "
Rickseitenabdeckung (5), wobei die Front- und § S
Rickseitenabdeckung (4, 5) jeweils einen umlaufenden ¥ ‘
Rand haben, und wenigstens eine Solarzelle (1) g‘}'\b?("w §

zwischen der Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5).
Zwischen der wenigstens einen Solarzelle (1) und der
Frontabdeckung (4) und/oder zwischen der wenigstens
einen Solarzelle (1) und der Rickseitenabdeckung (5) ist
wenigstens ein Fasermaterial (3), das die wenigstens
eine Solarzelle (1) bedeckt, vorgesehen, wobei das
Fasermaterial (3) vorzugsweise ein Verbundmaterial,
insbesondere ein mit Fasern verstirkter Kunststoff, ist.
Die Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5) ragen jeweils
in Richtung ihres Randes lber das Fasermaterial (3)
hinaus, so dass das Fasermaterial (3) derart von den
Randern der Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5)
beabstandet ist, dass ein Randbereich (6) frei von
Fasermaterial 3 ist. Die Front- und
Rickseitenabdeckung (4, 5) sind in dem Randbereich
(6), der frei von Fasermaterial (3) ist, miteinander
verbunden. Die Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5)
ist in dem Randbereich (6), der frei von Fasermaterial
(3), mittels einer zwischen der Solarzelle (1) und dem an
der dem Licht zugewandten Seite und/oder an der dem
Licht abgewandten Seite vorgesehenen Fasermaterial
3) vorgesehenen, thermoplastischen oder
duroplastischen Folie als Abdichtungsmaterial (7), deren
Flache sich lber die gesamte Flache der Front- und
Rickseitenabdeckung (4, 5) erstreckt, miteinander
verklebt.
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Zusammenfassung:

Ein Photovoltaik-Paneel umfasst eine an der dem Licht
zugewandten Seite vorgesehene, fldchige und transparente
Frontabdeckung (4), eine an der dem Licht abgewandten Seite
vorgesehene, fl&chige Rilickseitenabdeckung (5), wobei die Front-
und Rilickseitenabdeckung (4, 5) Jeweils einen umlaufenden Rand
haben, und wenigstens eine Solarzelle (1) zwischen der Front-
und Rilickseitenabdeckung (4, 5). Zwischen der wenigstens einen
Solarzelle (1) und der Frontabdeckung (4) und/oder zwischen der
wenigstens einen Solarzelle (1) und der Rickseitenabdeckung (5)
ist wenigstens ein Fasermaterial (3), das die wenigstens eine
Solarzelle (1) bedeckt, vorgesehen, wobei das Fasermaterial (3)
vorzugswelse ein Verbundmaterial, insbesondere ein mit Fasern
verstarkter Kunststoff, ist. Die Front- und Rlickseitenabdeckung
(4, 5) ragen jeweills in Richtung ihres Randes Uber das
Fasermaterial (3) hinaus, so dass das Fasermaterial (3) derart
von den Ra&ndern der Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5)
beabstandet ist, dass ein Randbereich (6) frei von Fasermaterial
(3) ist. Die Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5) sind in dem
Randbereich (6), der frei von Fasermaterial (3) ist, miteinander

verbunden.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft ein Photovoltaik-Paneel, umfassend eine
an der dem Licht zugewandten Seite vorgesehene, flachige und
transparente Frontabdeckung, eine an der dem Licht abgewandten
Seite vorgesehene, fldchige Rickseitenabdeckung, wobei die
Front- und Rickseitenabdeckung Jjeweils einen umlaufenden Rand
hat, und wenigstens eine Solarzelle zwischen Front- und
Riickseitenabdeckung, wobei zwischen der wenigstens einen
Solarzelle und der Frontabdeckung und/oder zwischen der
wenigstens einen Solarzelle und der Rickseitenabdeckung
wenigstens ein Fasermaterial, das die wenigstens eine Solarzelle
bedeckt, vorgesehen ist und wobeili das Fasermaterial vorzugsweilse
ein Verbundmaterial, insbesondere ein mit Fasern verstarkter

Kunststoff, ist.

Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zum Herstellen eines

solchen Photovoltaik—-Paneels.

Es ist bekannt, leichtgewichtige Photovoltaik-Paneele
herzustellen, deren mechanische Festigkeit durch
Faserverbundwerkstoffe, die ilber die gesamte Paneelfldche vor
und hinter den elektrisch leitenden Bauteilen vorgesehen sind,
erreicht wird. Solche Paneele haben den Vorteil, dass diese
nicht nur leicht, sondern auch flexibel sind, da auf Glasplatten

im Schichtaufbau des Paneels verzichtet werden kann.

Es ist weiterhin bekannt, dass die Faserverbundwerkstoffe bis
zum Rand dieser Paneele eingebaut werden. Nachteilig dabei ist,
dass auf Grund der Kapillarwirkung der Fasern die Mdglichkeit
eines erh&hten Feuchtigkeitseintrittes besteht, wodurch das
Risiko eines Defektes auf Grund von Korrosion der elektrisch
leitenden Bauteile oder Delamination der einzelnen Schichten des

Paneels entsteht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, derartige

Defektrisiken zu vermeiden.
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Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdl durch ein
Photovoltaik-Paneel mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein

Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 11.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Erfindungsgemdl 1ist vorgesehen, dass die Front- und
Riickseitenabdeckung jeweils in Richtung ihres Randes {iber das
Fasermaterial hinausragt, so dass das Fasermaterial derart von
den Randern der Front- und Rickseitenabdeckung beabstandet ist,
dass ein Randbereich frei von Fasermaterial ist, und dass die
Front- und Rickseitenabdeckung in den Randbereichen, die frei
von Fasermaterial sind, miteinander verbunden sind. Durch diese
Kombination kann zuverldssig vermieden werden, dass Feuchtigkeit
auf Grund der Kapillarwirkung der Fasern in den Schichtaufbau

des Paneels eintritt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Randbereich, der frei von Fasermaterial
ist, zumindest entlang eines Teils der Rander verlauft,
vorzugswelise entlang eines {berwiegenden Teils, insbesondere
entlang der gesamten Rander. Somit wird gewdhrleistet, dass an
keiner Stelle des Randes Feuchtigkeit auf Grund der

Kapillarwirkung in den Schichtaufbau des Paneels eintritt.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Front- und
Riickseitenabdeckung in dem Randbereich, der frei von
Fasermaterial ist, mittels eines Abdichtungsmaterials
miteinander verbunden sind. Das Abdichtungsmaterial ist
vorzugswelse wasser—- und gasundurchldssig und die Randbereiche
sind flissigkeits- und gasdicht miteinander verbunden. Somit
wird besonders zuverlédssig vermieden, dass Feuchtigkeit

Uberhaupt in den Schichtaufbau des Paneels eintreten kann.
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In einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass
das Abdichtungsmaterial eine thermoplastische oder
duroplastische Folie und/oder ein Klebstoff, insbesondere ein
pastdser und/oder fliissiger Kunststoff ist, mittels dem die
Front- und Riickseitenfolien im Randbereich vorzugsweise

vollflachig miteinander verklebt sind.

Eine thermoplastische oder duroplastische Folie, insbesondere
eine beim Herstellen von Photovoltaik-Paneelen verwendete
FEinkapselungsfolie, hat grundsdtzlich die Funktion, ein
faserverstirktes Verbundmaterial mit der wenigstens einen
Solarzelle zu verkleben, wodurch positive mechanische
Eigenschaften des Paneels hervorgerufen werden. Die Verwendung
einer Einkapselungsfolie kann von der Oberflachenbeschaffenheit
der Solarzelle abhdngen, wobei die Oberfldchenbeschaffenheit auf
der Vorder— und Rickseite der Solarzelle unterschiedlich sein
kann. Die Rlckseite der Solarzelle kann derart z.B. mit einer
Aluminiumbeschichtung beschichtet sein, dass das Faser—- bzw.
Verbundmaterial ausreichend gut an der Solarzelle haftet. An der
Vorderseite der Solarzelle ist dies im Hinblick auf Transparenz
nicht ohne Weiteres m&glich, weshalb eine Einkapselungsfolie
zwischen der Vorderseite der Solarzelle und dem Faser- bzw.
Verbundmaterial vorteilhaft ist. In diesem Fall wird ohnehin
eine solche Folie im Schichtaufbau des herzustellenden Paneels
angeordnet, so dass kein zusdtzlicher Schritt zum Aufbringen
eines zusdtzlichen Abdichtungsmittels anfallen muss. Die
FEinkapselungsfolie kann sich iber die gesamte Flache der
Solarzelle(n) sowie lber die Fldche des erfindungsgemil

vorgesehenen Randbereiches erstrecken.

Wenn die Haftung des Faser— bzw. Verbundmaterials auf der
Solarzelle ausreichend gegeben ist, reicht es aus, einen
entsprechenden Klebstoff nur auf die Randbereiche, die fei von

Fasern sind, aufzutragen. In diesem Fall kann auf das Anordnen
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einer Einkapselungsfolie verzichtet werden, was den

Herstellungsprozess vereinfachen kann.

Im Rahmen der Erfindung ist der Randbereich, der frei von
Fasermaterial ist, vorzugsweise flachig und verlauft im
Wesentlichen parallel zu den Fldchen der Front- und
Riickseitenabdeckung. Der faserfreie Rand erstreckt sich somit im
Wesentlichen in der Ebene des fldchigen Paneels, so dass der
Rand wahrend des Laminierens des Schichtaufbaus ausgebildet
wird.

Im Rahmen der Erfindung kann die Frontabdeckung eine
transparente Platte, insbesondere eine Glasplatte, oder eine
transparente Folie (Frontfolie), insbesondere eine ETFE-Folie,
sein. Die Frontabdeckung kann auch durch ein anderes,

lichtdurchlassiges Material gebildet sein.

Ebenso kann die Rilickseitenbedeckung eine stabile Platte oder
eine Folie (Rlickseitenfolie) sein, wobei auf der Riickseite
jegliches, geeignetes Trdgermaterial vorgesehen sein kann. Die

Riickseitenabdeckung kann auch lichtundurchladssig sein.

In einer praktisch besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist das
Verbundmaterial ein mit Fasern verstdrkter Kunststoff auf
Harzbasis, insbesondere auf Basis eines Acrylats enthaltend
Epoxidgruppen, wobeil das Acrylat enthaltend Epoxidgruppen
vorzugswelse Glycidylmethacrylat ist. Insbesondere kann ein in

EP 2 863 443 Al offenbartes Verbundmaterial verwendet werden.

Im Rahmen der Erfindung ist es bevorzugt, wenn das
Verbundmaterial vor und hinter der Solarzelle vorgesehen ist und
die Solarzelle beidseitig einkapselt. Das Verbundmaterial vorne
muss transparent sein. Das Verbundmaterial hinten hat nicht die
Anforderungen an Transparenz wie vorne, sondern es kann auf
mechanische Eigenschaften des Paneels ausgelegt sein, z.B. durch

einen hdheren Anteil an Fasern oder durch unterschiedliche
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Fldchengewichte der Fasern. Fla3chengewichte der Fasern kdnnen

wie in EP 2 863 443 Al offenbart gewdhlt werden.

Im Rahmen der Erfindung kdnnen die Fasern Glasfasern,
Kunststofffasern, Carbonfasern, Natur- und/oder Steinfasern,
beispielsweise Basaltfasern sein, die Jje nach ihren
FEigenschaften und nach ihrer Anordnung im Paneel gewdahlt werden

konnen.

Wenn das Fasermaterial vor der wenigstens einen Solarzelle, d.h.
an der dem Licht zugewandten Seite, vorgesehen ist, werden als
Fasern Glasfasern bevorzugt, da diese nicht nur geeignete
mechanische Eigenschaften haben, sondern auch die Transparenz
eines herzustellenden Verbundmaterials nicht beeintrichtigen.
Wenn das Fasermaterial hinter der wenigstens einen Solarzelle,
d.h. an der dem Licht abgewandten Seite, vorgesehen ist, dann
muss nicht auf Transparenz geachtet werden, sondern die Fasern
kénnen je nach den gewlinschten sonstigen Eigenschaften gewdhlt

werden, z.B. Basalt- und/oder Carbonfasern.

Im Rahmen der Erfindung k&nnen weitere Schichten/Lagen,
insbesondere Folien oder weitere Lagen an Fasermaterial,

vorgesehen sein.

Um einen Feuchtigkeitseintritt in den Schichtaufbau des Paneels
besonders zuverldssig zu verhindern, ist in einer
Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass das Fasermaterial
mindestens 0,1 cm, vorzugsweise mindestens 0,5 cm, insbesondere
lcm, von den Ridndern der Front—- und/oder Riickseitenabdeckung

beabstandet ist.

Zum Herstellen eines Photovoltaik—-Paneels und zum Vermeiden von

durch Kapillarwirkung der Fasern hervorgerufenen Defektrisiken

sind erfindungsgemdl folgende Schritte vorgesehen:
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— Bereitstellen und gegebenenfalls Zuschneiden eines
Fasermaterials mit einer Flache, die abhidngig von der
Flache der wenigstens einen zu bedeckenden Solarzelle
gewdhlt wird,

— Bereitstellen und gegebenenfalls Zuschneiden einer Front-
und einer Rilckseitenabdeckung mit einer Flache, die grdéber
ist als die Flache des Fasermaterials,

— Anordnen der wenigstens einen Solarzelle und des
Fasermaterials zwischen der Front- und Rickseitenabdeckung,
wobel das Fasermaterial gegebenenfalls mit wenigstens einer
weiteren Komponente zum Ausbilden des Verbundmaterials in
Verbindung gebracht wird, wobei die Front- und
Riickseitenabdeckung jeweils in Richtung ihres Randes {lber
das Fasermaterial hinausragend angeordnet wird, so dass das
Fasermaterial derart von den Randern der Front- und
Riickseitenabdeckung beabstandet ist, dass ein Randbereich
frei von Fasermaterial gelassen wird,

— Laminieren des gesamten Aufbaus und Verbinden der Front-
und Rickseitenabdeckung in den Randbereichen, die fei von

Fasermaterial sind.

Die Flache des Fasermaterials kann groBer sein als die Flache
der wenigstens einen Solarzelle, so dass das Fasermaterial {lber

die wenigstens eine Solarzelle hinausragt.

Obwohl fir das Verstdndnis der Erfindung nicht notwendig,
versteht es sich, dass vor dem Laminieren des Aufbaus elektrisch
leitende Elemente und elektrische Anschliisse angeordnet werden

konnen.

In einer bevorzugten Weiterbildung des Herstellungsverfahrens
ist vorgesehen, dass wenigstens ein Abdichtungsmaterial
vorzugswelse vor dem Laminieren zwischen der Front- und
Riickseitenabdeckung angeordnet wird. Insbesondere ist

vorgesehen, dass wenigstens ein Abdichtungsmaterial auf die
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Fldche der Randbereiche der Front- und/oder Riickseitenabdeckung,
die frei von Fasermaterial sind, aufgetragen wird, wobei das
Abdichtungsmaterial diese Randbereiche miteinander verklebt. Ein
Abdichtungsmaterial kann auch teilweise oder vollstdndig auf
Bereiche, in denen Fasermaterial vorliegt, aufgetragen werden.
Das Abdichtungsmaterial kann fest, pastds oder flilissig sein.

Im Rahmen der Erfindung kann als Abdichtungsmaterial eine
thermoplastische und/oder duroplastische Folie und/oder ein
Klebstoff, insbesondere ein pastdser und/oder fllissiger
Kunststoff, auf die Randbereiche, die frei von Fasermaterial
sind, aufgetragen werden, wobei das Abdichtungsmaterial diese

Randbereiche miteinander verklebt.

Beispielsweise kann als Abdichtungsmaterial eine
FEinkapselungsfolie verwendet werden, deren Flache sich iber die
gesamte Fldche der Front- und/oder Rlickseitenabdeckung
erstreckt, wobei die Einkapselungsfolie das Fasermaterial durch
das Laminieren an der Oberfldche der Solarzelle(n) anhaftet und
die Randbereiche, die fei von Fasermaterial sind, miteinander

verklebt.

Alternativ oder zusdtzlich dazu kann ein Klebstoff, insbesondere
ein pastdser und/oder fllissiger Klebstoff, nur auf die
Randbereiche, die frei von Fasermaterial sind, aufgetragen
werden, wobei der Klebstoff diese Randbereiche miteinander

verklebt.

Als Fasermaterial kann ein Fasergewebe verwendet werden und als
weltere Komponente kann ein Harz, vorzugsweise ein
pulverfdrmiges Harz, insbesondere ein Acrylat enthaltend
Epoxidgruppen, vorzugswelise Glycidylmethacrylat, auf das
Fasergewebe aufgetragen werden. Es kdnnen auch andere
Harzsysteme, beispielsweise basierend auf Polyester oder Epoxid,

verwendet werden.
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Im Rahmen der Erfindung ist es bevorzugt, wenn die Fl&che des
Fasermaterials und die Fl&chen der Front- und
Riickseitenabdeckung derart bemessen werden, dass das
Fasermaterial im Photovoltaik-Paneel mindestens 0,1 cm,
vorzugswelise 0,5 cm, insbesondere 1 cm, von den Randern der

Front- und Rickseitenabdeckung beabstandet ist.

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung der Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt eines bekannten
Photovoltaik—-Paneels, bei dem ein Fasermaterial bis zu
den Ra@ndern der Front- und Riickseitenfolie verlauft,

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt eines
erfindungsgemdben Photovoltaik-Paneels, bei dem die
Randbereiche der Front- und Riickseitenfolie frei von
Fasermaterial sind, und

Fig. 4 und 5 Schnittansichten von beispielhaften

Schichtaufbauten vor dem Laminieren.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines bekannten Photovoltaik-
Paneels, bei dem Solarzellen 1 und elektrisch leitende Elemente
2 durch ein faserverstdrktes Verbundmaterial als Fasermaterial 3
eingekapselt sind. Auf der dem Licht zugewandten Seite ist eine
transparente Frontabdeckung 4 in Form einer ETFE-Folie
vorgesehen. Auf der dem Licht abgewandten Seite ist eine
Riickseitenabdeckung 5 in Form einer Folie vorgesehen. Das
Verbundmaterial verlauft bis zu den Randern der Front- und

Riickseitenfolie.

Fig. 2 unterscheidet sich von Fig. 1 darin, dass die Front- und
Riickseitenfolie Jjeweils in Richtung ihres Randes iber das
Verbundmaterial hinausragt, so dass das Verbundmaterial derart
von den Randern der Front- und Riickseitenfolie beabstandet ist,

dass ein Randbereich 6 frei von Fasermaterial 3 ist. Die Front-
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und Rilickseitenfolie sind in den Randbereichen 6 fliissigkeits-—
und gasdicht miteinander verbunden. Die R&nder der Front- und
Riickseitenfolie schlieBen bilindig miteinander ab.

Im Folgenden werden mdgliche Schichtaufbauten beispielhaft
dargestellt, soweit es flr das Verstidndnis notwendig ist. Es
versteht sich, dass weitere Schichten, z.B. Folien oder weitere
Faserschichten vorgesehen sein kdnnen und dass zusatzlich zum
Fasermaterial 3 eine weitere Komponente zum Ausbilden eines
Verbundmaterials vorgesehen sein kann. Die Solarzelle 1 kann

elektrisch leitende Elemente 2 umfassen.

Gemdh Fig. 3 ist mittig wenigstens eine Solarzelle 1 vorgesehen,
die beidseitig von einem Fasermaterial 3 bedeckt ist. Das
Fasermaterial 3 ragt iber die wenigstens eine Solarzelle 1
hinaus. Die Fasermaterialien 3 sind jeweils mit einer Front-
bzw. Riickseitenfolie bedeckt, die iber das entsprechende
Fasermaterial 3 hinausragt, so dass ein Randbereich 6 entsteht,
der frei von Fasermaterial 3 ist. Zischen der Solarzelle 1 und
dem Fasermaterial 3 an der dem Licht zugewandten Seite ist als
Abdichtungsmaterial 7 eine Einkapselungsfolie vorgesehen, deren
Fl&che der Flache der Front- und Rickseitenfolie entspricht. Die
Einkapselungsfolie kann alternativ oder zusdtzlich zwischen der
Solarzelle 1 und dem Fasermaterial 3 an der dem Licht
abgewandten Seite vorgesehen sein. Beim Laminieren des Aufbaus
kapselt das Fasermaterial 3 die wenigstens eine Solarzelle 1
beidseitig ein und die Randbereiche 6 der Front- und
Riickseitenfolie, die frei von Fasermaterial 3 sind, werden durch
die Einkapselungsfolie verklebt. Zusdtzlich zur
Einkapselungsfolie kann auch noch ein weiteres

Abdichtungsmaterial 7 verwendet werden.

Gemdh Fig. 4 ist mittig wenigstens eine Solarzelle 1 vorgesehen,
die nur an der dem Licht zugewandten Seite mit einem
Fasermaterial 3 bedeckt ist. Alternativ dazu kann das

Fasermaterial 3 auch nur an der dem Licht abgewandten Seite
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vorgesehen sein. Alternativ kann auch zu beiden Seiten der
wenigstens einen Solarzelle 1 Fasermaterial 3 angeordnet sein.
Die mechanische Stabilitat des Aufbaus kann dadurch
gewdhrleistet werden, dass entweder die Frontabdeckung 4 oder
die Riickseitenabdeckung 5 durch eine stabile Platte gebildet
ist. Im Falle der Frontabdeckung 4 ist die stabile Platte eine
transparente Platte, insbesondere eine Glasplatte. Im Falle der
Riickseitenabdeckung 5 kann die stabile Platte eine geeignete
Tragerschicht sein. In diesem Fall kann zwar eine
FEinkapselungsfolie als Abdichtungsmittel 7 vorgesehen sein,
jedoch kann alternativ oder zusdtzlich dazu ein Klebstoff als
Abdichtungsmittel 7 im Randbereich 6, der frei von
Fasermaterialien 3 ist, derart aufgetragen werden, dass beim
Laminieren des Aufbaus der Randbereich 6 vorzugsweise
vollflachig verklebt wird. Wenn eine stabile Platte und eine
Folie als Front- bzw. Rlckseitenabdeckung 4, 5 verwendet wird,
dann kann die Fldche der stabilen Platte gréBer sein als die

Fldche der Folie.

11/21



11

Patentanspriiche:

Photovoltaik-Paneel umfassend

eine an der dem Licht zugewandten Seite vorgesehene,
fldchige und transparente Frontabdeckung (4),

eine an der dem Licht abgewandten Seite vorgesehene,
flachige Rickseitenabdeckung (5),

wobei die Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5) Jjeweils
einen umlaufenden Rand hat,

und wenigstens eine Solarzelle (1) zwischen der Front- und
Riickseitenabdeckung (4, 5),

wobel zwischen der wenigstens einen Solarzelle (1) und der
Frontabdeckung (4) und/oder zwischen der wenigstens einen
Solarzelle (1) und der Riickseitenabdeckung (5) wenigstens
ein Fasermaterial (3), das die wenigstens eine Solarzelle
(1) bedeckt, vorgesehen ist

und wobei das Fasermaterial (3) vorzugsweise ein
Verbundmaterial, insbesondere ein mit Fasern verstidrkter
Kunststoff, ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5) Jjeweils in
Richtung ihres Randes lber das Fasermaterial (3)
hinausragen, so dass das Fasermaterial (3) derart von den
Rédndern der Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5)
beabstandet ist, dass ein Randbereich (6) frei wvon
Fasermaterial (3) ist,

und dass die Front—- und Rickseitenabdeckung (4, 5) in dem
Randbereich (6), der frei von Fasermaterial (3) ist,

miteinander verbunden ist.

Photovoltaik—-Paneel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Randbereich (6), der frei von
Fasermaterial (3) ist, zumindest entlang eines Teils der

Rander verlauft, insbesondere entlang der gesamten Rander.
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Photovoltaik—-Paneel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Front- und Riickseitenabdeckung (4,
5) in dem Randbereich (6), der frei von Fasermaterial (3)
ist, mittels eines Abdichtungsmaterials (7) miteinander

verbunden ist.

Photovoltaik-Paneel nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abdichtungsmaterial (7) eine
thermoplastische oder duroplastische Folie und/oder ein
Klebstoff, insbesondere ein pastdser und/oder fllissiger
Kunststoff ist, mittels der/dem die Front- und
Rickseitenfolie (4, 5) im Randbereich (6) miteinander

verklebt ist.

Photovoltaik-Paneel nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Randbereich (6), der frei
von Fasermaterial (3) ist, fl&chig ist und im Wesentlichen
parallel zu den Fl3chen der Front- und Rickseitenabdeckung

(4, 5) verlauft.

Photovoltaik-Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Frontabdeckung (4) eine
transparente Platte, insbesondere eine Glasplatte, oder

eine transparente Folie, insbesondere eine ETFE-Folie, ist.

Photovoltaik-Paneel nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rickseitenbedeckung (5)

eine stabile Tragerschicht oder eine Folie ist.

Photovoltaik-Paneel nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbundmaterial ein mit
Fasern verstadarkter Kunststoff auf Harzbasis, insbesondere
auf Basis eines Acrylats enthaltend Epoxidgruppen ist,
wobeli das Acrylat enthaltend Epoxidgruppen vorzugsweise

Glycidylmethacrylat ist.
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Photovoltaik-Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fasern Glasfasern,
Kunststofffasern, Basaltfasern oder Carbonfasern, Natur-

und/oder Steinfasern sind.

Photovoltaik-Paneel nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fasermaterial (3)
mindestens 0,1 cm, vorzugsweise mindestens 0,5 cm,
insbesondere 1 cm, von den Radndern der Front- und/oder

Riickseitenabdeckung (4, 5) beabstandet ist.

Verfahren zum Herstellen eines Photovoltaik-Paneels nach
einem der Anspriiche 1 bis 10, umfassend die Schritte:
Bereitstellen und gegebenenfalls Zuschneiden eines
Fasermaterials (3) mit einer Fl&che, die abhdngig von der
Flache der wenigstens einen zu bedeckenden Solarzelle (1)
gewdhlt wird,

Bereitstellen und gegebenenfalls Zuschneiden einer Front-
und einer Rilckseitenabdeckung (4, 5) mit einer Fl&dche, die
groBer ist als die Flache des Fasermaterials (3),

Anordnen der wenigstens einen Solarzelle (1) und des
Fasermaterials (3) zwischen der Front- und einer
Riickseitenabdeckung (4, 5), wobei das Fasermaterial (3)
gegebenenfalls mit wenigstens einer weiteren Komponente zum
Ausbilden eines Verbundmaterials in Verbindung gebracht
wird, wobei die Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5)
jeweils in Richtung ihres Randes iber das Fasermaterial (3)
hinausragend angeordnet werden, so dass das Fasermaterial
(3) derart von den Rindern der Front- und
Riickseitenabdeckung (4, 5) beabstandet ist, dass ein
Randbereich (6) frei von Fasermaterial (3) gelassen wird,
Laminieren des gesamten Aufbaus und Verbinden der Front-
und Rilickseitenabdeckung (4, 5) in den Randbereichen (6),

die fei von Fasermaterial (3) sind.
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Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Abdichtungsmaterial (7) vorzugswelise vor dem
Laminieren zwischen der Front- und Rilickseitenabdeckung (4,

5) angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Abdichtungsmaterial (7) auf die Flache des
Randbereiches (6) der Front- und/oder Rickseitenabdeckung
(4, 5), die frei von Fasermaterial (3) ist, aufgetragen
wird, wobei das Abdichtungsmaterial (7) diese Randbereiche

(6) miteinander verklebt.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass als Abdichtungsmaterial (7) eine thermoplastische
und/oder duroplastische Folie und/oder ein Klebstoff,
insbesondere ein pastdser und/oder fliissiger Kunststoff,

verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass als Fasermaterial (3) ein Fasergewebe
verwendet wird und als weitere Komponente ein
pulverfdrmiges Harz, insbesondere eine Acrylat enthaltend
Epoxidgruppen, vorzugswelise Glycidylmethacrylat, auf das

Fasergewebe aufgetragen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Flache des Fasermaterials (3) und
die Fldchen der Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5)
derart bemessen werden, dass das Fasermaterial (3) im
Photovoltaik-Paneel mindestens 0,1 cm, vorzugsweise 0,5 cm,
insbesondere 1 cm, von den Radndern der Front—- und

Riickseitenabdeckung (4, 5) beabstandet ist.
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Patentanspriiche:

Photovoltaik—Paneel umfassend

eine an der dem Licht zugewandten Seite vorgesehene,
fldchige und transparente Frontabdeckung (4),

eine an der dem Licht abgewandten Seite vorgesehene,
flachige Rickseitenabdeckung (5),

wobel die Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5) Jeweils
einen umlaufenden Rand hat,

und wenigstens eine Solarzelle (1) zwischen der Front- und
Riickseitenabdeckung (4, 5),

wobel zwischen der wenigstens einen Solarzelle (1) und der
Frontabdeckung (4) und/oder zwischen der wenigstens einen
Solarzelle (1) und der Riickseitenabdeckung (5) wenigstens
ein Fasermaterial (3), das die wenigstens eine Solarzelle
(1) bedeckt, vorgesehen ist

wobel das Fasermaterial (3) vorzugsweise ein
Verbundmaterial, insbesondere ein mit Fasern verstdrkter
Kunststoff, ist,

wobei

die Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5) jeweils in
Richtung ihres Randes iliber das Fasermaterial (3)
hinausragen, so dass das Fasermaterial (3) derart von den
Ra&ndern der Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5)
beabstandet ist, dass ein Randbereich (6) frei wvon
Fasermaterial (3) ist,

und wobei die Front- und Rickseitenabdeckung (4, 5) in dem
Randbereich (6), der frei von Fasermaterial (3) ist,
miteinander verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Front- und
Riickseitenabdeckung (4, 5) in dem Randbereich (6), der frei
von Fasermaterial (3) ist, mittels einer zwischen der
Solarzelle (1) und dem an der dem Licht zugewandten Seite
und/oder an der dem Licht abgewandten Seite vorgesehenen

Fasermaterial (3) vorgesehenen, thermoplastischen oder

18 /21
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duroplastischen Folie als Abdichtungsmaterial (7), deren
Fldche sich iiber die gesamte Fldche der Front- und
Riickseitenabdeckung (4, 5) erstreckt, miteinander verklebt

sind.

Photovoltaik—Paneel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Randbereich (6), der frei wvon
Fasermaterial (3) ist, zumindest entlang eines Teils der

Rander verlduft, insbesondere entlang der gesamten R&nder.

Photovoltaik—-Paneel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Randbereich (6), der frei wvon
Fasermaterial (3) ist, fl&chig ist und im Wesentlichen
parallel zu den Fl3chen der Front- und Riickseitenabdeckung

(4, 5) wverlauft.

Photovoltaik—-Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Frontabdeckung (4) eine
transparente Platte, insbesondere eine Glasplatte, oder

eine transparente Folie, insbesondere eine ETFE-Folie, ist.

Photovoltaik—-Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Riickseitenbedeckung (5)

eine stabile Tr&dgerschicht oder eine Folie ist.

Photovoltaik—-Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbundmaterial ein mit
Fasern verstdrkter Kunststoff auf Harzbasis, insbesondere
auf Basis eines Acrylats enthaltend Epoxidgruppen ist,
wobel das Acrylat enthaltend Epoxidgruppen vorzugsweilse

Glycidylmethacrylat ist.

Photovoltaik—-Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fasern Glasfasern,
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Kunststofffasern, Basaltfasern oder Carbonfasern, Natur-

und/oder Steinfasern sind.

Photovoltaik—Paneel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fasermaterial (3)
mindestens 0,1 cm, vorzugsweilse mindestens 0,5 cm,
insbesondere 1 cm, von den Rdndern der Front— und/oder

Riickseitenabdeckung (4, 5) beabstandet ist.

Verfahren zum Herstellen eines Photovoltaik-Paneels nach
einem der Anspriiche 1 bis 8, umfassend die Schritte:
Bereitstellen und gegebenenfalls Zuschneiden eines
Fasermaterials (3) mit einer Fl&dche, die abhdngig von der
Fldche der wenigstens einen zu bedeckenden Solarzelle (1)
gewdhlt wird,

Bereitstellen und gegebenenfalls Zuschneiden einer Front-
und einer Rilickseitenabdeckung (4, 5) mit einer Fl&che, die
grdfler ist als die Fl&ache des Fasermaterials (3),

Anordnen der wenigstens einen Solarzelle (1) und des
Fasermaterials (3) zwischen der Front- und einer
Riickseitenabdeckung (4, 5), wobei das Fasermaterial (3)
gegebenenfalls mit wenigstens einer weiteren Komponente zum
Ausbilden eines Verbundmaterials in Verbindung gebracht
wird, wobeil die Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5)
jeweils in Richtung ihres Randes iiber das Fasermaterial (3)
hinausragend angeordnet werden, so dass das Fasermaterial
(3) derart von den Randern der Front- und
Riickseitenabdeckung (4, 5) beabstandet ist, dass ein
Randbereich (6) frei von Fasermaterial (3) gelassen wird,
Anordnen einer thermoplastischen oder duroplastischen Folie
als Abdichtungsmaterial (7), deren Fl&dche sich {iber die
gesamte Fldche der Front—- und Riickseitenabdeckung (4, 5)
erstreckt, zwischen der Solarzelle (1) und dem an der dem
Licht zugewandten Seite und/oder an der dem Licht

abgewandten Seite vorgesehenen Fasermaterial (3),
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Laminieren des gesamten Aufbaus und Verbinden der Front-—
und Riickseitenabdeckung (4, 5) in den Randbereichen (6),
die fei von Fasermaterial (3) sind, wobei das
Abdichtungsmaterial (7) diese Randbereiche (6) miteinander

verklebt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass als
Fasermaterial (3) ein Fasergewebe verwendet wird und als
weitere Komponente ein pulverfdrmiges Harz, insbesondere
eine Acrylat enthaltend Epoxidgruppen, vorzugsweise

Glycidylmethacrylat, auf das Fasergewebe aufgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fl&che des Fasermaterials (3) und die Fl&chen der
Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5) derart bemessen
werden, dass das Fasermaterial (3) im Photovoltaik-Paneel
mindestens 0,1 cm, vorzugsweise 0,5 cm, insbesondere 1 cm,
von den Rda&ndern der Front- und Riickseitenabdeckung (4, 5)

beabstandet ist.
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