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Sposéb elektrooporowego badania n)tworéw geologicznych

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b elektrooporo-
wego badania utworéw geologicznych, znajdujacy
zastosowanie przy okreflaniu niejednorodno$ci §ro-
dowiska geologicznego i innych wtasnosci, istotnych
dla zagadnieh geologii poszukiwawczej, inzyniers-
kiej i innych.

Elektrooporowe badanie utworé6w geologicznych
opiera sig na-oznaczaniu opornosci elektrycznej Sro-
dowiska za pomocg ukiadéw pomiarowych, zawie-
rajacych kilka elektrod, najczeSciej cztery, z kto-
rych dwie elektrody pradowe sa poilgczone z zew-
netrznym Zrédiem pradu, a dwie elektrody poten-
cjatowe sg polgczone z miernikiem napigcia. Opor-
no$§é pozorng @ uiworu geologicznego oblicza si¢ z

v
zalezno$ci o = k —I , gdzie k oznacza wspblczynnik,

uwzgledniajacy geometrie ukladu pomiarowego, V
— spadek napiecia w obwodzie elektrod potencja-
towych, spowodowany przeptywem pradu przez ba-
dane $§rodowisko geologiczne, a I — natezenie pradu,
przeplywajacego przez obwoéd zasilania.

Znany dotychczas spos6b elektrooporowego bada-
nia utworéw geologicznych polega na kolejnym u-
mieszczaniu elektrod ukladéw pomiarowych typu
symetrycznego, dipolowego, tréjelektrodowego lub
innego w punktach pomiarowych, wusytuowanych
wzdluz profilow. Po potaczeniu elektrod z przeno$-
nym 2zrédiem pradu i miernikiem dokonuje sie
wlasciwego pomiaru. Opisany spos6b przeprowadza-
nia pomiaréw jest ucigzliwy ze wzgledu ma koniecz-
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no$é przenoszenia calego ukladu pomiarowego do
kolejnych punktéw pomiarowych przy czym czas
dokonywania zmiany polozenia ukladu jest kilka-
krotnie wiekszy niz czas pomiaru.

Ponadto przenoszenie elektrod do kolejnych pun-
ktéw pomiarowych uniemozliwia uzyskanie powta-
rzalnych wynikéw pomiaru, gdyz kazdorazowo wa-
runki geometryczne pomiaréw ulegaja zmianie,

Tych wad nie ma spos6éb elektrooporowego bada-
nia utworéw geologicznych wedlug wynalazku, po-
legajacy na wyznaczeniu wszystkich punktéw po-
miarowych w weztach regularnej siatki prostokatnej
i umieszczeniu w kazdym punkcie elektrod, ktbre
laczy sie wielozylowymi kablami ze Zrédiem pradu
oraz z miernikiem napiecia, przy czym zestyki, po-
wodujgce zamkmiecie obwodu pradowego i napie-
ciowego dowolnej kombinacji elektrod sg przelgcza-
ne zgodnie z programem sterowania za pomoca
automatycznego uktadu wybierajgcego.

Spos6b elektrooporowego badania utworéw geo-
logicznych wedlug wynalazku ilustruje rysunek, na
ktorym fig. 1 przedstawia schemat rozmieszczenia
elektrod w polu pomiarowym, a fig. 2 — przedsta-
wia przykladowo czteroelektrodowy symetryczny
uklad elektrod w jednym z wierszy.

Sposéb elektrooporowego badania utworbw geo-
logicznych weidlug wynalazku, polega na przygoto-
waniu pola pomiarowego, przez wyznaczenie regu-
larnej siatki prostokatnej, w ktorej weziach 1 usta-
la sie wszystkie przewidywane punkty pomiarowe
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(fig. 1). Celem okreflenia polozenia poszczegblnych
punktébw pomiarowych wiersze 1 oraz kolumny j,
tworzgce siatke s3 numerowane tak, ze kazdy
punkt ma okreflone wspéirzedne (i, j). Po umiesz-
czenlu w weztach 1 siatki elektrod 2, laczy sie je
poprzez zestyki ze Zrédiem 4 pradu i miernikiem 5
napiecia, zg pomoca przebiegajacego wzdluz kolumn
J meloiyﬂowego kabla 3.

Zamkniecie obwod6éw pradowych i mapieciowych
dowolnej kombinacji elektrod 2, tworzacych okre§-
lony uktad pemiarowy, przemieszczajacy sie wzdluz
Wiefi?.i i-tego, odpowiadajacego wybranemu profi-
lowi ,g;ologtc zedstawia algorytm. Ma on
dﬂa czte-roe'lemroduuf}qo uktadu symetrycznego po-

e S0’ Paitio Fiittn’ Coitarty gdzie
C Znacza mydfwé'&! fictrody 2, polaczone ze £rédiem
4 praam; P-— pdiéfigatowe elektrody 2, polgczone
z miemikiem 5, a (i, j, k, 1) wartosci wsp6irzednych
polozenia punktédw pomiarowych (fig. 2). Ze wzgledu
na zjawiska indukcji, zachodzace w wielozylowym
kablu 3, badane profile wybiera si¢ tak, by elek-
trody ukladu pomiarowego znajdowaly sie w réz-
nych kolumnach. Korzystnym fjest przeprowadzenie
pomiaréw wzdluz wierszy, gdyz ulatwia to zaprogra.
mowanie kolejnych przelaczen elektrod 2.

Sposéb elektrooporowego badania utworéw geo-
logicznych wedlug wynalazku, pozwala ma przepro-
wadzenie pomiaréw jednym lub wieloma syste«mamx
wzdiuz réznych profili na calym polu pomi arowym

z jednego stanowiska pomiarowego bez przenoszenia
sprzetu. Dzieki stalemu usytuowaniu elektrod po-
miary mozna kilkakrotnie powtarzaé w jednako-
wych warunkach. Czas trwania pomiaru lacznie z
przygotowaniem pola pomiarowego jest wieldknotnie
krétszy, niz w przypadku pomiaréw, dokonywanych
enanymi dotychczas sposobami. Ponadio w wyniku
zastosowania sposobu wedlug wynalazku prace,
zwigzane z profilowaniem elektrooporowym nie
wymagaja licZnej kwalifikowanej obstugi.

Przyktad: Teren o. powierzchni 13755 m2
przygotowuje sie do elektrooporowego badania przy
uzyciu czteroelektrodowego symetrycznego uktadu,
w ktéorym odleglpéci pragdowych elektrod C od po-
tencjatowych elektrod P wynoszg 20 m, a odleglosé
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miedzy potencjalowymi elektrodami P wynosi 5 m
w nastepujacy sposéb. W polu pomiarowym wyz-
nacza si¢ regularng siatke, utworzong z trzydziestu
kolumn, pomiedzy ktérymi odleglo§é wynosi 5 m
i z dwudziestu wierszy, odlegtych od siebie o 5 m.
W wyniku przyjecia odleglosci miedzy kolumnami
réwnej 5 m, odlegloci miedzy elektrodami zadane-
go ukladu symetrycznego okrefaja wspéirzedne @,
j) potozenia elektrod 2. We wszystkich wezlach 1
siatki umieszcza sie elektrody 2, ktérych sumarycz-
na ilo§¢ wymnosi 600 sztuk, po czym iaczy sie je
dwudziestozylowymi kablami 3 z zestykami Zrédia
4 pradu i miernika 5 napiecia.

Wstepne polozenie czteroelektrodowegs ukladu

pomiarowego dla pierwszego wiersza i = 1 w polu
pomiarowym okreSlajg wskazniki: c(1,1)’ P 1,5’
P 1,6)' C(l,lO)‘Wybieu'aja-cy uklad 6, sterujgcy zesty-

kolejnych
wWzoru:

kami Zrédia 4 i miernika 5, dokonuje
przelaczenn elektrod 2 wedlug ogoélnego
€6, T+ Fai+ 4+ Ca,j42-441)° w wyniku
czego uklad czteroelekirodowy przemieszcza sie bez
przenoszenia elektrod mwzdiluz dwudziestu wierszy
pola pomiarowego a calo§é pomiaréw jest dokony-
wana z jednego stanowiska pomiarowego.

Zastrzezenie patentowe

Sposbéb elektrooporowego badania utworbw geo-
logicznych, polegajacy na pomiarze opornoéci po-

‘zornej przy uzyciu elektrod, znamienny tym, ze w

polu pomiarowym wyznacza sie regularng siatke
prostokatna, w ktérej wezlach, stanowigcych punk-
ty pomiarowe, umieszcza sie elektrody i lgczy sie
je poprzez zestyki wielozylowymi kablami, przeb:ie-
gajacymi wzdtuz kolumn, ze Zr6dlem pradu, mierni-
kiem napiecia i automatycznym ukladem wybiera-
jgeym, przy czym zestyki, powodujace zamknigcie
obwodu pradowego i napieciowego dowolnej kom-
binacji elektrod, przelacza sie zgodnie € programem
sterowania za pomocg automatycznego ukladu wy-

bierajgcego.
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