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Sposób elektrooporowego badania utworów geologicznych

Przedmiotem wynalazku jest sposób elektrooporo¬
wego badania utworów geologicznych, znajdujący
zastosowanie przy określaniu niejednorodności śro¬
dowiska geologicznego i innych własności, istotnych
dla zagadnień geologii poszukiwawczej, inżyniers¬
kiej i innych.
Elektrooporowe badanie utworów geologicznych

opiera się na oznaczaniu oporności elektrycznej śro¬
dowiska za pomocą układów pomiarowych, zawie¬
rających kilka elektrod, najczęściej cztery, z któ¬
rych dwie elektrody prądowe są połączone z zew¬
nętrznym źródłem prądu, a dwie elektrody poten¬
cjałowe są połączone z miernikiem napięcia. Opor¬
ność pozorną g utworu geologicznego oblicza się z

V
zależności q = k — , gdzie k oznacza współczynnik,

uwzględniający geometrię układu pomiarowego, V
— spadek napięcia w obwodzie elektrod potencja¬
łowych, spowodowany przepływem prądu przez ba¬
dane środowisko geologiczne, a I — natężenie prądu,
przepływającego przez obwód zasilania.
Znany dotychczas sposób elektrooporowego bada¬

nia utworów geologicznych polega na kolejnym u-
mieszczaniu elektrod układów pomiarowych typu
symetrycznego, dipolowego, trójelektrodowego lub
innego w punktach pomiarowych, usytuowanych
wzdłuż profilów. Po połączeniu elektrod z przenoś¬
nym źródłem prądu i miernikiem dokonuje się
właściwego pomiaru. Opisany sposób przeprowadza^-
nia pomiarów jest uciążliwy ze względu ma koniecz-
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ność przenoszenia całego układu pomiarowego do
kolejnych punktów pomiarowych przy czym czas
dokonywania zmiany położenia układu jest kilka¬
krotnie większy niż czas pomiaru.
Ponadto przenoszenie elektrod do kolejnych pun¬

któw pomiarowych uniemożliwia uzyskanie powta¬
rzalnych wyników pomiaru, gdyż każdorazowo wa¬
runki geometryczne pomiarów ulegają zmianie.
Tych wad niema sposób elektrooporowego bada¬

nia uitworów geologicznych według wynalazku, po¬
legający na wyznaczeniu wszystkich punktów po¬
miarowych w węzłach regularnej siatki prostokątnej
i umieszczeniu w każdym punkcie elektrod, które
łączy się wielożyłowymi kablami ze źródłem prądu
oraz z miernikiem napięcia, przy czym zestyki, po¬
wodujące zamknięcie obwodu prądowego i napię¬
ciowego dowolnej kombinacji elektrod są przełącza¬
ne zgodnie z programem sterowania za pomocą
automatycznego układu wybierającego.
Sposób elektrooporowego badania utworów geo¬

logicznych według wynalazku ilustruje rysunek, na
którym fig. 1 przedstawia schemat rozmieszczenia
elektrod w polu pomiarowym, a fig. 2 — przedsta¬
wia przykładowo czteroelektrodowy symetryczny
układ elektrod w jednym z wierszy.
Sposób elektrooporowego badania utworów geo¬

logicznych według wynalazku, polega na przygoto¬
waniu pola pomiarowego, przez wyznaczenie regu¬
larnej' siatki prostokątnej, w której węzłach 1 usta¬
la się wszystkie przewidywane punkty pomiarowe

60 768



60 768

(fig. 1). Celem określenia położenia poszczególnych
punktów pomiarowych wiersze I oraz kolumny j,
tworzące siatkę są numerowane tak, że każdy
punkt ma określone współrzędne (i, j). Po umiesz¬
czeniu w węzłach 1 siatki elektrod 2, łączy się je
poprzez zestyki ze źródłem 4 prądu i miernikiem 5
napięcia, za pomocą przebiegającego wzdłuż kodumn
j wielożyłowego kabla 3.
Zamknięcie obwodów prądowych i napięciowych

dowolnej kombinacji elektrod 2, tworzących okreś¬
lony układ pomiarowy, przemieszczający się wzdłuż
wiersza i-tego, odpowiadającego wybranemu profi-
lo^i^pologlcznemu-^zedstawia algorytm. Ma on
dla czteroelektrodawe^) układu symetrycznego po¬

staćC/i,J) '^tUfU' ^U+k+l)' C(i,j+2k+l) gdzieC taznacza ^ajdtiweTfeifktrody 2, połączone ze źródłem
4 prąatf^P —^oiefiejałowe elektrody 2, połączone
2 anienndkiem 5, a (i, j, k, 1) wartości współrzędnych
położenia punktów pomiarowych (fig. 2). Ze względu
na zjawiska indukcji, izachodzące w wielożyłowym
kablu 3, badane profile wybiera się tak, by elek¬
trody układu pomiarowego znajdowały się w róż¬
nych kolumnach. Korzystnym jest przeprowadzenie
pomiarów wzdłuż wierszy, gdyż ułatwia to zaprogra¬
mowanie kolejnych przełączeń elektrod 2.
Sposób elektrooporowego badania utworów geo¬

logicznych według wynalazku, pozwala na przepro¬
wadzenie pomiarów jednym lub wieloma systemami
wzdłuż różnych profili na całym polu pomiarowym
z jednego stanowiska pomiarowego bez przenoszenia
sprzętu. Dzięki stałemu usytuowaniu elektrod po¬
miary można kilkakrotnie powtarzać w jednako¬
wych warunkach. Czas trwania pomiaru łącznie z
przygotowaniem pola pomiarowego jest wielokrotnie
krótszy, niż w przypadku pomiarów, dokonywanych
(znanymi dotychczas sposobami. Ponadto w wyniku
zastosowania sposobu według wynalazku prace,
zwiąizane z profilowaniem elektarooporowym nie
wymagają licznej (kwalifikowanej obsługi.
Przykład: Teren o powierzchni 13755 m2

przygotowuje się do elektrooporowego badania przy
użyciu czteroelektrodowego symetrycznego układu,
w którym odległości prądowych elektrod C od po¬
tencjałowych elektrod P wynoszą 20 m, a odległość
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między potencjałowymi elektrodami P wynosi 5 m
w następujący sposób. W polu pomiarowym wyz¬
nacza się regularną siatkę, utworzoną z trzydziestu
kolumn, pomiędzy którymi odległość wynosi 5 m
i z dwudziestu wierszy, odległych od siebie o 5 m.
W wyniku przyjęcia odległości między kolumnami
równej 5 m, odległości między elektrodami zadane¬
go układu symetrycznego określają współrzędne (i,
j) położenia elektrod 2. We wszystkich węzłach 1
siatki umieszcza się elektrody 2, których sumarycz¬
na ilość wynosi 600 sztuk, po czym łączy się je
dwudziestożyłowymi kablami 3 z zestykami źródła
4 prądu i miernika 5 napięcia.
Wstępne położenie czteroelektrodowego układu

pomiarowego dla pierwszego wiersza i = 1 w polu

pomiarowym
P„*wC

określają wskaźniki: C (1,1)' P (1,5)'
(1,6)' ^{l, 10)*Wybierający układ 6, sterujący zesty¬

kami źródła 4 i miernika 5, dokonuje kolejnych
przełączeń elektrod 2 według ogólnego wzoru:

C(U) P(U+4) P(i,j+4+l) C(i,j+2-4+l)'w wyniku
ozego układ czteroelektrodowy przemieszcza się bez
przenoszenia elektrod wzdłuż dwudziestu wierszy
pola pomiarowego a całość pomiarów jest dokony¬
wana z jednego stanowiska pomiarowego.

Zastrzeżenie patentowe

Sposób elektrooporowego badania utworów geo¬
logicznych, polegający na pomiarze oporności po¬
zornej przy użyciu elektrod, znamienny tym, że w
polu pomiarowym wyznacza się regularną siatkę
prostokątną, w której węzłach, stanowiących punk¬
ty pomiarowe, umieszcza się elektrody i łączy się
je poprzez zestyki wielożyłowymi kablami, przebie¬
gającymi wzdłuż kolumn, ze źródłem prądu, mierni¬
kiem napięcia i automatycznym układem wybiera¬
jącym, przy czym zestyki, powodujące zamknięcie
obwodu prądowego i napięciowego dowolnej kom¬
binacji elektrod, przełącza się zgodnie « programem
sterowania za pomocą automatycznego układu wy¬
bierającego.
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