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DESCRIPCION

Procedimiento y sistema para la gestion de recursos en la agrupacion de TTI (intervalos de tiempo de transmision)
para la mejora de la continuidad de fase

Campo

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion se refieren generalmente a comunicaciones inaldmbricas y, mas
particularmente, a la gestion de recursos en la agrupacion de intervalos de tiempo de transmision (TTI) para la
mejora de la continuidad de fase.

Antecedentes

Los sistemas de comunicacion inaldmbrica se despliegan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
contenidos de comunicacion tales como voz, datos, y asi sucesivamente. Estos sistemas pueden ser sistemas de
acceso multiple capaces de soportar la comunicacion de multiples usuarios al compartir los recursos del sistema
disponibles (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmision). Ejemplos de tales sistemas de acceso multiple
incluyen sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division de
tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de Evoluciéon a Largo
Plazo (LTE) 3GPP, y sistemas de acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA).

Generalmente, un sistema de comunicacién de acceso multiple inalambrico puede soportar la comunicaciéon para
multiples terminales inaldmbricos simultdneamente. Cada terminal se comunica con una o mas estaciones base a
través de transmisiones en los enlaces directo e inverso. El enlace directo (0 enlace descendente) se refiere al
enlace de comunicacion a partir de las estaciones base a los terminales, y el enlace inverso (o enlace ascendente)
se refiere al enlace de comunicacion a partir de los terminales a las estaciones base. Este enlace de comunicacion
puede establecerse a través de un sistema de Unica entrada-Unica salida, multiples entradas-unica salida o multiples
entradas-multiples salidas (MIMO).

Un sistema MIMO emplea multiples (N7) antenas de transmision y multiples (Ng) antenas de recepcion para la
transmision de datos. Un canal de MIMO formado mediante las Nr antenas de transmision y las Nr de recepcion,
puede descomponerse en Ns canales independientes, que también se denominan como canales espaciales, donde
Ns < min {N7, Ng}. Cada uno de los Ns canales independientes corresponde a una dimension. El sistema MIMO
puede proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, rendimiento superior y/o mayor fiabilidad) si se utilizan
las dimensiones adicionales creadas mediante las multiples antenas de transmision y recepcion.

Un sistema MIMO puede soportar sistemas duplex por division de tiempo (TDD) y/o duplex por division de frecuencia
(FDD). En un sistema TDD, las transmisiones de enlace directo e inverso estan en la misma region de frecuencia de
modo que el principio de reciprocidad permite la estimacion del canal de enlace directo a partir del canal de enlace
inverso. Esto permite que la estacion base extraiga la ganancia de formacion de haces de transmisién en el enlace
directo cuando multiples antenas estan disponibles en la estacién base. En un sistema FDD, las transmisiones de
enlace directo e inverso estan en diferentes regiones de frecuencia.

El enfoque principal del disefio LTE tradicional, entre otras cosas, es la mejora de la eficiencia espectral, la cobertura
ubicua, el soporte mejorado de QoS (Calidad de Servicio) y similares. Por lo general, esto da como resultado,
dispositivos de gama alta, tales como los teléfonos inteligentes de Ultima generacion, tabletas, etc. Sin embargo,
también necesitan soportarse los dispositivos de bajo costo y baja velocidad. Algunas proyecciones del mercado
muestran que el numero de dispositivos de bajo costo puede exceder en gran medida el numero de teléfonos
celulares de hoy en dia.

En LTE Rel-11 se realizé6 un elemento de estudio sobre el suministro de los UE (Equipos de Usuario) de MTC
(comunicaciones entre maquinas) de bajo costo en base a la LTE. Particularmente, los elementos en el estudio
incluyeron la reduccién del ancho de banda maximo, la cadena de RF (Radiofrecuencia) de recepcion unica, la
reduccion de la velocidad pico, la reduccion de la potencia de transmision y la operacion semiduplex.

Dado que la velocidad de datos destinada para los dispositivos de bajo costo es inferior a 100 kbps, es posible
operar estos dispositivos solo con un ancho de banda estrecho, por ejemplo, para reducir los costos. Pueden
considerarse dos escenarios de operacion para la implementacion de los dispositivos de bajo costo. Un escenario de
implementacion directo es para establecer aparte algun ancho de banda estrecho, por ejemplo, 1,25 MHz, para
soportar las operaciones de MTC. En este escenario, pueden ser necesarios pocos cambios en el estandar o
ninguno para dichas operaciones. Otro escenario de implementacion mas interesante es para operar los UE de bajo
costo en un gran ancho de banda. En este caso, los UE de bajo costo pueden coexistir con los UE normales.
Pueden considerarse dos escenarios posibles ademas para la operacion de los UE de bajo costo en un gran ancho
de banda. En un escenario, los UE de bajo costo pueden operar en todo el ancho de banda disponible (por ejemplo,
hasta 20 MHz). Este escenario puede no tener impacto alguno en los estandares, pero puede no ser util en la
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reduccién del costo y el consumo de la potencia de la bateria. En otro escenario, los UE de bajo costo pueden
operar en una pequefa porcion del ancho de banda.

El documento WO 2009/132204 A2 divulga un procedimiento y un aparato para la ejecucién de la transmision de la
solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ) de enlace ascendente en una rafaga. Una unidad de
transmision/recepcion inaldmbrica (WTRU) puede realizar la transmision de una rafaga de transmision en al menos
dos intervalos de tiempo de transmisién (TTI) consecutivos a través de un procedimiento de HARQ configurado para
la rafaga de transmision. Un desplazamiento de la potencia del canal de control fisico dedicado del E-DCH (E-
DPCCH) puede establecerse en el valor del factor de ganancia del E-DPCCH especifico de la rafaga de transmision.
La WTRU puede calcular una potencia del E-DPCCH mediante la division de un desplazamiento de la potencia del
E-DPCCH convencional mediante un nimero total de TTI en la rafaga de transmisiéon. La WTRU puede realizar la
transmision del E-DP CCH solo durante un primer TTI de la rafaga de transmision. Las E-TFC soportadas pueden
ser un segundo conjunto de las E-TFC soportadas, determinadas solo para su uso en la rafaga de transmision. La
WTRU puede determinar el conjunto de las E-TFC soportadas y la E-TFC para la transmisién en base a un nimero
de TTI en la rafaga de transmision.

El documento WO 2010/034354 A1 divulga un procedimiento de operacion de un equipo de usuario de una red de
comunicacion, en el que, el procedimiento comprende el envio de un indicador de densidad de informacion a partir
del equipo de usuario a otro elemento de la red, en el que, el indicador de densidad de informacién se refiere a una
cantidad de informacion enviada durante un intervalo de tiempo respectivo.

Sumario

La invencion se define mediante las reivindicaciones independientes adjuntas. Las reivindicaciones dependientes
constituyen realizaciones de la invencién. Cualquier otro contenido fuera del ambito de las reivindicaciones adjuntas
debe considerarse como un ejemplo que no esta de acuerdo con la invencién.

Ciertos aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para las comunicaciones inalambricas
mediante un equipo de usuario (UE). El procedimiento generalmente incluye la identificacion de un grupo de
intervalos de tiempo de transmision (TTI) que comprende una pluralidad de subtramas de enlace ascendente (UL)
para la transmision de datos a un nodo, la identificacién de un segmento de subtramas de UL en el grupode TTl y la
conservacion de la potencia de transmision cuando se realiza la transmision de datos al nodo en el segmento de
subtramas de UL en el grupo de TTI.

Ciertos aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para las comunicaciones inalambricas
mediante un UE. El procedimiento generalmente incluye la identificacion de un grupo de intervalos de tiempo de
transmision (TTI) que comprende una pluralidad de subtramas de enlace ascendente (UL) para la transmisiéon datos
a un nodo y omitir el monitoreo de subtramas de enlace descendente durante la duracién del grupo de TTI.

Ciertos aspectos de la presente divulgacion proporcionan un aparato para las comunicaciones inalambricas
mediante un UE. El aparato generalmente incluye al menos un procesador y una memoria acoplada a al menos un
procesador. El al menos procesador se configura generalmente para identificar un grupo de intervalos de tiempo de
transmision (TTI) que comprende una pluralidad de subtramas de enlace ascendente (UL) para la transmision de
datos a un nodo, identificar un segmento de subtramas de UL en el grupo de TTl y conservar la potencia de
transmision cuando se realiza la transmision de datos al nodo en el segmento de subtramas de UL en el grupo de
TTI.

Ciertos aspectos de la presente divulgacion proporcionan un aparato para las comunicaciones inalambricas
mediante un UE. El aparato generalmente incluye al menos un procesador y una memoria acoplada a al menos un
procesador. El al menos procesador se configura generalmente para identificar un grupo de intervalos de tiempo de
transmision (TTI) que comprende una pluralidad de subtramas de enlace ascendente (UL) para la transmision de
datos a un nodo y omitir el monitoreo de subtramas de enlace descendente durante la duracion del grupo de TTI.

Breve descripcion de los dibujos

De modo que, la manera en que pueda entenderse en detalle los elementos mencionados anteriormente de la
presente divulgacion, puede tenerse una descripcion mas en particular, resumida brevemente anteriormente,
mediante la referencia a aspectos, algunos de los que se ilustran en los dibujos adjuntos. Sin embargo, debe
sefialarse que los dibujos adjuntos ilustran solo ciertos aspectos tipicos de esta divulgacion y, por lo tanto, no deben
considerarse limitantes de su ambito, ya que la descripcion puede admitir otros aspectos igualmente efectivos.

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple, de acuerdo con ciertas realizaciones
de la presente divulgacion.

La Figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion, de acuerdo con ciertas realizaciones de
la presente divulgacion.
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La Figura 3 ilustra operaciones de ejemplo que pueden realizarse mediante un equipo de usuario para lograr la
continuidad de la fase en un grupo de TTI, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 4 ilustra operaciones de ejemplo que pueden realizarse mediante un equipo de usuario para lograr la
continuidad de la fase en un grupo de TTI, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 5 ilustra técnicas de ejemplo para lograr la continuidad de la fase del UL con la agrupacion de TTI, de
acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 6 ilustra un grupo de TTI de ejemplo en el que las subtramas de enlace descendente y especiales se
tratan como subtramas de enlace ascendente virtuales, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La Figura 7 ilustra subtramas de enlace ascendente y enlace descendente de ejemplo que incluyen el trafico del
enlace ascendente y del enlace descendente multiplexados en frecuencia, de acuerdo con ciertos aspectos de la
presente divulgacion.

Descripcion detallada

Se describen ahora diversos aspectos con referencia a los dibujos. En la siguiente descripcion, con fines de
explicacion, se exponen numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un entendimiento completo de
uno 0 mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente, que puede(n) practicarse tal(es) aspecto(s) sin estos
detalles especificos.

Tal como se usan en la presente solicitud, los términos "componente”, "maédulo”, "sistema" y similares, se destinan a
incluir una entidad relacionada con el ordenador, tal como, pero no se limita a hardware, software/microprograma,
una combinacion de hardware y software/microprograma, o software/microprograma en ejecucion. Por ejemplo, un
componente puede ser, pero no se limita que sea, un procedimiento que se ejecuta en un procesador, un
procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucién, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracion,
tanto una aplicacién que se ejecuta en un dispositivo informatico y el dispositivo informatico pueden ser un
componente. Uno 0 mas componentes pueden residir dentro de un procedimiento y/o hilo de ejecucién y un
componente puede localizarse en un ordenador y/o distribuirse entre dos o mas ordenadores. Ademas, estos
componentes pueden ejecutarse a partir de diversos medios legibles por ordenador que tienen diversas estructuras
de datos almacenadas en los mismos. Los componentes pueden comunicarse por medio de procedimientos locales
y/o remotos, como de acuerdo con una sefal que tiene uno o mas paquetes de datos, tal como los datos de un
componente que interactia con otro componente en un sistema local, el sistema distribuido y/o a través de una red
tal como el Internet con otros sistemas por medio de la sefnal.

Ademas, en la presente memoria se describen diversos aspectos en relaciéon con un terminal, que puede ser un
terminal cableado o un terminal inalambrico. Un terminal también puede denominarse sistema, dispositivo, unidad de
abonado, estacion de abonado, estacion movil, mévil, dispositivo mévil, estacion remota, terminal remoto, terminal
de acceso, terminal de usuario, dispositivo de comunicacion, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de
usuario (UE). Un terminal inalambrico puede ser un teléfono celular, un teléfono satelital, un teléfono inalambrico, un
teléfono con Protocolo de Inicio de Sesion (SIP), un teléfono inteligente, una tableta, una ultrabook, una netbook,
una smartbook, una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo
portatii que tiene capacidad de conexiéon inalambrica, un dispositivo informatico u otros dispositivos de
procesamiento conectados a un médem inalambrico. Por otra parte, en la presente memoria se describen diversos
aspectos en relacion con una estacion base. Una estacion base puede utilizarse para la comunicacion con el(los)
terminal(es) inalambrico(s) y también puede denominarse como un punto de acceso, un Nodo B o alguna otra
terminologia.

Por otra parte, el término "0" se destina para significar un "0" inclusivo en lugar de un "0" exclusivo. Es decir, a
menos que se especifique de cualquier otra manera, o quede claro a partir del contexto, la expresion "X emplea A o
B" se destina para significar alguna de las permutaciones inclusivas naturales. Es decir, la expresion "X emplea A o
B" se satisface mediante alguno de los siguientes casos: X emplea A; X emplea B; o X emplea tanto A como B.
Ademas, los articulos "un" y "una" tal como se usan en la presente solicitud y las reivindicaciones adjuntas
generalmente deben interpretarse como "uno o mas", a menos que se especifique de cualquier otra manera o quede
claro a partir del contexto para dirigirse a una forma singular.

Las técnicas descritas en la presente memoria pueden usarse para diversas redes de comunicacion inalambrica,
tales como redes de Acceso Multiple por Division de Cddigo (CDMA), redes de Acceso Mudltiple por Division de
Tiempo (TDMA), redes de Acceso Multiple por Division de Frecuencia (FDMA), redes de FDMA Ortogonal (OFDMA),
redes de FDMA de Unica Portadora (SC-FDMA), etc. Los términos "redes" y "sistemas" se usan a menudo
indistintamente. Una red de CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como Acceso Universal por Radio
Terrestre (UTRA), CDMA2000, etc. EI UTRA incluye CDMA de banda ancha (W-CDMA). EI CDMA2000 cubre los
estandares 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Una red de TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el
Sistema Global para las Comunicaciones Méviles (GSM).
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Una red de OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el UTRA Evolucionado (E-UTRA), el
Instituto de Electricidad e Ingenieros Electrénicos (IEEE) 802.11, el IEEE 802.16, el IEEE 802.20, el Flash-OFDM,
etc. El UTRA, el E-UTRA, y el GSM son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS). La
Evolucion a Largo Plazo (LTE) es una version reciente del UMTS que usa el E-UTRA. EI UTRA, el E-UTRA, el GSM,
el UMTS y la LTE se describen en los documentos a partir de una organizacién nombrada "Proyecto de Asociacion
de 3ra Generacion" (3GPP). EI CDMA2000 se describe en los documentos a partir de una organizacion nombrada
"Proyecto de Asociacion de 3ra Generacion 2" (3GPP2). Estas diversas tecnologias y estandares de radio se
conocen en la técnica. Para mayor claridad, se describen mas abajo ciertos aspectos de las técnicas para la
LTE/LTE-Avanzado (LTE-A). Para simplificar, "LTE" puede referirse a LTE y a LTE-A. Se debe sefialar que la
terminologia LTE se usa a modo de ilustracion y el @mbito de la divulgacién no se limita a LTE. M&s bien, las
técnicas descritas en la presente memoria pueden utilizarse en diversas aplicaciones que involucran transmisiones
inalambricas, tales como redes de area personal (PAN), redes de area corporal (BAN), ubicacién, Bluetooth, GPS,
UWB (banda ultra ancha), RFID y similares. Ademas, las técnicas también pueden utilizarse en los sistemas
cableados, tales como médems de cable, sistemas basados en fibra y similares.

El acceso multiple por divisién de frecuencia de portadora unica (SC-FDMA), que utiliza la modulacion de portadora
Unica y ecualizacién en el dominio de la frecuencia, tiene similar rendimiento y esencialmente la misma complejidad
en general que las de un sistema de OFDMA. La sefial de SC-FDMA puede tener una relacion de pico a potencia
media (PAPR) menor debido a su estructura de portadora unica inherente. EI SC-FDMA puede usarse en las
comunicaciones de enlace ascendente donde una PAPR menor beneficia enormemente al terminal movil en
términos de eficiencia de la potencia de transmisién. El SC-FDMA es actualmente un supuesto de trabajo para el
esquema de acceso multiple de enlace ascendente en el 3GPP de Evolucién a Largo Plazo (LTE), o el UTRA
Evolucionado.

Con referencia a la Figura 1, se ilustra un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple de acuerdo con
un aspecto. Un punto de acceso (AP) 100 puede incluir multiples grupos de antenas, un grupo que incluye las
antenas 104 y 106, otro grupo que incluye las antenas 108 y 110, y un grupo adicional que incluye las antenas 112 y
114. En la Figura 1, s6lo se muestran dos antenas para cada grupo de antenas, sin embargo, pueden utilizarse mas
0 menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de acceso (AT) 116 puede estar en comunicacién con las
antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 realizan la transmision de la informacion al terminal de acceso 116
a través del enlace directo 120 y la recepcion de la informacion a partir del terminal de acceso 116 a través del
enlace inverso 118. El terminal de acceso 122 puede estar en comunicacion con las antenas 106 y 104, donde las
antenas 106 y 104 realizan la transmision de la informacion al terminal de acceso 122 a través del enlace directo 126
y la recepcion de la informacion a partir del terminal de acceso 122 a través del enlace inverso 124. En un sistema
FDD, los enlaces de comunicacion 118, 120, 124 y 126 pueden usar frecuencias diferentes para la comunicacion.
Por ejemplo, el enlace directo 120 puede usar una frecuencia diferente que la usada mediante el enlace inverso 118.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que ellas se disefian para comunicarse, se denomina a menudo como un
sector del punto de acceso. En un aspecto de la presente divulgacion, cada grupo de antenas pueden disefiarse
para comunicarse con los terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas mediante el punto de acceso
100.

El terminal de acceso 130 puede estar en comunicacion con el punto de acceso 100, donde las antenas a partir del
punto de acceso 100 realizan la transmision de la informacion al terminal de acceso 130 a través del enlace directo
132 y la recepcion de la informacion a partir del terminal de acceso 130 a través del enlace inverso 134. Sin
embargo, el terminal de acceso 130 puede acamparse en el punto de acceso 100 mas alla de la distancia (indicada
mediante 136) que se espera mediante un operador cuando se configura inicialmente el parametro
configZonaceroCorrelacion del bloque de informacion del sistema (SIB) 2. Dichos terminales de acceso pueden
beneficiarse a partir de los procedimientos y aparatos presentes.

En la comunicacion a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision del punto de acceso 100
pueden utilizar la formacion de haces con el fin de mejorar la relaciéon sefal-ruido de los enlaces directos para los
diferentes terminales de acceso 116 y 122. Ademas, un punto de acceso que usa la formacion de haces para la
transmisién a los terminales de acceso dispersos aleatoriamente mediante de su cobertura provoca menos
interferencia a los terminales de acceso en las células vecinas que un punto de acceso que realiza la transmision
mediante una uUnica antena a todos sus terminales de acceso.

La Figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un aspecto de un sistema transmisor 210 (también conocido como
punto de acceso) y un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso) en un sistema 200 de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO). En el sistema transmisor 210, los datos de trafico para un nimero de
flujos de datos se proporcionan a partir de una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmision (TX)
214.

En un aspecto de la presente divulgacion, cada flujo de datos puede transmitirse a través de una antena de
transmision respectiva. El procesador de datos TX 214 formatea, codifica, e intercala los datos de trafico para cada
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flujo de datos en base a un esquema de codificacion particular seleccionado para ese flujo de datos para
proporcionar los datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto mediante el uso de técnicas
OFDM. Los datos piloto por lo general son un patrén de datos conocido que se procesan de una manera conocida y
pueden usarse en el sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos
codificados para cada flujo de datos se modulan luego (es decir, se asignan simbolos) en base a un esquema de
modulacién particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos, para
proporcionar los simbolos de modulacién. La velocidad de datos, la codificacién y la modulacién para cada flujo de
datos pueden determinarse mediante las instrucciones realizadas mediante el procesador 230. La memoria 232
puede almacenar datos y software/microprograma para el sistema transmisor 210.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos, luego se proporcionan a un procesador TX MIMO 220,
que puede procesar ademas los simbolos de modulacion (por ejemplo, para OFDM). El procesador TX MIMO 220
luego proporciona los Nt flujos de simbolos de modulacién para los Nrtransmisores (TMTR) 222a hasta el 222t. En
ciertos aspectos de la presente divulgacion, el procesador TX MIMO 220 aplica pesos de la formacion de haces a los
simbolos de los flujos de datos y a la antena a partir de la que se transmite el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas, y condiciona ademas (por ejemplo, amplifica, filtra, y convierte hacia arriba) las sefiales analdgicas para
proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmisién a través del canal de MIMO. Las Nr sefales
moduladas a partir de los transmisores 222a hasta el 222t luego se transmiten a partir de las Nt antenas 224a hasta
la 224t, respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefiales moduladas transmitidas pueden recibirse mediante las Nr antenas 252a
hasta la 252r y la sefial recibida a partir de cada antena 252 puede proporcionarse a un receptor (RCVR) respectivo
254a hasta el 254r. Cada receptor 254 puede condicionar (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte hacia abajo) una
sefal recibida respectiva, digitalizar la sefial condicionada para proporcionar muestras, y procesar ademas las
muestras para proporcionar un correspondiente flujo de simbolos "recibido".

Un procesador de datos RX 260 luego recibe y procesa los Nr flujos de simbolos recibidos a partir de los Nr
receptores 254 en base a una técnica de procesamiento del receptor particular para proporcionar los N7 flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos RX 260 luego demodula, desintercala, y decodifica cada flujo de
simbolos detectado para recuperar los datos del trafico para el flujo de datos. El procesamiento mediante el
procesador de datos RX 260 puede complementarse al realizarse mediante el procesador TX MIMO 220 y el
procesador de datos TX 214 en el sistema transmisor 210.

Un procesador 270 determina periddicamente qué matriz de codificacion previa usar. El procesador 270 formula un
mensaje de enlace inverso que comprende una porcion del indice de la matriz y una porcioén del valor del rango. La
memoria 272 puede almacenar los datos y el software/microprograma para el sistema receptor 250. El mensaje de
enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacién respecto al enlace de comunicaciéon y/o el flujo de
datos recibido. El mensaje de enlace inverso luego se procesa mediante un procesador de datos TX 238, que recibe
ademas los datos del trafico para un nimero de flujos de datos a partir de una fuente de datos 236, modulados
mediante un modulador 280, condicionados mediante los transmisores 254a hasta el 254r, y transmitidos de vuelta
al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas a partir del sistema receptor 250 se reciben mediante las
antenas 224, se condicionan mediante los receptores 222, se demodulan mediante un demodulador 240, y se
procesan mediante un procesador de datos RX 242 para extraer el mensaje de enlace de reserva transmitido
mediante el sistema receptor 250. El procesador 230 luego determina qué matriz de codificacion previa usar para
determinar los pesos de la formacion de haces, y luego procesa el mensaje extraido.

Ejemplo de los Procedimientos y Sistemas para la Gestion de Recursos en la Agrupacion de TTI (Intervalo de
Tiempo de Transmision)

Ciertos aspectos de la presente divulgacion proponen procedimientos para mejorar la continuidad de la fase en un
grupo de intervalos de tiempo de transmision (TTI) de enlace ascendente. Un primer procedimiento puede incluir la
identificacion de un segmento de subtramas de UL en el grupo de TTl y la conservacion de la
potencia/sincronizacién/frecuencia de la transmisién cuando se realiza la transmision de datos a la estacidon base en
el segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI. Otro procedimiento puede incluir ignorar la recepcion de
subtramas de enlace descendente durante la duracién del grupo de TTI. Los procedimientos propuestos pueden
usarse por separado mediante los equipos de usuario o pueden combinarse.

En LTE Rel-8/9/10, la agrupacion de intervalos de tiempo de transmision (TTI) (o agrupacion de subtramas) puede

configurarse por cada UE. La operacion de agrupacion de subtramas puede configurarse mediante el parametro
Agrupaciontti que se proporciona mediante las capas superiores. Si la agrupacion de TTI se configura para un UE, la
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operacion de agrupacion de subtramas solo puede aplicarse al canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH) y
no puede aplicarse a otras sefiales/trafico del UL tal como la informacion de control del enlace ascendente. En
ciertos aspectos, el tamafio de la agrupacién se fija en cuatro subtramas, es decir, el PUSCH se transmitira en
cuatro subtramas consecutivas. En un aspecto, el mismo numero de procedimiento de solicitud de repeticion
automatica hibrida (ARQ) puede usarse en cada una de las subtramas agrupadas. En ciertos aspectos, el tamafo
de la asignacion de recursos se restringe a hasta tres bloques de recursos (RB) y el orden de la modulaciéon se
establece en 2 (por ejemplo, QPSK). En un aspecto, un grupo puede tratarse como un unico recurso, por lo tanto,
una Unica concesién y un unico acuse de recibo de ARQ hibrida pueden usarse para cada grupo.

En ciertos aspectos, la motivacion para la agrupacion de TTI en LTE Rel-8 es el trafico de baja velocidad. En un
aspecto, si los paquetes del protocolo de voz sobre Internet (VolP) no pueden transmitirse en un unico TTI debido a
un bajo presupuesto del enlace para el enlace ascendente, puede aplicarse la segmentacion de Capa 2 (L2). Por
ejemplo, un paquete de VolP podria segmentarse en cuatro unidades de datos del protocolo (PDU) de control de
enlace de radio (RLC) que se transmiten en cuatro TTl consecutivos. Ademas, podrian orientarse dos o tres
retransmisiones de HARQ para lograr una cobertura suficiente. Sin embargo, este enfoque puede tener algunos
inconvenientes. Cada segmento adicional puede introducir una sobrecarga de RLC (Control de Enlace de Radio) de
un byte, MAC (Control de Acceso Medio) de un byte y CRC (Comprobacion de Redundancia Ciclica) de L1 de tres
bytes, que puede ser hasta un 15 % de sobrecarga asumiendo una SDU (Unidad de Datos de Servicio) de RLC de
33 bytes de tamafio. Esto significa que, para cuatro segmentos, puede haber una sobrecarga adicional de L1/L2 del
45 %.

Ademas, las transmisiones/retransmisiones de HARQ para cada segmento pueden requerir concesiones en el canal
de control de enlace descendente fisico (PDCCH) que consume recursos del PDCCH significativos. Ademas, cada
transmision o retransmision de HARQ puede seguirse mediante una retroalimentaciéon de HARQ en el canal
indicador de ARQ hibrida fisica (PHICH). Suponiendo una relacion de error de NACK-ACK de 1073, el gran numero
de sefiales de retroalimentacion de HARQ puede llevar a altas probabilidades de pérdida de paquetes. Por ejemplo,
si se envian doce sefiales de retroalimentacion de HARQ, la relacién de error de retroalimentacion de HARQ podria
ser del orden de 1,2+102. En ciertos aspectos, las tasas de pérdida de los paquetes de mas de 102 son inaceptables
para el trafico de VolP.

Por tanto, a los propdsitos de la agrupacion de TTI, seria ventajoso el uso de una unica concesion de enlace
ascendente y una unica sefial del PHICH por cada grupo de TTl. Ademas, la sobrecarga de L1 y L2 puede
minimizarse dado que puede no requerirse la segmentacion de L2.

En ciertos aspectos, la agrupaciéon de TTl puede usarse para las mejoras en la cobertura del UL, que incluyen, por
ejemplo, para la velocidad de datos baja, la velocidad de datos media y el VOIP. En un aspecto, el gran tamafo de
la agrupacion de TTI (por ejemplo, en el orden de 100 subtramas) puede ser una posible solucién para abordar las
mejoras de cobertura del UL. En un aspecto, el gran tamafio de la agrupaciéon de TTI también puede considerarse
para las mejoras de cobertura del DL.

En ciertos aspectos, con el fin de lograr las mejoras de la cobertura deseada a través de la agrupacion de TTI,
puede ser necesaria una estimacion del canal confiable con una relacion de sefial de ruido baja, SNR (por ejemplo, -
10 dB o menor). La mejora en la estimacion del canal puede lograrse a través de la estimacion del canal mediante el
uso de multiples subtramas, por ejemplo, mediante la ejecucion de un filtrado de estimacién del canal en multiples
subtramas.

En ciertos aspectos, dado que estas mejoras de la cobertura se consideran para los UE de baja movilidad, puede
ser necesaria la estimacion del canal de mdultiples subtramas asumiendo condiciones del canal similares o
sustancialmente similares en multiples subtramas. Sin embargo, la estimacién del canal de multiples subtramas
puede requerir una buena continuidad de la fase en multiples subtramas. De cualquier otra manera, los canales
efectivos, después de combinar el canal real con alguna discontinuidad de la fase, pueden no ser sustancialmente
los mismos en multiples subtramas. En un aspecto, la continuidad de la fase puede ser mas pronunciada cuando el
numero de subtramas en la agrupacion de TTI es grande.

En ciertos aspectos, si hay variaciones de potencia/sincronizaciéon/frecuencia en diferentes subtramas, puede
dificultarse la conservacion de la continuidad de la fase. Por ejemplo, en el UE semiduplex, si hay al menos una
recepcion del DL entre dos transmisiones del UL, puede ser muy dificil conservar la continuidad de la fase para las
dos transmisiones del UL (dado que el UE semiduplex generalmente tiene que apagar las transmisiones del UL con
el fin de recibir el DL libre de interferencias del UL).

Ciertos aspectos proponen soluciones para facilitar la continuidad de la fase para la agrupacion de TTIl. Una primera
propuesta puede incluir, la conservacion, tanto para los sistemas duplex por division de frecuencia (FDD) como para
los sistemas duplex por divisién de tiempo (TDD), de la misma potencia de transmision, la sincronizacion y/o la
frecuencia en un subconjunto de subtramas de UL (denotado como un "segmento") del mismo grupo de TTI tanto
como sea posible. Un grupo puede contener uno o0 mas segmentos.
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En ciertos aspectos, un segmento puede definirse como un intervalo de estimacion del canal coherente asumido
mediante el eNB, del que el tamafio y/o el limite puede sefialarse explicitamente al UE o determinarse
implicitamente mediante el UE de forma semiestatica o dinamica. En un aspecto, mediante lo estandar (por ejemplo,
sin sefializacion), puede suponerse que un segmento es el conjunto completo de subtramas de UL en el mismo
grupo (un segmento en el grupo), o alguna otra porcion del mismo.

En ciertos aspectos, para las transmisiones del UL, el UE puede omitir el monitoreo, o puede monitorear, pero no
aplicar, los comandos de control de la potencia del enlace ascendente (por ejemplo, recibidos en subtramas de DL)
durante cada segmento de la transmision agrupada con el fin de conservar la misma potencia de transmision del UL.

En aspectos alternativos, el UE aun puede mantener el monitoreo y decodificar subtramas de DL. Por ejemplo, en
una alternativa, el seguimiento del tiempo y la frecuencia para la recepciéon del DL aun puede activarse y
actualizarse regularmente, pero el tiempo y la frecuencia para la transmisiéon del UL pueden actualizarse por cada
"segmento” del mismo grupo de TTI. En ciertos aspectos, la actualizacion de la sincronizacién y la frecuencia de la
transmisién del UL a través de los segmentos puede activarse mediante un comando de avance de la sincronizacion
(TA) emitido mediante el eNB. Por ejemplo, el eNB puede usar el comando de TA para sefialar el comienzo de un
nuevo segmento (por ejemplo, limites dinamicos entre los segmentos o tamafios dinamicos de los segmentos). En
un aspecto, si la transmision del UL se desvia fuera del prefijo ciclico (CP), en lugar de dejar que el UE mantenga el
desvio, puede usarse un comando de TA para corregir la sincronizacion de la transmisiéon del UL. Si el tamafio del
segmento se configura de forma semiestatica, cuando el UE recibe un comando de TA en un segmento, el UE
puede realizar la actualizacién de la sincronizacion y la frecuencia de transmision del UL en el siguiente segmento.
En ciertos aspectos, la actualizacion también puede realizarse automaticamente mediante el UE al comienzo de
cada segmento, por ejemplo, especialmente cuando el tamafio/limite del segmento se determina de forma
semiestatica.

En otra alternativa, el seguimiento del tiempo y la frecuencia tanto para el DL como para el UL puede desactivarse
dentro de cada segmento. Una ventaja de esta alternativa es que no hay necesidad de gestionar diferentes
tiempos/frecuencias del DL/UL, lo que puede dar como resultado en una implementacion mas sencilla. Sin embargo,
puede ocurrir alguna pérdida de demodulacion del DL debido a un seguimiento de la frecuencia/sincronizacion
inexacta para la recepcion del DL.

La Figura 3 ilustra operaciones 300 de ejemplo que pueden realizarse mediante un equipo de usuario para lograr la
continuidad de la fase en un grupo de TTI, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion. En la 302, el
UE puede identificar un grupo de TTIl que comprende una pluralidad de subtramas de UL para la transmision de
datos a un nodo. En la 304, el UE puede identificar un segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI. En la 306,
el UE puede conservar la potencia de transmision cuando se realiza la transmision de datos al nodo en el segmento
de subtramas de UL en el grupo de TTI. En un aspecto, el nodo puede incluir una estacion base. En aspectos
alternativos, el nodo puede incluir un UE.

En ciertos aspectos, el segmento de las subtramas de UL puede corresponder a un supuesto intervalo de estimacion
coherente.

En ciertos aspectos, el segmento de subtramas de UL puede corresponder a la pluralidad de subtramas de UL en el
grupo de TTI. En ciertos aspectos, un tamaro del segmento puede configurarse de forma semiestatica.

En ciertos aspectos, el UE puede conservar la potencia de transmisiéon sobre el segmento de subtramas de UL
mediante al menos uno de los siguientes: omitir el monitoreo de los comandos de control de la potencia del enlace
ascendente, o el monitoreo, pero omitir la aplicaciéon de los comandos de control de la potencia del enlace
ascendente.

En ciertos aspectos, el UE puede conservar al menos la sincronizacion o la frecuencia en el segmento de subtramas
de UL en el grupo de TTI. En un aspecto, el UE puede conservar al menos la sincronizacion o la frecuencia en el
segmento mediante la actualizacion de la transmision y la frecuencia del UL por cada segmento del mismo grupo de
TTI. En un aspecto, una actualizacion de la sincronizacion y la frecuencia del UL a través de los segmentos puede
activarse mediante un comando de avance de la sincronizacion (TA) emitido mediante el nodo. En un aspecto, el
comando de TA puede sefialar el comienzo de un nuevo segmento. En un aspecto, el tamafio del segmento puede
configurarse de forma semiestatica, y el UE puede realizar la actualizacion de la sincronizacion y la frecuencia del
UL en un segmento siguiente después de recibir un comando de TA.

En ciertos aspectos, el UE puede deshabilitar el seguimiento del tiempo y la frecuencia tanto para el DL como para
el UL dentro de cada segmento. En ciertos aspectos, el UE puede ignorar la recepcion de subtramas de enlace
descendente durante la duracion del grupo de TTI.

En ciertos aspectos, el UE puede determinar si conservar la potencia de transmision sobre el segmento en base al
menos en parte, en una sefal recibida del nodo. En un aspecto, la sefial recibida del nodo puede incluir una sefial de
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un bit para permitir la conservacién de la potencia de transmision en el segmento. En un aspecto, la sefial puede ser
especifica de una célula. En un aspecto, la sefial puede ser semiestatica.

En ciertos aspectos, el UE puede determinar si conservar la potencia de transmision durante el segmento en base al
menos en parte, en el tamafio del grupo. En un aspecto, el UE puede determinar conservar la potencia de
transmisién si el tamafio del grupo es mas grande que un umbral. En un aspecto, el UE puede determinar si se
conservar la potencia de transmision en base a la configuracion de la subtrama de enlace descendente/enlace
ascendente duplex por division de tiempo (TDD).

En una segunda propuesta para facilitar la continuidad de la fase del UL para la agrupacion de TTI, tanto para los
sistemas de FDD como para los TDD, puede no requerirse el UE para recibir las transmisiones del DL durante la
duracién completa en todas las subtramas de UL en la misma agrupacion de TTI.

Este escenario puede ser mas util para los UE semiduplex. Como ejemplo, puede considerarse una configuracion #
1 de la subtrama de DL/UL TDD (DSUUD, en la que la D significa enlace descendente, la S significa especial y la U
significa enlace ascendente). Para un tamario del grupo de TTI, el UE puede no requerirse para monitorear las
subtramas de DL durante la duracion completa del grupo (por ejemplo, a partir de la primera subtrama de UL hasta
la dltima subtrama de UL, inclusive, en el mismo grupo). En cierta forma, este esquema puede verse como una
operacion extendida "semiduplex" impulsada mediante la agrupacion de TTl. Una vez que el UE esta en la
transmision del UL mediante el uso de la agrupacién de TTI, el UE solo puede realizar las transmisiones del UL
durante el grupo completo. Después de finalizar la transmision del UL agrupada, el UE puede realizar el monitoreo
del DL si es necesario.

La Figura 4 ilustra operaciones 400 de ejemplo que pueden realizarse mediante un equipo de usuario para lograr la
continuidad de la fase en un grupo de TTIl, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion. En la 402, el
UE puede identificar un grupo de TTIl que comprende una pluralidad de subtramas de enlace ascendente (UL) para
la transmision de datos a un nodo. En la 404, el UE puede omitir el monitoreo de las subtramas de enlace
descendente durante la duracion completa o parte de la duracidon (por ejemplo, el segmento mencionado
anteriormente) del grupo de TTI. En un aspecto, el nodo puede incluir una estacién base. En aspectos alternativos,
el nodo puede incluir un UE.

En ciertos aspectos, el UE puede omitir el monitoreo de las subtramas de enlace descendente mediante ignorar la
recepcion de todas o al menos algunas de las sefiales y los canales del enlace descendente.

En un aspecto, el UE puede ser semiduplex. En un aspecto, el UE puede realizar la transmisiéon de una o mas
subtramas de enlace ascendente en el grupo de TTI al nodo, y realizar el monitoreo del enlace descendente
después que se finaliza la duracién del grupo de TTI. En un aspecto, el UE puede tratar una o mas subtramas de
enlace descendente y una o mas subtramas especiales en el grupo de TTlI como subtramas de enlace ascendente
virtuales. En un aspecto, el UE puede realizar la transmisién de las subtramas de enlace ascendente virtuales con
una potencia similar a la potencia de otras subtramas de enlace ascendente en el grupo de TTI.

En ciertos aspectos, el UE puede realizar la transmisiéon de la informacion del enlace ascendente en las subtramas
de enlace ascendente virtuales. En un aspecto, la transmision de la informacién del enlace ascendente en las
subtramas de enlace ascendente virtuales puede incluir la multiplexaciéon de la frecuencia de la informacién del
enlace ascendente con el trafico del enlace descendente en la misma subtrama. En un aspecto, el UE puede permitir
una banda de seguridad entre el trafico del enlace ascendente y el enlace descendente en la misma subtrama en
duplex de division de tiempo para mitigar la interferencia mutua.

La Figura 5 ilustra técnicas de ejemplo (por ejemplo, de acuerdo con las propuestas primera y segunda
mencionadas anteriormente) para lograr la continuidad de la fase del UL con la agrupacion de TTI, de acuerdo con
ciertos aspectos de la presente divulgacion. Como se ilustra, el grupo de TTI 502 incluye subtramas de enlace
ascendente (U), enlace descendente (D) y especiales (S). En un aspecto, en la técnica 504 (de acuerdo con la
primera propuesta), para la mejora de la continuidad de la fase del UL, puede no realizarse la actualizacion del
seguimiento de la frecuencia/sincronizacion/control de la potencia después de la primera subtrama de UL y antes del
final del mismo grupo 502. En la técnica 506 (de acuerdo con la segunda propuesta), para la mejora de la
continuidad de la fase del UL, puede no realizarse el monitoreo del DL durante la duracion completa del grupo de
TTI 502.

Puede sefialarse que los esquemas primero y segundo propuestos, descritos anteriormente, pueden soportarse de
forma individual o conjuntamente mediante un sistema de comunicacién para mejorar la continuidad de la fase del
enlace ascendente.

En ciertos aspectos, la determinacion de si realizar las acciones de las propuestas primera o segunda mencionadas
anteriormente para las transmisiones del UL en el mismo grupo, puede ser en base al tamafo de la agrupacion, la
sefalizaciébn o ambos. Por ejemplo, para un tamafio del grupo pequeio, donde la estimacién del canal puede
mantenerse separada a través de subtramas, el UE aun puede realizar la actualizaciéon del seguimiento de la
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frecuencia/sincronizacion/control de la potencia y/o monitorear las transmisiones del DL. El UE puede comparar el
tamafo de la agrupacién contra un umbral conocido para determinar si debe omitir o no las actualizaciones de la
potencia y/o el monitoreo del DL.

Como otro ejemplo, la determinacidon puede ser en base a la sefalizacion. Por ejemplo, la sefializacion puede incluir
uno o mas bits del eNB al UE para informar al UE que la segunda propuesta (o la primera propuesta o una
combinacién de las dos propuestas) puede permitirse durante las transmisiones del UL agrupadas.

En ciertos aspectos, la determinacién puede ser tanto en base a la sefalizacién como al tamario de la agrupacion.
Es posible que el tamafio de la agrupacion pueda variar a través de las transmisiones del UL. Algunas transmisiones
del UL pueden usar un primer tamafo de la agrupacioén (por ejemplo, igual a una subtrama), mientras que algunas
otras transmisiones del UL pueden usar un segundo tamafio de la agrupacion (por ejemplo, igual a veinte
subtramas). La determinacion de omitir el monitoreo del DL puede ser en base a la sefializacién (para permitir dicho
elemento) y al tamafio de la agrupacion para una transmisioén del UL particular (por ejemplo, si esta por encima de
un umbral o no).

En ciertos aspectos, para TDD, la determinacién de qué esquema usar puede depender ademas de la configuraciéon
de la subtrama de DL/UL TDD. Para un tamafio de la agrupacion de TTIl dado, la duracion del tiempo para el que se
producen las transmisiones del UL agrupadas, depende de la configuracion de la subtrama de DL/UL TDD. Por
ejemplo, para un tamafo de la agrupacién de 60 subtramas de UL, para el DL/UL TDD # 0 (DSUUUDSUUU), las
transmisiones del enlace ascendente pueden tomar diez tramas. Por otro lado, para el DL/UL TDD# 1
(DSUUDDSUUD), la transmision del enlace ascendente puede tomar quince tramas.

Para ciertos aspectos, permitir uno de los esquemas puede realizarse por cada UE o por cada célula. Por tanto, la
sefalizacion puede ser especifica del UE o especifica de la célula (por ejemplo, a través de la difusion o la
sefalizacion dedicada). Ademas, permitir un esquema puede ser semiestatico (por ejemplo, mediante el control de
los recursos de radio (RRC)). También puede ser posible permitir de forma dinamica (por ejemplo, a través de un
canal de control).

Para ciertos aspectos, también puede aplicarse un disefio similar en el lado del eNB para las transmisiones del DL
agrupadas. Como ejemplo, el seguimiento de la potencia/sincronizacion/frecuencia de la transmision del DL puede
conservarse mediante el eNB para un conjunto de subtramas en las transmisiones del enlace descendente
agrupadas, de manera que, la estimacion del canal coherente pueda realizarse mediante el UE.

Los aspectos de la presente divulgacién mencionados anteriormente también pueden aplicarse a las transmisiones
del DL agrupadas del lado del eNB.

En ciertos aspectos, en casos cuando el UE omite el monitoreo del DL en un grupo de TTI (o una porcion del
mismo), el DL y/o las subtramas especiales pueden tratarse efectivamente como subtramas de UL virtuales. En una
subtrama de UL virtual, el UE puede transmitir con potencia cero (por ejemplo, no realizar la transmision), potencia
minima (por ejemplo, potencia minima posible) o la misma potencia que las subtramas de UL normales en el mismo

grupo.

La Figura 6 ilustra un grupo de TTI de ejemplo en el que las subtramas de enlace descendente y especiales se
tratan como subtramas de enlace ascendente virtuales, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.
Como se ilustra, una configuracién 602 de la subtrama de DL/UL nominal puede incluir subtramas de enlace
descendente y especiales. Sin embargo, para las transmisiones reales del UE, el DL y las subtramas especiales
pueden tratarse como subtramas de UL virtuales y, por tanto, las transmisiones reales del UE en un grupo de TTI
(por ejemplo, 604) solo pueden incluir subtramas de enlace ascendente (que incluyen tanto las subtramas de enlace
ascendente reales como las subtramas de enlace ascendente virtuales). Como se describié anteriormente, el UE
puede transmitir la informacion del UL en las subtramas de UL virtuales del grupo de TTI.

En ciertos aspectos, en una subtrama de UL virtual, el UE puede transmitir la informacion del UL como si fuera una
parte real de la subtrama de UL del mismo grupo, o el UE puede transmitir alguna informacion del UL ficticia. En
ciertos aspectos, una subtrama de UL virtual puede contarse como parte del tamafio de la agrupacion,
especialmente cuando se transmite con la informacion del UL real y con la misma potencia que las subtramas de UL
normales. En ciertos aspectos, una subtrama de UL virtual puede descontarse de parte del tamafo de la agrupacion,
especialmente cuando se transmite con potencia cero o minima, o con la informacién del UL ficticia.

En ciertos aspectos, dado que el UE mientras la agrupacion de TTI por lo general tiene un tamafio de asignacion
pequena (por ejemplo, un RB o menos), puede ser posible permitir la transmision del UL en una subtrama de DL o
una subtrama especial, que se multiplexa en frecuencia con el trafico del DL en la misma subtrama.

La Figura 7 ilustra subtramas de enlace ascendente y enlace descendente de ejemplo que incluyen el trafico 702 de

enlace ascendente multiplexado en frecuencia y el trafico 706 de enlace descendente, de acuerdo con ciertos
aspectos de la presente divulgacion. Puede permitirse una banda de seguridad 704 entre el trafico del UL y el DL en
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la misma subtrama en TDD para mitigar la interferencia mutua. Dicha idea puede aplicarse a una subtrama de DL
(710) y/o una subtrama de UL (720), en la que pueden permitirse transmisiones tanto del DL como del UL. Sin
embargo, esto puede crear mucha complejidad si el UL y el DL tienen que procesarse mediante el mismo nodo (por
ejemplo, el eNB para recibir el UL y transmitir el DL en la misma subtrama), lo que hace muy dificil su uso practico.
Esto puede implicar que la subtrama de DL completa pueda no contener transmisiones del DL alguna, si la subtrama
se trata como una subtrama de UL virtual mediante algunos UE.

Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden realizarse mediante diversos(un)
componente(s) y/o moddulo(s) de hardware y/o software/microprograma correspondientes a las
operaciones/técnicas/bloques de medios mas funciones ilustrados en las Figuras. Los diversos bloques légicos
ilustrativos, médulos, y circuitos descritos en relacién con la presente divulgacién pueden implementarse o realizarse
con un procesador de propdsito general, un procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado de aplicaciéon
especifica (ASIC), una sefial de arreglo de compuerta programable de campo (FPGA) u otro dispositivo légico
programable (PLD), de compuerta discreta o légica de transistor, componentes de hardware discretos, o cualquier
combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en la presente memoria. Un procesador
de propésito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier
procesador, controlador, microcontrolador, o maquina de estado disponible comercialmente. Un procesador puede
implementarse ademas como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un
DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo
de DSP, o cualquier otra de tal configuracion.

Las etapas de un procedimiento, o algoritmo descrito en relacion con la presente divulgacion pueden llevarse a la
practica directamente en el hardware, en un modulo de software/microprograma ejecutado mediante un procesador,
0 en una combinacion de los mismos. Un médulo de software/microprograma puede residir en cualquier forma de
medio de almacenamiento que se conoce en la técnica. Algunos ejemplos de medios de almacenamiento que
pueden usarse incluyen memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de solo lectura (ROM), memoria flash,
memoria EPROM, memoria EEPROM, memoria de cambio de fase (PCM), registros, un disco duro, un disco
extraible, un CD-ROM, etcétera. Un modulo de software/microprograma puede comprender una Unica instruccion, o
muchas instrucciones, y pueden distribuirse en varios segmentos de cdédigo diferentes, entre los diferentes
programas, y a través de multiples medios de almacenamiento. Un medio de almacenamiento puede acoplarse a un
procesador de manera que el procesador pueda realizar la lectura de la informacién a partir de, y escribir la
informacion en el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de almacenamiento puede ser integral al
procesador.

Los procedimientos divulgados en la presente memoria comprenden una o mas etapas o acciones para lograr el
procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento pueden intercambiarse entre si sin apartarse del
ambito de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de las etapas o
acciones, el orden y/o uso de las etapas y/o acciones especificas puede modificarse sin apartarse del ambito de las
reivindicaciones.

Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software/microprograma, o sus combinaciones. Si se
implementa en software/microprograma, las funciones pueden almacenarse como una 0 mas instrucciones en un
medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda
accederse mediante un ordenador. A manera de ejemplo, y no de limitacion, tal medio legible por ordenador puede
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco éptico, almacenamiento en disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnéticos, o cualquier otro medio que puede usarse para
transportar o almacenar el codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y que
pueden accederse mediante un ordenador. El disquete y el disco, como se usan en la presente memoria, incluyen
disco compacto (CD), disco laser, disco optico, disco digital versatil (DVD), disquete, y disco Blu-ray® donde los
disquetes normalmente reproducen los datos magnéticamente, mientras que los discos reproducen los datos
Opticamente con laseres.

Las instrucciones de software/microprograma también pueden transmitirse a través de un medio de transmision. Por
ejemplo, si el software/microprograma se transmite a partir de un sitio web, servidor u otra fuente remota mediante el
uso de un cable coaxial, cable de fibra Optica, par trenzado, linea de abonado digital (DSL) o tecnologias
inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, luego el cable coaxial, el cable de fibra optica, el par
trenzado, la DSL, o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la
definicion del medio de transmision.

Ademas, se apreciara que los médulos y/u otros medios apropiados para la ejecucion de los procedimientos y
técnicas descritos en la presente memoria pueden descargarse y/o de cualquier otra manera obtenerse mediante un
terminal de usuario y/o estacion base, segun corresponda. Por ejemplo, dicho dispositivo puede acoplarse a un
servidor para facilitar la transferencia de los medios para la ejecucion de los procedimientos descritos en la presente
memoria. Alternativamente, pueden proporcionarse diversos procedimientos descritos en la presente memoria a
través de medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un
disco compacto (CD) o disquete, etc.), de manera que un terminal de usuario y/o estacion base pueda obtener los
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diversos procedimientos tras el acoplamiento o al proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo. Por otra
parte, puede utilizarse alguna otra técnica adecuada para proporcionar los procedimientos y técnicas descritas en la
presente memoria a un dispositivo.

Debe entenderse que las reivindicaciones no se limitan a la configuracion precisa y a los componentes ilustrados
anteriormente. Pueden realizarse diversas modificaciones, cambios y variaciones en el arreglo, operacion y detalles
de los procedimientos y aparatos descritos anteriormente sin apartarse del ambito de las reivindicaciones.

Si bien lo anterior se dirige a las realizaciones de la presente divulgacion, pueden concebirse otras y mas

realizaciones de la divulgacion sin apartarse del ambito basico de la misma, y el ambito de la misma se determina
mediante las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento (300) para las comunicaciones inaldmbricas mediante un equipo de usuario, UE, que
comprende:

identificar (302) un grupo de intervalos de tiempo de transmisién, TTI, que comprende una pluralidad de subtramas
de enlace ascendente, UL, para la transmision de datos a un nodo;

identificar (304) un segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI; y

conservar (306) una misma potencia de transmision cuando se realiza la transmision de datos al nodo sobre el
segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el segmento de subtramas de UL corresponde a un
intervalo de estimacién coherente supuesto.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el segmento de subtramas de UL corresponde a la
pluralidad de subtramas de UL en el grupo de TTI.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que un tamafo del segmento se configura de forma
semiestatica.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la conservacion de la potencia de transmision sobre el
segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI comprende al menos uno de omitir el monitoreo de los comandos
de control de la potencia del enlace ascendente, o monitorear, pero omitir la aplicacion de los comandos de control
de la potencia del enlace ascendente.

6. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas conservar al menos uno de la
sincronizacion o la frecuencia sobre el segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que conservar al menos uno de la sincronizacién o la
frecuencia sobre el segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI comprende actualizar la transmisién y la
frecuencia del UL por cada segmento del mismo grupo de TTI.

8. El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que una actualizacion de la sincronizacion y la frecuencia del
UL a través de los segmentos se activa mediante un comando de avance de la sincronizacion, TA, emitido mediante
el nodo.

9. El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que el comando de TA sefala el comienzo de un nuevo
segmento.
10. El procedimiento de la reivindicacioén 8, en el que:

un tamafio del segmento se configura de forma semiestatica; y
el UE actualiza la sincronizacion y la frecuencia del UL en un segmento siguiente después de recibir un comando de
TA.

11. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas deshabilitar el seguimiento del tiempo y la
frecuencia tanto para el enlace descendente, DL y el UL dentro de cada segmento.

12. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:
omitir el monitoreo de subtramas de enlace descendente durante la duracion del grupo de TTI.

13. Un aparato (250) para las comunicaciones inalambricas mediante un equipo de usuario, UE, que
comprende:

medios (270) para la identificacion de un grupo de intervalos de tiempo de transmision, TTl, que comprende una
pluralidad de subtramas de enlace ascendente, UL, para la transmisiéon de datos a un nodo;

medios (270) para la identificacion de un segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI; y

medios (270) para la conservacion de una misma potencia de transmision cuando se realiza la transmision de datos
al nodo sobre el segmento de subtramas de UL en el grupo de TTI.

14. Un programa informatico que comprende instrucciones para llevar a cabo un procedimiento de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 12 cuando se ejecuta en un ordenador.
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