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(57) Abstract: The invention relates to a connection system comprising a

screw (10) with a head (24) and a shaft (25) connecting to the head, said shaft
having a bolt thread (26), and comprising a sleeve (15) with an internal thread
(29). According to the invention, the bolt thread (26) and the internal thread
(29) have a common longitudinal axis (32). At least one detachable latching
device (28, 31; 41, 42, 43, 44, 45) is provided between the shaft (25) and the
sleeve (15). At least two latching elements (28) are arranged on the shaft (25)
or in the sleeve (15) in the direction of the longitudinal axis (32) and at an
axial distance to each other.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verbindungssystem aus einer Schraube
(10) mit einem Kopt (24) und einem sich an den Kopf anschliefenden Schatt
(25) mit einem Bolzengewinde (26) sowie einer Hiilse (15) mit einem
Innengewinde (29), weisen Bolzengewinde (26) und Innengewinde (29) eine
gemeinsame Léngsachse (32) auf. Zwischen dem Schaft (25) und der Hiilse
(15) ist zumindest eine 16sbare Rastvorrichtung (28, 31; 41, 42, 43, 44, 45)
vorgesehen. An dem Schaft (25) oder in der Hiilse (15) sind in Richtung der
Langsachse (32) zumindest zwei Rastelemente (28) in einem axialen Abstand
zueinander angeordnet.
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VERBINDUNGSSYSTEM SOWIE SCHRAUBE UND HULSE FUR DAS VERBINDUNGSSYSTEM

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbindungssystem umfas-
send eine Schraube mit einem Kopf und mit einem sich an den Kopf anschlieffenden
Schaft mit einem Bolzengewinde, sowie eine Hiilse mit einem Innengewinde, wobei
Bolzengewinde und Innengewinde eine gemeinsame Ldngsachse aufweisen und
zwischen dem Schaft und der Hiilse zumindest eine 16sbare Rastvorrichtung vorgese-

hen ist.

[0002] Derartige Verbindungssysteme sind aus der DE 10 2010 008 404 A1l

bekannt.
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[0003] In der Regel umfassen derartige Verbindungssysteme eine Schraube
sowie eine Mutter oder ein in ein zu befestigendes Bauteil eingebrachtes Innenge-
winde, wobei die Schraube mit ihrem Bolzengewinde in das Innengewinde einge-
dreht wird, um zwei Bauteile miteinander zu verbinden. Die Schraube nimmt dabei
Krdfte in axialer Richtung sowie teilweise auch Scherkrifte quer zur Langsachse der

Schraube auf.

[0004] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer Hiilse mit
Innengewinde ein rohrférmiges Bauteil verstanden, das in axialer Richtung kurz oder
lang ausgebildet sein kann. Bei kurzer Ausbildung wird die Hiilse auch als Mutter
bezeichnet. Das Innengewinde wird daher hdufig auch als Mutterngewinde bezeich-

net.

[0005] Bei derartigen Verbindungssystemen tritt immer wieder das Problem
auf, dass die Verbindung sich lockert, weil Erschiitterungen oder Riittelbewegungen
etc. dazu fiithren, dass die Schraube allméhlich aus dem Innengewinde herausgedreht

wird.

[0006] Um die damit verbundenen Probleme zu vermeiden, sind verschie-
dene Konstruktionen bekannt, mit denen das Losdrehen oder Losriitteln der Schrau-
be vermieden werden soll. Am bekanntesten sind Sicherungsringe oder Sprengringe,
die zwischen dem Schraubenkopf und einer Auflage auf dem Bauteil, in das die
Schraube eingedreht wird, angeordnet werden. Diese Sicherungsringe sind in der
Regel mit scharfkantigen Vorspriingen versehen, die sich in die Auflagefliche auf
dem Bauteil und in den Kopf der Schraube eindriicken, wenn die Schraube festgezo-

gen wird.

[0007] Problematisch bei derartigen Sicherungsringen ist jedoch, dass sie
sowohl die Oberfliche des Bauteiles als auch den Kopf der Schraube mechanisch

schddigen, so dass die Oberfliche des Bauteiles sowie der Kopf der Schraube anfillig
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werden fiir Rostbildung, wobei ferner schon die Schadigung der Oberfliche des

Bauteiles aus optischen Griinden nicht wiinschenswert ist.

[0008] Die eingangs genannte DE 10 2010 008 404 A1l beschreibt ein Ver-
bindungssystem mit losbarer Rastverbindung zwischen Schraube und Hiilse. Als
Rastelemente sind radial nach aufien weisende elastische Rastnasen an der Spitze der
Schraube und ein Zahnkranz mit Innenverzahnung am unteren Ende der Hiilse
vorgesehen. Diese Rastverbindung wirkt erst kurz vor dem Erreichen des Einbauzu-

standes.

[0009] Die US 6,264,441 B1 beschreibt ein Verbindungssystem aus Schraube
und Hiilse, bei dem zwischen dem Bolzengewinde der Schraube und der Hiilse
zumindest ein Klinkenelement vorgesehen ist, das zwar ein Einschrauben, aber kein

Losschrauben der Schraube ermdglicht.

[0010] Die US 6,478,343 B2 beschreibt ein Verbindungssystem aus Schraube
und Hiilse, bei dem am Ende der Hiilse eine nach innen weisende Wulst vorgesehen
ist, die beim Eindrehen der Schraube eine Wulst an dem gewindefreien Schaft der
Schraube hintergreift. Dadurch wird eine relative axiale Position zwischen Schraube
und Hiilse definiert, die beim Herausdrehen der Schraube einen gewissen Widerstand

bewirkt.

[0011] In diesem Zusammenhang ist es bekannt, in das Bauteil eine Hiilse
einzusetzen, in der das Innengewinde vorgesehen ist. Diese Hiilse kann in das Bauteil
eingepresst werden, oder aber selbst einen ringférmigen Bund oder Kopf aufweisen,
mit dem sie von der der Schraube abgelegenen Seite in das Bauteil eingeschoben

wird.

[0012] Aus der DE 10 2008 029 263 B3 ist ein Verbindungselement mit ei-

ner Schraube und einer daran unverlierbar angeordneten Hiilse bekannt, wobei die
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Hiilse in eine Sacklochbohrung oder in ein Durchgangsloch an einem Bauteil einge-

bracht wird und sich beim Anziehen der Schraube in dieser Bohrung verspannt.

[0013] Aus der DE 10 2009 014 847 A1l ist eine Befestigungsvorrichtung zur
verliersicheren Befestigung einer Befestigungsschraube bekannt, der ein Halteteil
zugeordnet ist, das reibschliissig auf einen gewindefreien Abschnitt des Schaftes der
Schraube gehalten wird und sich in einer Durchgangsbohrung an einem Bauteil oder

Montageteil verklemmt.

[0014] Die DE 10 2009 005 334 A1 beschreibt eine selbstsichernde Schraub-
vertbindung mit einer Schraube und einer darauf verschraubten Mutter, bei der sich
eine Zwischenscheibe drehfest an der Schraube abstiitzt und verdrehbar gegeniiber
der Mutter angeordnet ist. Die Zwischenscheibe weist ein in Umfangsrichtung
wirksames Raster auf, das nach der Montage der Mutter einen Formschluss zu der

Mutter herstellt.

[0015] Die DE 10 2008 001 193 A1l beschreibt ein Verbindungssystem mit
Schraube und/oder Mutter, wobei an der Schraube bzw. an der Mutter ein ringf6rmi-
ger Kragen mit Rastelementen vorgesehen ist, die in axialer Richtung der Schraubver-

bindung weisen.

[0016] Die EP 1 298 333 B1 beschreibt eine kraftschliissig selbstsichernde
Mutter fiir eine Schraubverbindung mit einem sich plastisch deformierenden

Klemmbogen.

[0017] Selbstsichernde Schrauben oder Muttern sind auch aus der DE 23 27
285 A1, dem DE 85 20 960, der DE 102 15 517 A1, der DE 69 309 175 T2, dem DE 20
2009 011 100 U1 sowie dem DE 20 2010 015 819 U1 bekannt.

[0018] Diese Schraubverbindungen sollen dadurch fiir eine verliersichere

Anordnung von Schrauben- und Mutterngewinde sorgen, dass Verdnderungen an
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dem Gewinde vorgenommen werden, indem bspw. elastische Kunststoffteile in
Gewindegdnge eingebracht werden, in die sich dann das Gegengewinde einschnei-
det.

[0019] Bekannt ist es auch, die Steigung oder sonstige Parameter des Ge-
windes unterschiedlich auszugestalten, ein Bolzengewinde durch in Lingsrichtung
eingedriickte Stifte aufzuweiten, Klebstoffe oder dhnliche Massen in die Gewindegén-
ge einzubringen oder elastisch verformbare Einlagen vorzusehen, die in die Gewinde-

gange eingreifen.

[0020] Bei all diesen Sicherungsmafinahmen ist zum einen von Nachteil,
dass sie konstruktiv sehr aufwindig herzustellen sind, wobei sie ferner nur noch mit
den entsprechenden "Gegenstiicken" zusammenwirken konnen. In tibliche Muttern-
gewinde lassen sich derartige Bolzengewinde bspw. nicht oder nur schwer einschrau-

ben.

[0021] Ein weiterer Nachteil bei den bekannten Sicherungsmafinahmen ist
darin zu sehen, dass erhebliche Kréfte aufgewendet werden miissen, um die Bolzen-
gewinde in die Mutterngewinde einzuschrauben und somit die Sicherungsmafinah-

me zu aktivieren.

[0022] Wenn Kleber oder dhnlich Massen in die Gewindeginge eingelegt
werden, ist zudem als weiterer Nachteil zu bemerken, dass die Gewindegidnge ver-
schmutzen, so dass die Bolzengewinde nach dem Herausschrauben aus dem Mutter-

gewinde nicht ohne Weiteres wiederverwendet werden konnen.

[0023] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die Aufga-
be zugrunde, ein Verbindungssystem der eingangs genannten Art zu schaffen, das
konstruktiv einfach aufgebaut ist und ein zuverldssiges Herstellen und Losen der

Schraubverbindung ermdglicht.
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[0024] Erfindungsgemdfd wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass an dem
Schaft und/oder in der Hiilse in Richtung der Lingsachse zumindest zwei Rastele-

mente in einem axialen Abstand zueinander angeordnet sind.

[0025] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird auf diese Weise

vollkommen gelost.

[0026] Die Rastvorrichtung sorgt erfindungsgemdfd dafiir, dass nach dem
Einschrauben der Schraube in die Hiilse Schraube und Hiilse miteinander verrasten,

so dass sich die Schraube nicht ungewollt wieder 16sen kann.

[0027] Eine ,Rastverbindung” im Sinne der vorliegenden Erfindung ist eine
wiederholt erzeugbare und losbare Verbindung zwischen Schaft und Hiilse. Zum
Einrasten und zum Losen der Rastverbindung sind an der Schraube bestimmte
Schraubkrifte aufzubringen, die fiir das Losen grofier sein kdonnen als fiir das Einras-
ten. Die zum Losen der Rastverbindung an der Schraube aufzubringende Dreh- oder
Schraubkraft bestimmt dabei, welche Vibrationen, Erschiitterungen oder sonstige
Belastungen die Rastverbindung erfahren kann, ohne dass sie sich ungewollt 16st, die

Schraube sich also nicht losdrehen kann.

[0028] Auf diese Weise witd eine verliersichere Schraubverbindung geschat-
fen, die dennoch tibliche Bolzengewinde und Schraubgewinde verwendet, so dass die
Hiilse und die Schraube auch mit anderen Gegenstiicken verschraubt werden kon-

nen, wenn auch dann keine Losdrehsicherung erreicht wird.

[0029] Die Rastverbindung wirkt nur dann, wenn sowohl innen in der Hiil-
se als auch aufen an dem Schaft der Schraube entsprechende Elemente der Rastvor-

richtung vorgesehen sind.
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[0030] Von besonderem Vorteil bei dieser Konstruktion ist zum einen, dass
keine zusdtzlichen Teile wie Sicherungsscheiben etc. benotigt werden, so dass das

neue Verbindungssystem insgesamt einfach und kostengiinstig aufgebaut ist.

[0031] Als weiterer Vorteil ist zu nennen, dass beim Anziehen der Schraube
keine Beschddigungen an der Gegenfliche auf dem Bauteil hervorgerufen werden.
Vielmehr ist es sogar moglich, zwischen dem Kopf der Schraube und dem Bauteil eine
Unterlegscheibe, bspw. aus Filz oder einem Kunststoff, vorzusehen, um einerseits den
Druck der Schraube auf das Bauteil gleichmdflig zu verteilen, andererseits aber die

Oberflache des Bauteiles zu schonen.

[0032] Dabei ist es moglich, an dem Schaft und/oder in der Hiilse mehrere,
stufenartig in Lingsrichtung hintereinander angeordnete Rastelemente vorzusehen,
die beim Verschrauben nacheinander mit einem einzigen zugeordneten Rastelement

an dem anderen Teil des Verbindungssystems zusammenwitrken.

[0033] Weil die Rastvorrichtung entweder innen in der Hiilse oder aber au-
fen an dem Schaft der Schraube in Lingsrichtung stufenartig hintereinander ange-
ordnete Rastelemente aufweist, kann die Schraube nun dazu verwendet werden,
unterschiedlich dicke Bauteile an dem Bauteil zu befestigen, in dem die Hiilse ange-

ordnet ist. Dabei kann die Schraube auch unterschiedlich stark angezogen werden.

[0034] Sobald die Schraube so weit in die Hiilse eingedreht wurde, dass die
Rastvorrichtung mit dem obersten Rastelement greift, ist die Schraube bereits verlier-
sicher gehalten, beim weiteren Eindrehen der Schraube greifen dann weiter unten
liegende Rastelemente, so dass die Schraube bei unterschiedlich tiefem Einschrauben

in die Hiilse jeweils unverlierbar gehalten ist.

[0035] Durch die Abstande und Anzahl der so gebildeten Raststufen ldsst

sich dabei ein Verbindungssystem bereitstellen, das unterschiedlichsten Anforderun-



WO 2012/146570 PCT/EP2012/057432

gen beziiglich der Einschraubtiefe der Schraube in die Hiilse sowie der Haltekraft der

Rastverbindung gerecht wird.

[0036] Bei Gewinden mit grofler Steigung konnen dabei wenige, in axialer
Richtung weit auseinander liegende Raststufen vorgesehen sein, wihrend bei einem
Feingewinde mit geringer Steigung viele in axialer Richtung fein aufgeloste Raststu-

fen vorgesehen sein konnen.

[0037] Zum Einschrauben der Schraube bis zum Erreichen der Raststufen
sind dabei die iiblichen Krifte erforderlich, lediglich dann, wenn die Rastvorrichtung
greifen soll, muss eine hohere Kraft aufgewendet werden. Auch beim Losdrehen der
Schraube muss lediglich zu Beginn diese hdhere Kraft aufgewendet werden, um die
Rastvorrichtung wieder aufler Eingriff zu bringen, danach sind die tiblichen Kréfte
aufzubringen, mit denen eine Schraube aus einem Mutterngewinde herausgedreht

wird.

[0038] Dies bietet gegeniiber dem Stand der Technik den weiteren Vorteil,
dass das erfindungsgemafie Verbindungssystem bis auf den Verriegelungs- oder
Losevorgang der Rastvorrichtung selbst mit den {iblichen Kriaften und Mafinahmen

betdtigt werden kann.

[0039] Durch die Tiefe der Nuten bzw. die Dicke der Fiifle oder Wulst kann
dabei die Kraft bestimmt werden, die zum Einrasten der Rastvorrichtung iiberwunden

werden muss.

[0040] Wenn sowohl an dem Schaft als auch in der Hiilse jeweils mehrere
Rastelemente vorgesehen sind, kommen beim Einschrauben der Schraube immer
mehr Rastelemente miteinander in Eingriff, so dass die Haltekraft um so starker wird,

je weiter die Schraube eingeschraubt wird.
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[0041] Mit dem neuen Verbindungssystem lassen sich somit selbstsichernde
Schraubverbindungen herstellen, die je nach Einsatz fiir unterschiedliche Vibratio-
nen oder sonstige, das Losen der Schraube begiinstigende Vorgange, sicher ausgelegt

sein konnen.

[0042] Je geringer die zu erwartenden Losekrdfte im Dauerbetrieb sind, des-

to geringer konnen die Tiefe der Nut bzw. die Dicke der Wulst ausgelegt sein.

[0043] Vor dem Hintergrund der obigen Ausfiihrungen betrifft die vorlie-
gende Erfindung auch eine Schraube fiir das neue Verbindungssystem, die an ihrem
Schaft ein Bolzengewinde und zumindest ein Rastelement aufweist, das im Sinne
einer Rastverbindung mit zumindest einem Rastelelement innen in einer Hiilse mit
Innengewinde zusammenwirkt, wenn die Schraube in die Hiilse eingeschraubt witd,
wobei an dem Schaft in Richtung der Lingsachse zumindest zwei Rastelemente in

einem axialen Abstand zueinander angeordnet sind.

[0044] Die Erfindung betrifft ferne eine Hiilse fiir das neue Verbindungssys-
tem, die ein Innengewinde und zumindest ein innen in der Hiilse angeordnetes
Rastelement aufweist, das im Sinne einer Rastverbindung mit einem Rastelelement an
dem Schaft einer Schraube zusammenwirkt, wenn die Schraube in die Hiilse einge-
schraubt wird, wobei in der Hiilse in Richtung der Lingsachse zumindest zwei Rast-

elemente in einem axialen Abstand zueinander angeordnet sind.

[0045] Die Hiilse kann dabei mit einem Bund oder einem Kopf versehen
sein, der in Anschlag mit einer von der Schraube abgelegenen Oberfliche des Bautei-
les gelangt, wenn die Hiilse sozusagen von der anderen Seite in das Bauteil einge-

schoben wird.

[0046] Es ist aber auch moglich, die Hiilse mit Verankerungsvorspriingen an
ihrer Auf3enseite zu versehen, so dass die Hiilse in Sacklochbohrungen oder Durch-

gangsbohrungen eingeschlagen werden kann, die bspw. in Bauteilen aus Holz oder
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entsprechendem Kunststoff vorgesehen sind. Es ist auch moglich, derartige Hiilsen in

Bauteile aus entsprechend weicherem Metall einzudriicken.

[0047] Die Hiilse ist dann {iber die Verankerungsvorspriinge fest in dem
Bauteil angeordnet, so dass iiber die zugeordnete Schraube dann weitere Bauteile an

dem Bauteil montiert werden kdnnen, in dem die Hiilse angeordnet ist.

[0048] Die Rastvorrichtung weist in einer Weiterbildung an dem Schaft und
innen in der Hiilse sich in radialer Richtung erstreckende Rastelemente auf, wobei die
Rastelemente weiter vorzugsweise in gewindefreien Abschnitten von Hiilse und/oder
Schaft angeordnet und einstiickig mit Schaft und Hiilse ausgebildet sind, wobei

ferner vorzugsweise sich radial erstreckende Vorspriinge vorgesehen sind.

[0049] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem sich ,in
radialer Richtung” erstreckenden Rastelement ein Rastelement verstanden, das sich
quer oder schrdg zu der Lingsachse erstreckt. Es kann dabei auch Bereiche aufweisen,

die sich in Richtung der Langsachse erstrecken.

[0050] Hier ist von Vorteil, dass die Rastelemente von dem Bolzengewinde
und dem Innengewinde unabhdngig angeordnet sind, die Gewinde also in der
tiblichen Weise durch Rollen, Wilzen, Schneiden etc. hergestellt werden kdnnen. Der
sich radial erstreckende Vorsprung kann ein auf dem Schaft nach aufien weisender
Vorsprung und/oder ein in der Hiilse nach innen weisender Vorsprung sein. Solche
Vorspriinge konnen mit entsprechenden Vorspriingen oder auch Vertiefungen oder
Hinterschneidungen an dem jeweils anderen Teil des Verbindungssystems zusam-

menwirken.

[0051] Insgesamt ist es bevorzugt, wenn an dem Schaft zumindest ein radial
nach auflen weisendes Rastelement und innen in der Hiilse zumindest ein zugeord-

netes, radial nach innen weisendes Rastelelement vorgesehen sind.
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[0052] Die Rastelemente umfassen im einfachsten Fall in der Hiilse oder auf
dem Schaft angeordnete, um die Langsachse umlaufende Nuten und/oder Wiilste, die

beim Verschrauben miteinander in Eingriff gelangen.

[0053] Hier ist von Vorteil, dass in jeder Winkelausrichtung zwischen
Schraube und Hiilse die Rastelemente in Eingriff gelangen und bleiben kdnnen. Die
Nuten und Wiilste miissen dabei nicht in Umfangsrichtung in sich geschlossen
ausgebildet sein. Es reicht z.B. aus, wenn in der Hiilse ein in Umfangsrichtung in sich
geschlossenes Rastelement vorgesehen ist, wahrend an dem Schaft mehrere in Um-
fangsrichtung verteilt angeordnete Rastelemente vorhanden sind, die beim Eindre-
hen der Schraube in die Hiilse aber alle in Eingrift mit dem Rastelement in der Hiilse
gelangen. Die Kraft, die erforderlich ist, um die Rastelemente in und auf3er Eingriff zu
bringen, kann dabei durch die Zahl der umfédnglich verteilt angeordneten Rastele-

mente eingestellt werden.

[0054] Allgemein ist es bevorzugt, wenn stirnseitig an dem Schaft zumin-

dest zwei Rastfiifichen vorgesehen sind, die sich radial nach auf3en spreizen.

[0055] Diese Rastfiiichen kénnen in umlaufende Nuten innen in der Hiilse
eingreifen oder hinter umlaufenden Wiilsten innen in der Hiilse angreifen. Die
Fiflichen selbst konnen durch ihre Geometrie so ausgelegt sein, dass sie sich beim
Einschrauben der Schraube in die Hiilse radial nach innen bewegen, wenn sie in
Anlage mit einer Wulst gelangen, und sich dann hinter der Wulst wieder spreizen

und somit ,einrasten” und die Schraube verliersicher halten.

[0056] Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der beige-

fiigten Zeichnung.

[0057] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachste-

hend noch zu erldauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegeben Kombinati-
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on, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0058] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der beigefiigten Zeich-
nung dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Es

zeigen:

Fig. 1 in schematischer Seitenansicht eine neue Schraubverbindung, bei
der an dem Schaft der Schraube mehrere umlaufende Nuten und in-
nen in dem Mutterngewinde eine umlaufend Wulst vorgesehen sind,

die zusammen mit den Nuten eine Rastvorrichtung bildet; und

Fig.2  in einer Darstellung wie Fig. 1 eine Schraubverbindung, bei der an
dem Schaft der Schraube stirnseitig zwei Rastfiiichen vorgesehen
sind, die mit mehreren umlaufende Nuten in der Hiilse zusammen-

wirken.

[0059] In Fig. 1 ist mit 10 eine Schraube bezeichnet, tiber die ein erstes Bau-
teil 11 an einem zweiten Bauteil 12 befestigt werden soll. Zu diesem Zweck ist in dem
Bauteil 11 eine Durchgangsbohrung 14 vorgesehen, durch die hindurch die Schraube
10 in eine Hiilse 15 eingeschraubt werden kann, die in einer Durchgangsbohrung 16

in dem Bauteil 12 angeordnet ist.

[0060] Wadhrend die Hiilse 15 in die Durchgangsbohrung 16 eingepresst
oder eingeklemmt werden kann, ist sie in dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 an
ihrem unteren Ende mit einem umlaufenden Bund oder Kopf 17 versehen, mit dem
sie auf einer Unterseite 18 des Bauteiles 12 aufliegt, die von einer dem Bauteil 11

zugewandten Oberseite 19 des Bauteiles 12 abgelegen ist.
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[0061] Das Bauteil 11 kommt mit seiner Unterseite 21 auf der Oberseite 19
zu liegen, wihrend auf dessen Oberseite 22 die Schraube 10 mit einer Unterseite 23

ihres Kopfes 24 zu liegen kommt.

[0062] Die Schraube 10 weist einen Schaft 25 auf, der kopfseitig mit einem

Bolzengewinde 26 versehen ist.

[0063] An seinem gewindefreien unteren Abschnitt 27 ist der Schaft 25 mit

drei umlaufenden Nuten 28a, 28b, 28c versehen.

[0064] Die Hiilse 15 weist ein Mutterngewinde 29 auf, das sich von der
Oberseite 19 des Bauteiles 12 ausgehend in Fig. 1 nach unten in Richtung Bund 17

erstreckt.

[0065] An ihrem unteren, gewindefreien Abschnitt 30 ist in der Hiilse 15
eine umlaufende Wulst 31 vorgesehen, die beim Einschrauben der Schraube 10 in die

Hiilse 15 zundchst mit der oberen umlaufenden Nut 28a in Eingriff gelangt.

[0066] Bei 32 ist in Fig. 1 die Langsachse der Schraube 10 angedeutet, die
mit der Lingsachse der Hiilse 15 zusammenfidllt und die axiale Richtung des aus

Schraube 10 und Hiilse 15 gebildeten Verbindungssystems definiert.

[0067] Die umlaufenden Nuten 28a, 28b, 28c sind in Richtung dieser
Ldngsachse 32 untereinander angeordnet, so dass sie beim Einschrauben der Schrau-
be 10 in die Hiilse 15 nacheinander mit der Wulst 31 in der Hiilse 15 in Eingriff

gelangen.

[0068] Sobald die Schraube 10 so weit in die Hiilse 15 eingedreht wurde,
dass die oberste Nut 28a mit der Wulst 31 in Eingriff gelangt, ist die Schraube 10

unverlierbar in der Hiilse 15 gehalten.
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[0069] Die Konstruktion kann dabei so getroffen sein, dass entweder der
untere Abschnitt 27 des Schaftes 25 und/oder die umlaufende Wulst 31 flexibel oder
nachgiebig ausgebildet sind, so dass einerseits der untere Abschnitt 27 an der Wulst
31 vorbeigelangen kann, andererseits aber die Nuten 28a, 28b oder 28 ¢ in die Wulst

3leingreifen kdnnen, die sozusagen verschiedene Raststufen fiir die Wulst 31 bilden.

[0070] Je nach Art der Elastizitdt des verwendeten Materials und der bei 33
angedeuteten Dicke der Wulst bzw. der bei 34 angedeuteten Tiefe der Nut 28 miissen
unterschiedlich hohe Krifte (iberwunden werden, um die Schraube 10 so weit in die
Hiilse 15 eindrehen zu konnen, dass die durch Nuten 28a, 28b, 28c und Wulst
31gebildete Rastvorrichtung in Eingriff gelangt.

[0071] Die Nuten 28 und die Wulst 31 sind Rastelemente, die sich quer zu
der Lingsachse 32, also radial erstrecken, und die um die Langsachse herum, also in
Umfangsrichtung umlaufend ausgebildet sind, wobei Nuten und Wulst in Umfangs-
richtung in sich geschlossen sind. Nuten 28 und Wulst 31 sind integral also einstii-

ckig mit Schaft 25 bzw. Hiilse 15 ausgebildet.

[0072] Sobald diese Rastvorrichtung einmal in Eingriff gelangt ist, ist die

Schraube 10 in der Hiilse 15 gegen ungewolltes Losdrehen gesichert.

[0073] Es sei noch erwdhnt, dass das Bolzengewinde 26 auf dem Schaft 25
der Mutter 10 einen Aufiendurchmesser 35 aufweist, der dem Aufiendurchmesser 36

des Mutterngewindes 29 in der Hiilse 15 entspricht.

[0074] In Richtung der Lingsachse 32 weist das Bolzengewinde 26 eine mit
37 bezeichnete Lange auf, die etwa um die bei 39 angedeutete Dicke des Bauteils 11
grofler ist als die bei 38 gekennzeichnete Lange des Mutterngewindes 29, so dass nach
dem Befestigen des Bauteils 11 auf dem Bauteil 12 eine hinreichende Verschraubung

sichergestellt ist und die Rastvorrichtung einrasten kann.
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[0075] Unter dem Kopf 24 ist eine Unterlegscheibe 40 aus entsprechend
weichem Material gezeigt, die bei diesem Verschrauben die Oberfliche 22 schiitzt,

aber gleichzeitig den Druck des Kopfes 24 gleichmiflig auf die Oberseite 22 verteilt.

[0076] Selbstverstandlich ist es in kinematischer Umkehr auch moglich, le-
diglich eine Nut 28 an dem unteren Abschnitt 27 des Schaftes 25 vorzusehen und

innen in der Hiilse 15 mehrere vorspringende Wiilste 31 vorzusehen.

[0077] So ist gemdfd dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 an dem unteren
gewindefreien Abschnitt 27 des Schaftes 25 eine umlaufende Nut 41 vorzusehen, an
die sich von dem Kopf 24 der Schraube 10 abgelegen zwei stirnseitig an dem Schaft
25 angeordnete RastfiiSichen 42 anschliefen. Die Rastfiiichen spreizen sich radial
nach auflen und schrdg nach unten, so dass sie radial nach innen gebogen werden

konnen.

[0078] Der Nut 41 und den Rastfiiichen 42 sind drei Wiilste 43 innen in

der Hiilse 15 zugeordnet.

[0079] Auf diese Weise bilden die Nut 41 sowie die Rastfiifichen 42 zusam-
men mit den Wiilsten 43 eine Rastvorrichtung, die bei unterschiedlich weitem
Einschrauben der Schraube 10 in die Hiilse 15 fiir einen verliersicheren Halt der

Schraube 10 an der Hiilse 15 sorgen.

[0080] Beim Einschrauben der Schraube 10 in die Hiilse 15 gelangen die
Rastfiiichen 42 schliefdlich in den Bereich der oberen Wulst 43a. Beim weiteren
Einschrauben der Schraube 10 werden die Fiifichen 42 radial nach innen, also auf die
Langsachse 32 zu, gedriickt, und gleiten so beim weiteren Einschrauben der Schraube
10 in den ein Rastelement in Form einer Nut bildenden Zwischenbereich 44 zwi-
schen der oberen Wulst 43a und der mittleren Wulst 43b. Die obere Wulst 43a liegt

dann im Bereich der umlaufenden Nut 41.
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[0081] Die Schraube 10 kann jetzt in der Hiilse 15 noch geringfiigig hin-
und hergedreht werden, sie kann sich jedoch nicht vollstindig aus der Hiilse 15
losen, weil dazu eine entsprechende Kraft aufgebracht werden muss, um die Rastfiif3-

chen 42 wieder radial nach innen zu bewegen.

[0082] Muss aufgrund des Befestigungsvorhabens die Schraube 10 noch
weiter in die Hiilse 15 hineingeschraubt werden, so gleiten die Rastfiifichen 42 an der
mittleren Wulst 43b vorbei und gelangen schliefilich in den Zwischenraum 45

zwischen der mittleren Wulst 43b und der unteren Wulst 43c.

[0083] Durch die Anzahl der Wulste 43 sowie deren, in Richtung der Langs-
achse 32 bei 46 angedeuteten Abstand in axialer Richtung, also in Richtung der
Lingsachse 32, ldsst sich somit ein Verbindungssystem schaffen, bei dem eine Rast-
vorrichtung in Stufen arbeitet und bei unterschiedlich weitem Einschrauben der
Schraube 10 in die Hiilse 15 jeweils dafiir sorgt, dass die Schraube sich nicht wieder

vollstandig aus der Hiilse 15 herausdrehen kann.

[0084] Selbstverstindlich konnen auch mehr als zwei Rastftifichen 42 um-
tinglich um die Langsachse 32 verteilt an dem unteren Ende 27 des Schaftes 25

vorgesehen sein.

[0085] Alternativ ist es auch moglich, einen umlaufenden Ring unterhalb
der Nut 41 vorzusehen, der entsprechend radial auf die Lingsachse 32 zu kompressi-
bel ist.

[0086] Die Hiilse 15 weist an ihrer Aufienseite 47 Verankerungsvorspriinge
48 auf. Wenn die Hiilse 15 aus Fig. 2 in eine Durchgangsbohrung 16 wie in Fig. 1
eingepresst oder eingeschlagen wird, verkeilt sie sich iiber die Verankerungsvorspriin-

ge 48 mit der Durchgangsbohrung 16, so dass hier der Bund 17 nicht erforderlich ist.
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[0087] Es sei noch erwdhnt, dass die Rastfiifichen 42 auf einem Aufien-
durchmesser 49 liegen, der zumindest nicht grofder ist als der Innendurchmesser 51
des Innengewindes 29. Dadurch ist gewdhrleistet, dass die Schraube 10 beim Einfiih-
ren in die Hiilse 15 nicht verklemmen oder verkanten kann, sondern im Gegenteil
durch die an ihrem unteren Abschnitt 27 angeordneten Ratsfiifichen 42 in der Hiilse

15 gefiihrt wird.

[0088] Die Nut 41 weist dabei in Richtung der Langsachse 32 eine Liange 52
auf, die zumindest dem bei 53 angedeuteten Abstand der Aufienseiten der Wulste 43a

und 43 b entspricht, so dass die Wulste 43a und 43b in der Nut 41 liegen konnen.

[0089] Zum Schluss seit erwdhnt, dass die Darstellung der Fig. 1 und 2 ledig-
lich schematisch ist, insbesondere die Verhdiltnisse der einzelnen Durchmesser und
Lingen zueinander ist weder mafstabsgetreu noch in jedem Fall in richtigem Ver-
héltnis zueinander dargestellt. Die Fig. 1 und 2 dienen lediglich der Illustration des
Erfindungsgedankens, und zeigen schematisch, wie die Rastvorrichtung in zwei

Ausfithrungen ausgebildet ist und wirkt.

[0090] Als Material fiir Schraube 10 und Hiilse 15 kommen alle gingigen
Materialien fiir Schraubverbindungen in Frage, also Metalle, Metalllegierungen, Holz
und Kunststoff. Von besonderem Vorteil ist dabei, wenn die Schraube 10 und die
Hiilse 15 einstiickig mit den an ihnen vorgesehenen Rastelementen 28, 31, 41, 42,
43, 44, 45 ausgebildet sind.

[0091] Es ist auch moglich, die Schraube 10 aus Fig. 1 mit der Hiilse 15 aus
Fig. 2 zu kombinieren, so dass beim Einschrauben der Schraube 10 in die Hiilse 15
mehrere der Nuten 28 in Eingriff mit Wiilsten 43 gelangen konnen. Je weiter die
Schraube 10 in die Hiilse 15 eingeschraubt wird, um so mehr Rastelemente gelangen
in Eingriff miteinander, und um so stdrker ist die Kraft, die einem unbeabsichtigten

Losen der Schraubverbindung entgegenwirkt.
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Patentanspriiche

1. Verbindungssystem umfassend eine Schraube (10) mit einem Kopf (24) und
einem sich an den Kopf anschlieffenden Schaft (25) mit einem Bolzengewinde
(26) sowie eine Hiilse (15) mit einem Innengewinde (29), wobei Bolzengewin-
de (26) und Innengewinde (29) eine gemeinsame Lidngsachse (32) aufweisen
und zwischen dem Schaft (25) und der Hiilse (15) zumindest eine losbare
Rastvorrichtung (28, 31; 41, 42, 43, 44, 45) vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Schaft (25) und/oder in der Hiilse (15) in Richtung der
Langsachse (32) zumindest zwei Rastelemente (28; 43) in einem axialen Ab-

stand (46) zueinander angeordnet sind.

2. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastvorrichtung an dem Schaft (25) und innen in der Hiilse (15) sich in radia-
ler Richtung erstreckende Rastelemente (28, 31, 41, 42, 43, 44, 45) aufweist.

3. Verbindungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastelemente (28, 31, 41, 42, 43, 44, 45) in gewindefreien Abschnitten (27, 30)
von Schaft (25) und Hiilse (15) angeordnet und einstiickig mit Schaft (25) und
Hiilse (15) ausgebildet sind.

4. Verbindungssystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rastelemente (28, 31, 41, 42, 43, 44, 45) zumindest einen in radiale Rich-

tung weisenden Vorsprung (31, 42, 43), aufweisen.

5. Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem Schaft (25) zumindest ein radial nach aufien weisendes Rast-
element (42) und innen in der Hiilse (15) zumindest ein zugeordnetes, radial

nach innen weisendes Rastelelement (44, 45) vorgesehen sind.
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Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis S, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rastelemente (28, 31, 41, 42, 43, 44, 45) zumindest eine um die
Langsachse (32) umlaufende Nut (28, 41)aufweisen.

Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rastelemente (28, 31, 41, 42, 43, 44, 45) zumindest eine um die
Langsachse (32) umlaufende Wulst (31, 43)aufweisen.

Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass stirnseitig an dem Schaft (25) zumindest zwei Rastfiiichen (42) vor-

gesehen sind, die sich radial nach auflen spreizen.

Schraube fiir das Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dass sie an ihrem Schaft (25) ein Bolzengewinde (26)
und zumindest ein Rastelement (28, 41, 42) aufweist, das im Sinne einer Rast-
verbindung mit zumindest einem Rastelelement (31, 43, 44, 45) innen in einer
Hiilse (15) mit Innengewinde (29) zusammenwirkt, wenn die Schraube (10) in
die Hiilse (15) eingeschraubt wird, wobei an dem Schaft (25) in Richtung der
Langsachse (32) zumindest zwei Rastelemente (28) in einem axialen Abstand

(46) zueinander angeordnet sind .

Hiilse fiir das Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein Innengewinde (29) und zumindest ein innen in
der Hiilse (15) angeordnetes Rastelement (31, 43, 44, 45) aufweist, das im Sin-
ne einer Rastverbindung mit einem Rastelelement (28, 41, 42) an dem Schaft
(25) einer Schraube (10) mit Bolzengewinde (26) zusammenwirkt, wenn die
Schraube (10) in die Hiilse (15) eingeschraubt wird. wobei in der Hiilse (15) in
Richtung der Langsachse (32) zumindest zwei Rastelemente (43) in einem axi-

alen Abstand (46) zueinander angeordnet sind

Hiilse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Bund oder
Kopf (17) aufweist.
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12.  Hilse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie an ihrer Auf3ensei-

te (47) angeordnete Verankerungsvorspriinge (48) aufweist.



WO 2012/146570 PCT/EP2012/057432

17

|
(4 10
I J
AR
i —/ __—23
i 26
L\\H 35
i 32
, 25
|
| 27
i /
) 4
| |
J {
|
: N om
14 1 39
2 | [
( | A J i
11 ! !
12
f 1 W19 I //
29 ; —
| T | —
i 4 l
L
/ P
J_/
|
I
l

Fig. 1



WO 2012/146570

2/2

PCT/EP2012/057432

P R

P LI R e

26
32
25
27
41
42

52\\ l
RS :
|
42 f
-y l P
49’\'?) I B "
N\ i 7z
e —01 S i o _—47
|
5N w 53 Z/“
l/ l l/ /’M43a
44 L " ) GM_;/A%
N 7V
45~_~,‘_ [ A




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/057432

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16B39/34
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F16B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X WO 00/79141 Al (PERMANENT TECHNOLOGIES INC 1,2,4,5,
[US]) 28 December 2000 (2000-12-28) 10-12
abstract

page 21, line 8 - page 22, line 4; figures
23,30a

X WO 01/53708 Al (BAE SYSTEMS PLC [GB]; GORT 1-9
DAVID WILLIAM [GB])

26 July 2001 (2001-07-26)
abstract

page 5, lines 3-6; figures 1-3
A US 2 853 112 A (JULES POUPITCH OUGLJESA) 8
23 September 1958 (1958-09-23)
figures 1,2

D Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance
"E" earlier application or patent but published on or after the international "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone

°ited.t°| establish the pul_r;_licdation date of another citation or other "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed "&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

1 October 2012 09/10/2012

Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Fritzen, Claas

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/057432
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 0079141 Al 28-12-2000 AU 4700799 A 09-01-2001
CA 2374319 Al 28-12-2000
CA 2624761 Al 28-12-2000
CN 1352734 A 05-06-2002
DE 69931667 T2 08-02-2007
EP 1212540 Al 12-06-2002
HK 1046718 Al 26-10-2007
WO 0079141 Al 28-12-2000
WO 0153708 Al 26-07-2001 AU 2693201 A 31-07-2001
CA 2397631 Al 26-07-2001
DE 10194906 T1 19-12-2002
GB 2374390 A 16-10-2002
JP 2003520338 A 02-07-2003
US 2003059279 Al 27-03-2003
WO 0153708 Al 26-07-2001
US 2853112 A 23-09-1958  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/057432

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16B39/34
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X WO 00/79141 Al (PERMANENT TECHNOLOGIES INC
[US]) 28. Dezember 2000 (2000-12-28)

Zusammenfassung

Abbildungen 23,30a

X WO 01/53708 Al (BAE SYSTEMS PLC [GB]; GORT

DAVID WILLIAM [GB])
26. Juli 2001 (2001-07-26)
Zusammenfassung

Seite 21, Zeile 8 - Seite 22, Zeile 4;

Seite 5, Zeilen 3-6; Abbildungen 1-3

1-9

A US 2 853 112 A (JULES POUPITCH OUGLJESA) 8

23. September 1958 (1958-09-23)
Abbildungen 1,2

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

1. Oktober 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09/10/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Fritzen, Claas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/057432
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 0079141 Al 28-12-2000 AU 4700799 A 09-01-2001
CA 2374319 Al 28-12-2000
CA 2624761 Al 28-12-2000
CN 1352734 A 05-06-2002
DE 69931667 T2 08-02-2007
EP 1212540 Al 12-06-2002
HK 1046718 Al 26-10-2007
WO 0079141 Al 28-12-2000
WO 0153708 Al 26-07-2001 AU 2693201 A 31-07-2001
CA 2397631 Al 26-07-2001
DE 10194906 T1 19-12-2002
GB 2374390 A 16-10-2002
JP 2003520338 A 02-07-2003
US 2003059279 Al 27-03-2003
WO 0153708 Al 26-07-2001
US 2853112 A 23-09-1958  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report

