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‘(54) Elektronicky indikitor zmény parametrii elektromagnetického prostiedi

Vynalez se tyka elektronického indikatoru zmeé-
ny parametra elektromagnetického prostiedi, se-
stavajiciho z indika¢ni sondy, indika¢niho oscildto-
ru, zdroje referen¢niho signdlu a fazového kompa-
. ratoru, pri¢emz k indikaéni sondé je pfipojen

indikaéni oscildtor, jehoZ vstup pro napétové fizeni
kmitoctu je spojen s vystupem fazového kompara-
toru a vystup s prvnim vstupem fdzového kompara-
toru, druhy vstup fazového komparatoru je pfipo-
jen k vystupu zdroje referenéniho signilu. Tento
elektronicky indikdtor je zaloZen na principu
zjistovani zmény fize signalu indikaéniho oscildto-
ru a vyndlezem se fesi uspofddani elektronickych
obvodi k automatické stabilizaci optimalniho pra-
covniho reZimu indika¢niho oscilatoru.
Znamé elektronické indikdtory zmén parametrii
. elektromagnetického prostfedi, zaloZené na prin-
cipu zjistovani zmén fdze nebo kmitoctu elektric-
kého stfidavého signdlu, obsahuji obvykle oscila-
. tor, v jehoZ rezonanénim obvodu je zapojena
indika¢ni reaktancni sonda. V disledku zmény
' parametri elektromagnetického prostfedi se zmé-
ni reaktance indikaéni sondy a tim dojde ke zmé&né
kmito¢tu signdlu oscildtoru. Zmeéna reaktance indi-
kacni sondy se elektronicky zji§tuje bud pfimym
méfenim kmitoétu signdlu oscildtoru nebo se ne-
piimo vyhodnocuje prostfednictvim méfeni ampli-
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tudy & faze napéti na rezonanénim obvodu oscil4=
toru. ‘
Znamé indikatory zmén parametri elektromag-
netického prostiedi vykazuji obvykle spoleénou
nevyhodu. Oscildtor, v jehoZ rezonanénim obvodu
je zapojena indikaéni reaktan¢ni sonda, nemiiZe
byt v autonomnim provozu néleZité stabilni. Kmi-
tocet signdlu oscilatoru, jehoZ zmé&na m4 byt mirou
zmeény parametri elektromagnetického prostiedi,
vétsinou kolis4 nebo se monotonn& méni v jednom
smyslu, napf. vlivem teploty okoli na elektronické
soucastky ¢i jejich stdrnutim v ase, a toipiesto, Ze
zjistované parametry elektromagnetického pro-
stfedi jsou stdlé. Z toho divodu nelze u zatizeni

; tohoto typu vyuZivat piné citlivosti. Dal§i nevyho-

dou nékterych zndmych indikatord tohoto typu je

jejich relativn€ mald odezva na skokovou zménu

parametrti elektromagnetického prostiedi.
Mnohé z uvedenych nevyhod odstraiiuje zapoje-

; ni elektronického indikdtoru zmény parametrti

elektromagnetického prostfedi podle vyndlezu,

! jehoZ podstata spociva v tom, Ze k vystupu zdroje

referen¢niho signdlu je pfipojen prvni vstup fazo-
vého detektoru, jehoZ druhy vstup je pfipojen
k vystupu indika¢niho oscildtoru, pfi¢emZ vystup
fazového detektoru je pfipojen ke druhému vstupu

2 ¥z,

pro nap&tove fizeni kmitoctu indika¢niho oscildto-
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ru 4 ke vstupu vystupniho indikdtoru drovn&
stejnosmérného signdlu. Mezi vystup fazového
detektoru a druhy vstup napéfového fizeni kmitod-
tu indika¢niho oscildtoru miiZe byt viazen blok pro
regulaci napéti.a to tak, Ze jeho vstup je spojen
s vystupem fdzového detektoru a jeho vystup je
spojen s druhym vstupem napétového fizeni kmi-

to&tu indikaéniho oscildtoru. Ridici vstup prahové-

ho piepinate je spojen se vstupem bloku pro
regulaci napéti; impulsovy vstup prahového piepi-
naCe je pfipojen ke zdroji impulsd, prvy vystup

prahového pfepinace je spojen s prvym vstupem

Cislicov€ analogového pfevodniku; druhy vystup
prahového piepinace je spojen s druhym vstupem
&islicové analogového pfevodniku a vystup é&islico-

. v& analogového pfevodniku je spojen s vystupem
* bloku pro regulaci napéti.

Vyhodou uvedeného zapojeni je, Ze indikadni
- oscilator, ktery je fdzové zavéSen na zdroj refe-

renéniho signdlu, miZe byt diky regulaéni smycce
podle vyndlezu, sestavajici z citlivého fizového

" detektoru a bloku pro regulaci napéti, provozovian

v optimdlnim reZimu, kdy je pomé&mné& velmi
stabilni, vzhledem ke zndmé funkci fazového zavé-
su, a pfitom dobfe rozladitelny zménou reaktance
indika¢ni sondy, aniZ dojde k rozpadnuti fazového
zavésu. Regulacni smyc¢ka zajiStuje stdlou auto-
adapci celého systému do optimélnich pracovnich
podminek. Fazovy detektor regulaéni smycky,
ktery miZe byt na rozdil od fdzového komparatoru
fazového zavésu v této aplikaci vysoce citlivy, se
nadto s vyhodou vyuZivd jakoZto citlivy a rychly
elektronicky konvertor informace o zmé&né reak-
tance indika¢ni sondy. Diky tomuto zapojeni miize
tedy byt elektronicky indikdtor zmény parametrii
elektromagnetického prostfedi pomérn& znadné

. citlivy a zdroven stabilni.

* ho schema uvedeného na pfiloZeném vykrese.

Piiklad zapojeni bude objasnén podle blokové-

K vystupu 25 indikaéniho oscildtoru 2, jehoZ prvni

; vstup 21 je spojen s prvni pfipojkou 11 indikaéni

sondy 1 a jehoZ druhy vstup 22 je spojen s druhou
pfipojkou 12 indikaéni sondy 1, je pfipojen prvni
vstup 41 fazového kompardtoru 4, jehoZ druhy

, vstup 42 je pfipojen k vystupu 31 zdroje 3 refe-

renéniho napéti a jehoZ vystup 43- je spojen
s prvnim vstupem 23 napé&tového fizeni kmitodtu

_ indikac¢niho oscildtoru 2.

Toto zapojeni je zndmo a pfedstavuje béZnou .

regulaéni smy¢ku tzv. fazového z4vésu. Podle
vyndlezu je k vystupu 31 zdroje 3 referen¢niho
signdlu téZ pfipojen prvni vstup 51 fizového
detektoru §, jehoZ druhy vstup 52 je pfipojen
k vystupu 25 indika¢niho oscildtoru 2. Vystup 53
fdzového detektoru 5 je pfipojen ke druhému
vstupu 24 napétového Fizeni kmito¢tu indikaéniho
oscildtoru 2 a ke vstupu 71 vystupniho indikidtoru
7 drovné stejnosmérného signdlu. Vystup 72 vy-
stupniho indiké4toru 7 drovné stejnosmérného sig-

nédlu je zdroveni vystupem celého elektronického

indik4toru zmény parametrii elektromagnetického

prostfedi. Propojeni vystupu 53 fdzového detekto- -

ru 5 s druhym vstupem 24 napétového Fizeni

kmitoc¢tu indikaéniho oscildtoru 2 je zprost¥edko-
vdno blokem 6 pro regulaci napéti, jehoZ vstup

16140 -je pfipojen k vystupu 53 fazového detektoru

5 a jehoZ vystup 6230 je pfipojen ke druhému
vstupu 24 napéfového Fizeni kmitodtu indika¢niho
oscildtoru 2. ‘

Blok 6 pro regulaci napéti sestdva z prahového
piepinace 61 a z &islicové analogového prevodniku
62. Ridici vstup 614 prahového piepinace 61 je
spojen se vstupem 6140 bloku 6 pro regulaci
napéti. Impulsovy vstup 613 prahového pfepinade
61 je pfipojen ke zdroji IMPULSY impulsi. Prvy
vystup 611 prahového piepinade 61 je spojen

.8 prvym vstupem 621 ¢&islicové analogového pie-

vodniku 62. Druhy vystup 612 prahového piepina-
&e 61 je spojen s druhym vstupem 622 &islicové

" analogového pievodniku 62. Vystup 623 &islicové

- analogového pfevodniku 62 je spojen s vystupem

6230 bloku 6 pro regulaci napéti.
Dile bude podle ptiloZzeného vykresu vysvétlena

_ Cinnost elektronického indik4toru zmény paramet-
- ri elektromagnetického prosttedi. Indikaéni sonda

1, zapojend v rezonanénim obvodu LC indikaéniho
oscildtoru 2, vyzafuje do elektromagnetického
prostfedi, jehoZ zmény parametri md zafizeni
indikovat, elektromagnetické vinéni. V disledku
zmén parametri elektromagnetického prostfedi
dochédzi ke zméndm reaktance indikaéni sondy
1 a tim i ke zméndm kmitodtu vystupniho signalu
indika¢niho oscildtoru 2. Aby byla umoZnéna
vysokd indikacni citlivost celého zafizeni, je indi-
ka&ni oscilétor 2 proveden jako oscildtor nap&tove
Hzeny a kmitocet jeho vystupniho signdlu je
stabilizovdn zapojenim zdroje 3 referen¢niho sig-
ndlu a fdzového komparatoru 4, jeZ pfedstavuji
regulaéni smy¢ku zndmého tzv. fazového zavésu.
Féazovy zavés je natolik ,,volny*, aby se nerozpadl
pfi zménach kmitoétu indikaéniho oscilatoru

; 2 v disledku funkénich zmén reaktance indikaéni
rsondy 1 a pii tom natolik ,,t&sny*, aby zajistil

potfebnou stabilitu kmitoctu a faze vystupniho
signdlu indikaéniho oscildtoru 2. ProtoZe fizovy

- zavés kmitoCtové a fdzové zmény vystupniho signa-

lu indika¢niho oscilatoru 2 vyrovndv4, nehodi se
jeho fdzovy komparator 4 k inglikaci zmén reaktan-

- ce indikaéni sondy 1. K indikaci té&chto funkénich
.zmén je pouZit fazovy detektor 5, ktery ma
- vysokou pfevodni strmost a tudiZ rychlou odezvu

a vysokou citlivost. V¥stupni signal fazového de-

- tektoru 5 se vyhodnocuje vystupnim indikdtorem
7 Grovng stejnosmérného signélu. ProtoZe stabili-
1 zalni vazba mezi indika¢nim a referenénim sign4-
- lem, zabezpetovand popsanym fazovym zivésem,

. neni z uvedenych diivodi pfili§ ,,tésnd*, mohlo by

za uréitych okolnosti dojit k samovolnému neZ4-

‘doucimu posouvéni faze vystupniho signalu indi-

ka&niho oscildtoru 2. Aby se tato faze udrZela za

| stdlych parametr elektromagnetického prostiedi
 konstantni, a tim se cely systém elektronického
' indik4toru zmény parametri elektromagnetického

prostfedi udrZel v trvalé pohotovosti pfi maximdlni |



citlivosti, zji§tuje pribézné€ blok 6 pro regulaci
napéti, ktery pii jednom znaménku odchylky
vstupniho napéti od stanoveni prahové tdrovné
méni vystupni napéti v kladném smyshu a pfi
" opaéném znaménku odchylky vstupniho napéti
- méni vystupni napéti v zdporném smyslu, zda je
fazovd odchylka od pfedem stanovené urovné
i kladna & zdpornd a podle toho svym vystupnim
napétim pusobi na druhy vstup 24 napéfového
. Fizeni kmito¢tu indika&niho oscilatoru 2 tak, Ze se
zjisténd fazova odchylka zmensi. JestliZe je napiik-
lad faze vystupniho signélu indika¢niho oscildtoru
2 nad pfedem stanovenou Grovni, pienasi prahovy
prepinag 61 vzorkovaci impulsy na jeden vstup 621
* Cislicové analogového pirevodniku 62, na jehoz
vystupu 623 se v disledku toho stejnosmérpé
- napéti schodovité snizuje kazdym impulsem o ten-
- tyz napétovy krok. Jestlize je fdze vystupniho
. signdlu indika¢niho oscilatoru 2 pod ptedem stano-
' venou urovni, pfendsi se impulsy na druhy vstup
- 622 dislicove analogového pevodniku 62, na jehoz

vystupu 623 se pak stejnosmérné napéti analogicky
i schodovité zvySuje. V zavislosti na ¢innosti praho-
_vého prepinade 61 a &islicové analogového prevod-
. niku 62 faze vystupniho signdlu indikacniho oscila-

toru 2 obvykle nepatrné kolisd kolem pfedem

stanovené hodnoty, odpovidajici nastaveni praho-

vého prepinace 61; pro uvedeny piiklad je nejvy-

hodné;jsi, aby predem stanovenid hodnota fdze

“vystupniho signalu indikaéniho oscilatoru 2 odpo-
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vidala stfedu 'pracovni charakteristiky fazového

* detektoru 5 i fazového komparatoru 4. Tim je celd

_soustava udrZovana v optimalnim pracovnim reZi-
. mu a pfi ndhodném vychyleni z tohoto reZimu
. pisobenim externich vlivli, napf. vlivem zmén

teploty okoli &i starnutim elektronickych soucas-
tek, se do ného opét sama adaptuje.
Elektronicky indikator zmén parametri elektro-

_ magnetického prostfedi byl vyzkouSen u automa-

tického bezpecnostniho systému pro ochranu ob-
sluhy tvafecich strojii. Jako indikaéni sondy bylo

' pouZito soustavy kovovych elektrod, uspofada-

nych do obdélnikového tvaru a vsazenych do
izolaéniho, d&asteéné stinéného ramu. Indikaéni
oscildtor L.C pracoval na jmenovitém kmitoctu
3,6 MHz, zdrojem referen¢niho signalu o jmenovi-
tém kmitoctu 7,2 MHz byl krystalovy oscilator.
Fazovy detektor a fizeny prepina¢ byly vzdjemné
prizplisobeny tak, Ze elektronicky indikdtor zmény
parametrui elektromagnetického prostfedi vydaval

. impuls k zastaveni pohybu tvafectho nastroje pfi

nepftipustném vniknuti obsluhy do hlidané zakdza-
né zény asi za 2 ms, coz je z hlediska moZnosti
ovladani tvareciho néstroje velmi uspokojivé. Za-
pojeni podle vynilezu mtiZe najit uplatnéni také
u bezpecnostnich systému jinych zafizeni, pfi
automatickém vyhleddvani cizich pfedmétu v riz-
nych elektromagnetickych prostfedich a v fadé
dal$ich aplikaci.

PREDMET VYNALEZU

1. Elektronicky indikator zmény parametri
elektromagnetického prostiedi, sestdvajici z indi-
kacéni sondy, indikac¢niho oscildtoru, zdroje refe-
renéniho signalu a fazového komparatoru, pfi¢emz
k indikaéni sondé¢ je pfipojen indikacni oscilator,
jehoZ vstup pro napétové fizeni kmitoctu je spojen
s vystupem fazového komparitoru a vystup
s prvinim vstupem fdzového komparétoru, druhy
vstup fazového komparatoru je pfipojen k vystupu
zdroje referentniho signilu, vyznaceny tim, Ze
-k vystupu (31) zdroje (3) referenc¢niho signélu je
| téZ pripojen prvni vstup (51) fazového detektoru
(5), jehoZ druhy vstup (52) je pfipojen k vystupu
(25) indikaéniho oscilatoru (2), pfiemzZ vystup
(53) fazového detektoru (5) je pfipojen ke druhé-
- mu vstupu (24) napétového Fizeni kmitoétu indi-
. ka¢niho oscilatoru (2) a ke vstupu (71) vystupniho
indikdtoru (7) drovné stejnosmérného signalu.

2. Elektronicky indikdtor zmény parametrd
_elektromagnetického prosttedi podle bodu 1. vy-

_ znaleny tim, Ze mezi vystup (53) fazového detekto-

ru (5) a druhy vstup (24) napéfového fizeni
kmitoctu indika¢niho oscilatoru (2) je viazen blok
(6) pro regulaci napéti, pficemZ jeho vstup (6140)
je spojen s vystupem (53) fazového detektoru (5)
a jeho vystup (6230) je spojen s druhym vstupem
(24) napétového fizeni kmitoétu indikaéniho osci-
latoru (2).

3. Elektronicky indikdtor zmény parametri
elektromagnetického prostfedi podle bodu 2, vy-
znaleny tim, Ze fidici vstup (614) prahového
pfepinade (61) je spojen se vstupem (6140) bloku

| (6) pro regulaci napéti a impulsovy vstup (613)

prahového piepinace (61) je pfipojen ke zdroji
impulsti (IMPULSY), prvni vystup (611) prahové-

. ho pfepinace (61) je spojen s prvnim vstupem
- (621) ¢islicove analogového pfevodniku (62), dru-

hy vystup (612) prahového pfepinace (61) je
spojen s druhym vstupem (622) ¢islicové analogo-

' vého pievodniku (62) -a vystup (623) d&islicové

analogového pfevodniku (62) je spojen s vystupem
(6230) bloku (6) pro regulaci napéti.

1 vykres
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