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Hmota na vyrobu vysoce poréznich brusnych nastroji

Oblast techni

Technické feSeni feSi hmotu na vyrobu vysoce poréznich brusnych nastroji s keramickym poji-
vem.

Dosavadni stav techniky

V souCasnosti je jiZ zndma hmota na vyrobu vysoce poréznich brusnych nastroji, ktera obsahuje
zaruvzdorné plnivo z dutych sférickych korundovych ¢astic. Rozmér sférickych &astic je pritom
0,45 az 0,65 ve srovnani s velikosti brusnych zrn, pfi jejich obsahu 30 aZ 37 % objemovych (au-

torské osveédCeni SU 1073082, tiida B 24D 3/14, 1984) [1].

Hlavnim nedostatkem brusnych nastroja, vyrdbenSIch dle uvedeného v [1] sloZeni je, ze zvyse-
nou poréznosti se zvysi obsah Zaruvzdorného sférického plniva, coZ zplsobuje sniZeni tvrdosti
brusnych nastroji. V disledku toho se zvySuje opotiebeni nastroji pfi takovych rezimech obra-

‘béni, kde dochdzi k jejich vy$8imu pracovnimu zatiZeni. Zvysit poréznost brusnych néstroji lze

pfidanim lehce tavitelnych slabosténnych sférickych Eastic ze skla do brusné hmoty, p¥i mnoZstvi
0,1 az 0,5 v porovnani s mnoZstvim brusnych zrn, pfi jejich obsahu 32 az 48 % objemovych
(autorské osvédéeni SU 17633160, tfida B 24D 3/14, 1993) [2]. Pti realizaci druhého navrhu z
dokumentu oznaceného [2] se zpeviluje keramické pojivo v nastrojich (skelné sférické astice pfi
vypalu brusnych nastroji pfechazeji v keramické pojivo), coZ pii zvy$eném obsahu plniva vede
ke snizeni fezacich schopnosti brusnych nastroji kvili kfehkosti pojiva.

Jsou také znamy brusné kotoule, u kterych se zvySena poréznost zajisti pfidanim organickych a
anorganickych plniv do formovaci hmoty, které pfi vypalu vyhoti (POPOV S.A. a kol.: Brouseni
vysoce poréznimi kotouci, Publ. Strojirenstvi, 1980 €. 8) [3]. Nedostatkem uvedenych kotou&d je
snizena produktivita brouSeni z didvodu nizké kvality nastroji. Nevyhodou je rovn&Z nestabilita
tvrdosti néstrojii, velka nevyvaZzenost a nizka odolnost proti roztrZeni.

Je také znama brusna hmota, ktera obsahuje brusné zrno a keramické pojivo, do kterého se pfi-
dava plnivo - duté sférické hlinitokfemicité ¢astice. Hmota miZe kromé toho dodatedn& obsaho-
vat jako plnivo duté sférické korundové ¢astice nebo lehce tavitelné sklo nebo plnivo, které vy-
hofi b&hem vypalu (napiiklad naftalin, ovocné pecky), nebo kombinaci uvedenych plniv dvou,
ti'i, nebo &tyf druhti (patent RU 2152298 C1, tfida 7B 24 D 3/18, 3/34) [4].

Nedostatkem tohoto sloZeni uvedeného v [4] a také viech vySe uvedenych sloZeni brusnych hmot
z [1, 2, 3] je, Ze na jejich zéklad€ neni moZné zhotovit vysoce porézni brusné kotoude velkych
rozmérl (jedna se o struktury poréznosti €. 10 aZ 20 a vyse). Je to z divodu nizké mechanické
pevnosti kotoudl pfi lisovani a po lisovani a nachylnosti naruseni kotoudi a dale pfi vypalu za
vysokych teplot z divodu velkého smrit'ovani, kdy nachylnost k naruSeni nastroje jesté vzrista.
Kromé toho se struktura formuje o 2 az 3 ¢isla niZe, neZ byla poZzadovana pivodné.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nevyhody jsou odstranény hmotou na vyrobu vysoce poréznich brusnych nastroja,
obsahujici brusna zrna, keramické pojivo a plnivo, podle technického FeSeni, jehoZ podstatou je,
Ze jako plnivo jsou pouZity duté sférické hlinitokfemiCité astice kulovitého tvaru &astic riiznych
rozméri od 5 do 560 um. Obsah téchto Castic je 2 aZ 200 % objemovych brusnych zrn, ktera jsou
pouzita v kombinaci s voskem nebo vosku podobnymi materialy. Tyto materialy jsou v podobé&
smési tvrdych Castic rozmérd 0,5 aZ 2 mm, jejichZ obsah je 1 az 500 % objemovych, vztazeno k
objemu dutych sférickych hlinitokiemicitych Castic. Podstatou dale je, Ze hmota zahrnuje plnivo
ve formé zaruvzdornych korundovych dutych sférickych &astic, jejichZ obsah je 5 az 100 % ob-
jemovych hlinitokfemicitych ¢astic plniva. Hmota miiZe rovnéz sestavat z plniva ve formé du-
tych sférickych &astic z lehce tavitelného skla, jejichZ obsah je 5 aZ 100 % objemovych hlinito-
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kiemicitych &astic plniva, nebo ze smési ze dvou plniv ve formé& Zaruvzdornych korundovych
dutych sférickych Castic a dutych sférickych Eastic z lehce tavitelného skla, jejichZ celkovy ob-
sah je 5 az 100 objemovych hlinitokfemiditych Eastic plniva. Hmota miize zahrnovat plnivo ve
formé vypalovaciho plniva, jehoZ obsah je 5 aZ 250 % objemovych hlinitokfemiditych ¢astic
plniva, nebo je pfiddna smés ze dvou plniv ve formé& Zaruvzdornych korundovych dutych sféric-
kych &astic a vypalovaciho plniva, jejichZ celkovy obsah je 5 aZ 250 % objemovych hlinitok¥e-
micitych &astic plniva. Dalsi podstatou je pfidani smési ze dvou plniv ve formé dutych sférickych
Castic z lehce tavitelného skla a vypalovaciho plniva, jejichZ celkovy obsah je 5 aZ 250 % obje-
movych hlinitokfemicitych €astic plniva anebo smés ze tfech plniv ve formé& dutych sférickych
&astic z lehce tavitelného skla, Zaruvzdornych korundovych dutych sférickych Eastic a vypalova-
ciho plniva, jejichZ celkovy obsah je 5 az 250 % objemovych hlinitokfemiditych Eastic plniva.

Vosk nebo voskové materialy jsou jako vychozi ve form& smési tvrdych &astic a spolu s hlinito-
kiemilitymi dutymi sférickymi ¢asticemi se podileji na formovani brusné hmoty, zlepSuji jeji
misivost a mechanickou pevnost. Pfi lisovani nastroje jsou voskové Castice nebo analogické ¢as-
tice ve form& suchého maziva a tlumici mezivrstvy mezi michajicimi se komponenty brusné

hmoty, pfedevsim brusnymi zrny a ostrymi hranami hlinitokfemigitych dutych sférickych &astic.

V procesu vypalu pfi vysoké teploté brusné hmoty se vosk nebo voskové materidly v tekutém
stavu (jiz pfi teplot® 45 az 130 °C v zavislosti na sloZeni) zvétSuji v objemu o 15 aZ 20 % a tak
zabezpeluji zpétny tlak tvofici se uvnité objemové struktury brusnych nastroji. Tento protitlak
zabratiuje staZeni brusnych zrn do hutngjsi objemové struktury v disledku postupného roztaveni
a nasledujiciho ztvrdnuti keramické vazby v procesu vypalu. ’
Technickym vysledkem je moZnost vyroby brusnych kotouét velkych priméri - 500 az 600 mm
a vice s vyskou 80 aZ 200 mm se strukturou poréznosti 10 aZ 20 a vice pfi dosaZeni vy$si pev-
nosti brusné hmoty a jeji minimalni deformace p¥i vypalu. Do brusné hmoty se mohou kromé&
toho pfidat jesté duté sférické Eastice z korundu nebo lehko tavitelného skla, nebo plnivo, které
pti teploté vypalu vyhofi (napf. naftalin nebo ovocné pecky), nebo kombinace dvou, tfi nebo &ty¥
vySe uvedenych druhti plniv. P¥idavky dopliikovych pojiv sou€asné s hlinitokiemi€itymi dutymi
sférickymi Casticemi zlepSuji technické parametry brusné hmoty (napfiklad sniZeni objemové
deformace néstroje p¥i vypalu), zvySuji homogennost fyzicko-mechanickych vlastnosti v celko-
vém objemu néstroje a jeho pevnost v trhu.

Technické vysledky zavadéni pouZiti doplitkovych plniv v kombinaci s hlinitokfemi¢itymi duty-
mi sférickymi Casticemi do smési s tvrdymi Easticemi vosku nebo voskovych materialii zabezpe-
¢uji zlepSeni technologickych vlastnosti vysoce poréznich brusnych hmot (smisitelnost, pevnost,

v 7w ¥ I

stejnorodé rozmisténi Eastic v brusné hmoté, zmeneni deformace pfi vypalu) a rozsifeni vyuZiti

vysoce porézniho brusného néstroje (zvySeni produktivity p¥i vyuZiti zrna vysSich zrnitosti a zvy-
Seni pracovni rychlosti).

Pfiklady provedeni technického feseni

Pfiklady moZnych vyuZiti hlinitokfemi&itych dutych sférickych &astic ve smési s tvrdymi &4sti-
cemi vosku nebo voskovych materialii spolu s plnivem jsou uvedeny niZe.
Priklad 1

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 80, struktu-
ra €. 6, se sklada z nasledujicich materiali - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 50%
keramické pojivo - 8%
hlinitokfemidité duté sférické ¢astice - 1%
vosk - 5%
pfirodni péry - zbytek.
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MnoZstvi hlinitokfemiditych dutych sférickych Eastic Eini 2 % z celkového objemového obsahu
brusnych zrn a mnoZstvi pouzitého vosku ¢ini 500 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemicitych -
dutych sférickych ¢astic. Prirodni pory jsou vzduchové péry - mezery nestejnych ob_]emu které
vznikaji samovolné pfi michani smesi.

Piiklad 2

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotouce z bilého korundu znalky A99B, zrnitost 80, struktu-
ra &. 14, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

%

brusné zrno - 34%
keramické pojivo - 16%
hlinitok¥emidité duté sférické &astice (plnivo) - 18 %
vosk - T%
pfirodni péry - zbytek.

MnoZstvi hlinitokfemiCitych dutych sférickych Eastic ¢ini 52,9 % z celkového objemového obsa-
hu brusnych zrn a mnoZstvi pouZzitého vosku ¢ini 38,9 % z objemového mnoZstvi hlinitokiemi-
¢itych dutych sférickych Eastic.

Piiklad 3

Brusn4 hmota pro vyrobu brusného kotouce z bilého korundu znaky A99B, zrnitost 80, struktu-
ra ¢. 21, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 20%
keramické pojivo - 12%
hlinitokfemicité duté sférické Eastice (plnivo) - 40 %
vosk - 04%
pfirodni péry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych ¢astic ini 200 % z celkového objemového obsa-
hu brusnych zrn a mnoZstvi pouzitého vosku ¢ini 1 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemigitych
dutych sférickych Eastic.

Piiklad 4

Brusn4 hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 100, struk-
tura &. 16, se sklada z néasledujicich materidlt - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 30%
keramické pojivo - 10%
hlinitokfemicité duté sférické &astice (plnivo) - 24%
cerezin - 10%
korundové zaruvzdorné duté sférické ¢astice (plnivo) - 1,2 %
pfirodni péry - Zbytek.

Mnozstvi hlinitokifemicitych dutych sférickych Eastic &ini 80 % z celkového objemového obsahu
brusnych zrn, mnoZstvi pouzitého cerezinu ¢ini 41,7 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemidi-
tych dutych sférickych &astic plniva a mnozstvi korundovych Zzaruvzdornych dutych sférickych
¢astic (plnivo) €ini 5 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemiditych dutych sférickych &astic plni-
va. Druhy vosku a voskovych materiali (cerezin, galovax a oleovax) jsou uvedeny v tabulce &. 2.

Ptiklad 5

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotouce z bilého korundu znalky A99B, zrnitost 100, struk-
tura €. 16, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 30%
keramické pojivo - 10%
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hlinitokfemiité duté sférické &astice (plnivo) - 18%
vosk - 6%
korundové Zaruvzdomné duté sférické &astice (plnivo) - 9 %
pfirodni péry - zbytek.

MnoZstvi hlinitokiemiditych dutych sférickych &4stic &ini 60 % z celkového objemového obsahu
brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého vosku &ini 33,3 % z objemového mnozstvi hlinitokfemiditych
dutych sférickych ¢astic, mnoZstvi korundovych Zaruvzdornych dutych sférickych $astic (plnivo) .
¢ini 50 % z objemového mnoZstvi hlinitok¥emi&itych dutych sférickych &astic.

Ptiklad 6

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 100, struk-
tura &. 16, se sklad4 z nasledujicich materialéi - uvedeno v % objemovych:

brusné zrmo - 30%
keramické pojivo - 10%
hlinitokfemi¢ité duté sférické &astice (plnivo) - 12%
vosk - 8%
korundové zaruvzdorné duté sférické &astice (plnivo) - 12 %
pfirodni péry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemi€itych dutych sférickych &stic (v plnivu) &ini 40 % z celkového objemo-
vého obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého vosku &ini 66,7 % z objemového mnoZstvi hlini- .
tokfemilitych dutych sférickych &astic plniva, mnoZstvi korundovych #aruvzdornych dutych sfé-
rickych &astic €ini 100 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemiitych dutych sférickych &astic.

Ptiklad 7

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 80, struktu-
ra &. 10, se skldda z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 2%
keramické pojivo - 8%
hlinitokfemi¢ité duté sférické &astice (plnivo) - 16%
vosk - 5%
korundové Zaruvzdorné duté sférické &4stice (plnivo) - 0,8 %
ptirodni péry - zbytek.

- MnoZstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &éstic &ini 38,1 % z celkového objemového obsa-

hu brusnych zm, mnoZstvi pouZitého vosku &ini 31,2 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemidi-
tych dutych sférickych &astic plniva, mnoZstvi korundovych Ziruvzdornych dutych sférickych
Castic (plnivo) €ini 5 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemititych dutych sférickych &astic.

Priklad 8

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu zna&ky A99B, zrnitost 80, struktu-
ra €. 10, se skldda z nésledujicich materialt - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno ' - 2%
keramické pojivo - 8%
hlinitokfemi€ité duté sférické &stice (plnivo) - 12%
galovax - 3%
duté sférické Castice z lehko tavitelného skla (plnivo) - 4,8 %
ptirodni péry - zbytek.

MnozZstvi hlinitokfemi¢itych dutych sférickych &astic &ini 28,6 % z celkového objemového obsa-
hu brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého galovaxu &ini 25 % z objemového mno¥stvi hlinitokfemi-
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¢itych dutych sférickych €astic plniva, mnozstvi dutych sférickych &astic z lehce tavitelného skla
(plnivo) €ini 40 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemi¢itych dutych sférickych &astic plniva.
Priklad 9

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotouce z bilého korundu znacky A99B, Zrnitost 80, struktu—
ra ¢. 10, se sklada z nasledujicich materiali - uvedeno v % objemovych: “

brusné zrno - 42%
keramické pojivo - 8%
hlinitokfemigité duté sférické ¢astice (plnivo) - 6%
vosk - 6%
duté sférické Castice z lehko tavitelného skla (plnivo) - 6 %
pfirodni péry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 14,3 % z celkového obje-
mového obsahu brusnych zrn, a mnozstvi pouZitého vosku ¢ini 100 % z objemového mnoZstvi
hlinitokfemiditych dutych sférickych &astic plniva, mnoZstvi dutych sférickych &astic z lehko
tavitelného skla (plnivo) ¢ini 100 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemiditych dutych sféric-
kych &astic plniva.

Priklad 10

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotouce z bilého korundu znacky A99B, zrnitost 100, struk-
tura &. 15, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 32%
keramické pojivo - 10%
hlinitokfemicité duté sférické Eastice (plnivo) - 28%
vosk - 28%
korundové zaruvzdorné duté sférické castice (plnivo) - 1,0 %
duté sférické Castice z lehko tavitelného skla (plnivo) - 0,4 %
piirodni p6ry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 87,5 % z celkového obje-
mového obsahu brusnych zrn, mnozZstvi pouzitého vosku &ini 10 % z objemového mnoZstvi hli-
nitokfemigitych dutych sférickych castic plniva, celkové mnoZstvi korundovych Zaruvzdornych
dutych sférickych &astic a dutych sférickych &astic z lehce tavitelného skla &ini 5 % z objemové-
ho mnozZstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic plniva.

Piiklad 11

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotouce z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 100, struk-
tura &. 15, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 32%
beramické pojivo - 10%
hlinitokfemicité duté sférické éastice (plnivo) - 2%
vosk - 45%
korundové Zaruvzdorné duté sférické ¢astice (plnivo) - 8,0 %
duté sférické &astice z lehko tavitelného skla (plnivo) - 1,6 %
pfirodni pory - zbytek.

MnozZstvi hlinitokifemicitych dutych sférickych astic (v plnivu) ¢ini 68,75 % z celkového obje-
mového obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouzitého vosku €ini 20,4 % z objemového mnoZstvi
hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic plniva, celkové mnozstvi korundovych Zaruvzdor-
nych dutych sférickych Castic a dutych sférickych &astic z lehce tavitelného skla &ini 43 % z
objemového mnoZzstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic plniva.
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Priklad 12

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu znalky A99B, zrnitost 100, struk-
tura €. 15, se sklad4 z nasledujicich materialii - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 32%
keramické pojivo - 10%
hlinitokfemicité duté sférické &astice (plnivo) - 14%
vosk - 9%
korundové Zaruvzdorné duté sférické &astice (plnivo) - 10 %
duté sférické ¢astice z lehko tavitelného skla (plnivo) - 4 %
ptirodni péry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemigitych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 43,75 % z celkového obje-
mového obsahu brusnych zm a mnoZstvi pouZitého vosku &ini 64,3 % z objemového mnostvi
hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic plniva, celkové mno¥stvi korundovych Zaruvzdor-
nych dutych sférickych ¢astic a dutych sférickych &astic z lehce tavitelného skla &ini 100 % z
objemového mnoZstvi hlinitokfemiitych dutych sférickych &4stic plniva.

Piiklad 13

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 100, struk-
tura &. 16, se sklad4 z nasledujicich materidli - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 30%
keramické pojivo - 9%
hlinitokfemi¢ité duté sférické &4stice (plnivo) - 28 %
vosk - 15%
plnivo, které vyhofi p¥i vypalu (ovocné pecky) - 1,6 %
pfirodni péry - zbytek.

MnoZstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 93,3 % z celkového obje-
mového obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého vosku &inf 26,8 % z objemového mnoZstvi hli-
nitokfemicitych dutych sférickych &astic plniva, mnoZstvi plniva, které vyhoti pi vypalu (ovocné
pecky), €ini 5 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemigitych dutych sférickych &4stic plniva.

Priklad 14

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z &erného karbidu kéemiku znadky C48, zrnitost 100,
struktura €. 12, se skladé z nasledujicich materialii - uvedeno v % obj emovych:

brusné zrno , - 38%
keramické pojivo - 11%
hlinitokFemi€ité duté sférické &4stice (plnivo) - 8%
oleovax - 4%
plnivo, které vyhofi pfi vypalu (ovocné pecky) - 13 %
pfirodni péry : - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemi&itych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 21 % z celkového objemo-
vého obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého oleovaxu &ini 50 % z objemového mnoZstvi hlini-
tokfemicitych dutych sférickych &astic plniva a mnoZstvi plniva, které vyho pfi vypalu (ovocné
pecky) &ini 162,5 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemigitych dutych sférickych &astic plniva,

Priklad 15

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z derného karbidu k¥emiku znatky C49, zrnitost 100,
struktura €. 12, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 38%
keramické pojivo - 11%
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hlinitokfemigité duté sférické Castice (plnivo) - 6%
vosk - 8%
plnivo, které vyhofi pfi vypalu (ovocné pecky) - 15 %
ptirodni péry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemi€itych dutych sférickych ¢astic (v plnivu) &ini 15,8 % z celkového objemo-
vého obsahu brusnych zrn, mnozstvi pouzitého vosku ¢ini 133,3 % z objemového mno¥stvi hlini-
tokfemiditych dutych sférickych astic plniva a mnoZstvi plniva, které vyhofi pfi vypalu (ovocné
pecky) ¢ini 25 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic plniva.

Piiklad 16

Brusn hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu zna&ky A99B, zrnitost 100, struk-
tura €. 18, se sklada z nasledujicich materidli - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 20%
keramické pojivo - 10%
hlinitokfemidité duté sférické Castice (plnivo) - 30%
vosk - 10%
korundové Zaruvzdorné duté sférické Castice (plnivo) - 0,5 %
plnivo, které vyhoii pfi vypalu (ovocné pecky) - 1%
pfirodni péry - zbytek.

MnoZstvi hlinitokfemigitych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 115,4 % z celkového obje-
mového obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouzitého vosku &ini 53,3 % z objemového mnoZstvi hli-
nitokfemiditych dutych sférickych Castic plniva a celkové mnozstvi korundovych Zaruvzdornych
dutych sférickych &astic a plniva, které vyhoti pfi vypalu (ovocné pecky), &ini 5 % z objemového
mnozstvi hlinitokfemicitych dutych sfrickych €astic plniva. :

Piiklad 17

Brusnd hmota pro vyrobu brusného kotouce z bilého korundu znaky A99B, zrnitost 100, struk-
tura ¢&. 18, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 26%
keramické pojivo - 10%
hlinitokfemigité duté sférické Castice (plnivo) - 20%
vosk ' - 85%
korundové Zaruvzdorné duté sférické ¢astice (plnivo) - 10 %
plnivo, které vyhoii pfi vypalu (ovocné pecky) - 10%
ptirodni péry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych ¢astic (v plnivu) &ini 76,9 % z celkového obje-
mového obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého vosku €ini 42,5 % z objemového mnoZstvi hli-
nitokfemicitych dutych sférickych €astic plniva, celkové mnozstvi korundovych Ziruvzdornych
dutych sférickych &astic a plniva, které vyhoii pti vypalu (ovocné pecky), ¢ini 100 % z objemo-
vého mnozstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych ¢astic plniva.

Piiklad 18

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotou¢e z hnédého korundu znacky A96, zrnitost 100, struk-
tura €. 16, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 30%
keramické pojivo - 13%
hlinitokfemicité duté sférické ¢astice (plnivo) - 6%
vosk - 15%
korundové Zaruvzdorné duté sférické &astice (plnivo) - 9%
plnivo, které vyhoii pti vypalu (ovocné pecky) - 6%
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pfirodni péry - zbytek.

MnoZstvi hlinitokfemiditych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 20 % z celkového objemo-
vého obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého vosku &ini 250 % z objemového mnoZstvi hlinito-
kfemicitych dutych sférickych &astic plniva, sumarni-mnoZstvi korundovych Zaruvzdornych du-
tych sférickych &astic a plniva, které vyhofi pfi vypalu (ovocné pecky), &ini 250 % z objemového
mnoZstvi hlinitokfemi€itych dutych sférickych &astic plniva.

Piiklad 19

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 100, struk-
tura &. 18, se sklada z nasledujicich materiald - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 26%
keramické pojivo - 12%
hlinitokfemi¢ité duté sférické Eastice (plnivo) - 30%
vosk - 32%
duté sférické ¢astice z lehko tavitelného skla (plnivo) - 0,5 %
plnivo, které vyhoti pfi vypalu (ovocné pecky) - 1,0%
ptirodni péry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemigitych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 115,4 % z celkového obje-
mového obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého vosku &ini 106,7 % z objemového mnoZstvi
hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic plniva, celkové mnoZstvi dutych sférickych &astic z
lehce tavitelného skla (plnivo) a plniva, které vyho¥i pfi vypalu (ovocné pecky), &ini 5 % z obje-
mového mnoZstvi hlinitokfemi&itych dutych sférickych &4stic plniva.

Priklad 20

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotoude ze smési zrn, zrnitosti 80, struktura &. 16, se skladd z
nasledujicich materialt - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - b11y korund A99B - 21%
brusné zrno - mikrokrystalicky korund zna¢kaSG - 9%
keramické pojivo - 7%
hlinitokiemi¢ité duté sférické &astice (plnivo) - 18%
vosk - 22%
duté sférické Eastice z lehce tavitelného skla (plnivo) - 3 %
plnivo, které vyhofi p¥i vypalu (ovocné pecky) - 6%
ptirodni péry - zbytek.

MnoZstvi hlinitokfemi€itych dutych sférickych &4stic (v plnivu) ¢ini 60 % z celkového objemo-
vého obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouzitého vosku &ini 122,2 % z objemového mnozstvi hlini-
tokfemicitych dutych sférickych &astic plniva, celkové mno¥stvi dutych sférickych &éstic z lehko
tavitelného skla (plnivo) a plniva, které vyhoti pfi vypalu (ovocné pecky), &ini 50 % z objemové-

ho mnoZstvi hlinitokiemicitych dutych sférickych &4stic plniva.

Priklad 21

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotouge z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 100, struk-
tura ¢. 18, se sklada z nésledujicich materialii - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 26%
keramické pojivo - 10%
hlinitokfemicité duté sférické &astice (plnivo) - 10%
vosk - 55%
duté sférické Eastice z lehce tavitelného skla (plnivo) - 5%
plnivo, které vyhofi p¥i vypalu (ovocné pecky) - 20%
pfirodni péry - zbytek.
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MnozZstvi hlinitokfemi€itych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 38,5 % z celkového objemo-
vého obsahu brusnych zr, mnoZstvi pouZitého vosku &ini 55 % z objemového mnoZstvi hlinito--
kiemicitych dutych sférickych Eastic plniva, celkové mnoZstvi dutych sferlckych Castic z lehko
tavitelného skla (plnivo) a plnivo, které vyhoti pii vypalu (ovocné pecky), &ini 250 % z obJe- :
mového mnoZstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic plniva.

Piiklad 22

Brusné hmota pro vyrobu brusného kotoude z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 80, struktu-
ra &. 21, se skladd z nasledujicich materilii - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 20%
keramické pojivo - 10%
hlinitokfemicité duté sférické astice (plnivo) - 40%
vosk - 2%
korundové Zaruvzdorné duté sférické &astice (plnivo) - 0,5 %
duté sférické Castice z lehko tavitelného skla (plnivo) - 0,5 %
plnivo, které vyhofti pfi vypalu (ovocné pecky) - 1,0%
ptirodni péry - zbytek.

MnozZstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 200 % z celkového objemo-
vého obsahu brusnych zrm, mnoZstvi pouZitého vosku &ini 5 % z objemového mnoZstvi hlinito-
kiemicitych dutych sférickych &astic plniva, celkové mnoZstvi korundovych Z4ruvzdornych du-
tych sférickych &astic (plnivo), dutych sférickych &astic z lehko tavitelného skla (plnivo) a plni- -
vo, které vyhoti pii vypalu (ovocné pecky), ¢ini 5 % z objemového mnoZstvi hlinitokfemigitych.
dutych sférickych Eastic plniva.

Priklad 23

Brusna hmota pro vyrobu brusného kotouce z bilého korundu znagky A99B, zrnitost 80, struktu-
ra &. 21, se sklada z nasledujicich materiali - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 20%
keramické pojivo - 9%
hlinitokfemidité duté sférické &astice (plnivo) - 20%
vosk - 8%
korundové Zaruvzdorné duté sférické &astice (plnivo) - 5%
duté sférické Castice z lehce tavitelného skla (plnivo) - 5%
plnivo, které vyhofi pfi vypalu (ovocné pecky) - 10%
pfirodni péry - zbytek.

Mnozstvi hlinitokfemicitych dutych sférickych &astic (v plnivu) &ini 100 % z celkového objemo-
vého obsahu brusnych zrn, mnoZstvi pouZitého vosku &ini 40 % z objemového mnoZstvi hlinito-
kfemicitych dutych sférickych &astic plniva, celkové mnoZstvi korundovych Ziruvzdornych du-
tych sférickych &astic (plnivo), dutych sférickych &astic z lehce tavitelného skla (plnivo) a plni-
vo, které vyhoti pii vypalu (ovocné pecky), &ini 100 % z objemového mnoZstvi hlinitok¥emidi-
tych dutych sférickych ¢éstic plniva. :

Piiklad 24

Brusna hmota na vyrobu brousiciho kotouce z bilého korundu znatky A99B, zrnitost 80 se struk-
turou &. 21, se sklada z nasledujicich materialii - uvedeno v % objemovych:

brusné zrno - 20%
keramické pojivo - 9%
duté hlinitokfemicité sférické ¢astice (plnivo) - 12%
vosk - 7%
korundové Zaruvzdorné sférické &astice (plnivo) - 7%
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duté skelné sférické Castice lehce tavitelné (plnivo) - 3%
plnivo, které vyhoii (ovocné pecky) - 20%
piirodni péry - - zbytek.

MnoZstvi dutych hlinitokfemiditych sférickych &astic (plnivo) &ini 60 % objemu obsahu brus-
nych zrn a mnoZstvi vosku 58,3 % objemu hlinitokfemi¢itého plniva. Celkové mnoZstvi korun-
dovych Zaruvzdornych dutych sférickych &astic (plnivo), dutych skelnych sférickych Castic lehce
tavitelnych (plnivo), a plnivo, které vyhoii (ovocné pecky,) ¢ini 250 % objemu obsahu hlinito-
kfemiditého plniva.

Dodateéné p¥idani dutych korundovych sférickych &astic a lehce tavitelného skla samostatné

~ nebo v jejich smésich ze dvou nebo tfi druhd do brusné hmoty, ktera obsahuje duté hlinitokfemi-

Cité sférické Castice ve smési s tvrdymi édsticemi voskii nebo vosku podobnych materiali a plni-
vo, které vyhofi, umoZiiuje nastavit technologické vlastnosti vysoce poréznich brusnych néstroji
v Sirokém zabéru s ohledem na odli$nou hodnotu kazdého komponentu.

P¥i urgeni sloZeni brusné hmoty, kterd se kombinuje typem a mnoZstvim plniva, brusného zrna a
keramického pojiva, je tieba pamatovat, Ze celkové objemové sloZeni viech komponenti, vetné
plnicich pfisad, vody a p¥irodnich péri musi odpovidat objemu brusné hmoty pro néfadi.

Pro experimentalni kontrolu navrhovanych technickych feSeni byly vyrobeny vysoce porézni
kotoude velkych rozméri v souladu z vySe uvedenymi pfiklady.

V tabulce 1 jsou uvedeny rozméry plochych brousicich kotoudi z bilého korundu a karbidu kie-
miku riznych zrnitosti a tvrdosti, s &islem struktury 10 aZ 21 (v souladu s objemovym obsahem
brusného zrna v objemu néstrojii od 42 do 20 %), u kterych byla zméfend objemové deformace
po vypalu. Objemova deformace brusnych kotoudi se zjistila rozdilem objemt kotoudi do a po
vypalu. U vSech uvedenych ptikladi objemova deformace neprekrocila 7 %.

Tabulka 1 - Rozméry a kvalita vysoce poréznich brusnych kotoucd

Rozmé&r brusného kotoude Kvalita Objemovéa deformace pii vypalu
v procentech
500 x 80 x 203,2 A99B 100H 16V 3,2
500 x 100 x 203,2 A99B 80G 14V 4,1
600 x 80 x 203,2 A99B 80K 14V 3,8
500 x 130 x 203,2 A99B 100H 16V 6,0
610 x 145 x 203,2 48C 100H 12V 6.4
500 x 175 x 203,2 49C 100G 12V 6,9
600 x 20 x 203,2 A99B 80G 16V 6,1
600 x 200 x 203,2 A99B 100G 15V 2,8
450 x 150 x 127 A99B 80K 10V 2,6
500 x 130 x 203,2 A99B 100J 18V 6,3
450 x 200 x 127 A99B 80121V 7,0

Uvedena kvalita brusné hmoty, kterd je pfedmétem technického feSeni, zajiStuje nejen vyrobu
néstroju velkych rozméri kotoudt, ale i vysoké technologické vlastnosti.

Tabulka 2 - Piehled voski a voskovych materiali

Material
Technicky vosk
Parafin

Cerezin
Galovax
Oleovax

-10-
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NAROKY NA OCHRANU

1. Hmota na vyrobu vysoce poréznich brusnych néstroji, obsahujici brusnd zrna, keramické
pojivo a plnivo, vyznacujici se tim, Ze jako plnivo jsou pouZity duté sférické hlini-
tokfemidité Castice kulovitého tvaru v mnoZing &astic riznych rozmérii od 5 do 560 um, jejich .
obsah je 2 az 200 % objemovych brusnych zrn, ktera jsou pouZita v kombinaci s voskem nebo
vosku podobnymi materidly v podobé tvrdych €astic rozmérii 0,5 aZ 2 mm, jejichZ obsah je 1 a%
500 % objemovych, vztaZeno k objemu dutych sférickych hlinitokiemi&itych &astic.

2. Hmota podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Zezahrnuje plnivo ve form& %4ru-
vzdornych korundovych dutych sférickych €éstic, jejichz obsah je 5 az 100 % objemovych hli-
nitokfemicitych Castic plniva.

3. Hmota podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Zezahrnuje plnivo ve form& dutych
sférickych Céstic z lehce tavitelného skla, jejichz obsah je 5 aZz 100 % objemovych hlinitokifemi-
¢itych Castic plniva.

4. Hmota podle ndroku 1, vyznac¢ujici se tim, Ze zahrnuje smés ze dvou plniv ve
formé Zaruvzdornych korundovych dutych sférickych ¢astic a dutych sférickych &astic z lehce
tavitelného skla, jejichZ celkovy obsah je 5 aZ 100 % objemovych hlinitokfemiitych &astic plni-
va.

5. Hmota podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje plnivo ve formé vypa- -
lovaciho plniva, jehoZ obsah je 5 aZ 250 % objemovych hlinitokfemi&itych &astic plniva. -

6. Hmota podle niroku 1, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje smé&s ze dvou plniv ve
formé& Zaruvzdornych korundovych dutych sférickych &astic a vypalovaciho plniva, jejichZ cel-
kovy obsah je 5 aZ 250 % objemovych hlinitokfemi&itych &astic plniva.

7. Hmota podle naroku 1, vyzna€ujici se tim, Ze zahrnuje smé&s ze dvou plniv ve
formé& dutych sférickych &astic z lehce tavitelného skla a vypalovaciho plniva, jejichZ celkovy
obsah je 5 az 250 % objemovych hlinitokiemicitych &astic plniva.

8. Hmota podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze je zahrnuje sm&s ze téech plniv

ve formé& dutych sférickych &astic z lehce tavitelného skla, Zaruvzdornych korundovych dutych
sférickych Castic a vypalovaciho plniva, jejichZ celkovy obsah je 5 az 250 % objemovych hlini-
tokfemiditych &astic plniva.

Konec dokumentu
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