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Sytytysjérjestelmi sisidisii polttomoottoreita varten - Tédndnings-

system f8r inre forbridnningsmotorer

Tdmd keksintd kohdistuu kipin#v#1illi varustetussa polttotilassa ole-
van polttoaineen sytytyksen parantamiseen. Yksityiskohtaisemmin mut-
ta el yksinomaan esilli oleva keksintd kohdistuu polttoaineen syty-
tyksen parantamiseen polttomoottorissa sen suorituskyvyn parantami-
seksl ja/tal polttoaineen sdistimiseksi.

Tavanomaisissa kipindsytytysjirjestelmissi muunnetaan matalajidnnit-
teinen sysdys eli kapasitiivinen purkaus k##min avulla korkeajinnit-
teiseksi sysiykseksi, joka saa aikaan kipinin kahden toisistaan etii-
syyden pdédssd olevan elektrodin viliin. Jinnitteen on oltava kyllin
korkea murtaakseen elektrodien v&1ill4 olevan kaasun muodostaman eris-
tdvdn vailkutuksen, joka tulee progressiivisesti yhid suuremmaksi kaa-
sun paineen lis#d#ntyessi. Kun elektrodit sijaitsevat painekammiossa,
kuten polttomoottorin yhteydessd polttokammiossa, vaaditaan erityisen
korkea jénnite kipindn aikaansaamiseksi puristetun varauksen sytyttéi-
miseksi. Sen jdlkeen kun kaasun purkaus on tapahtunut, tapahtuu myds
suuri muutos elektrodien vdlilli vallitsevassa ndennfiisvastuksessa
elektrodien vdlisen eristysvaikutuksen kadottua. Sellaisten tekijsi-
den kuin kaasun paineen, korkeapainetransformaation ja kipin#valilli
tapahtuvan muutoksen ansiosta erittidin korkeasta erittiin alhaiseen

néennaisvastukseen, on kaasun purkaus&ﬁli lyhyt. Vaikka kipind riit-



t34 normaalisti sytytttimidn puristuneen varauksen, el koko polttoal-
ne miirin polttaminenkaan mahdollisesti riitd polttovalheen aikana.
Td4m4 johtaa suorituskyvyn pienenemiseen ja/tai polttoaineen tuhlauk-

secn.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on parantaa polttoaineen, eri-
tyisesti polttomoottorissa olevien puristettujen polttokaasujen syty-
tystd, lis&td polton tehoa ja siten parantaa polttoaineen kulutusta
ja/tai suorituskykyd. Keksinn®n tarkoituksena on my8s, erityisesti
eri sovellutusmuotojén vhteydessi, parantaa polttoaineen sytytystd
polttomoottorissa ilman itse moottorin huomattavampaa muutosta.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti parannetaan kipindvdlilli olevas-
sa polttotilassa olevan polttoaineen sytytystd ohjaamalla kaasusuih-
ku vdlin poikki kaasun purkauksen edistidmiseksi siin# kipinin aikaan-
saavan jdnnitteen vaikuttaessa samanalkaisesti vidlin kohdalla.

Suihkussa oleva kaasu voi olla ilmaa tai polttoaineen ja ilman se-

koituksen palamistuotetta, joka on sytytetty ldhelli olevassa polt-
tokammiossa. Ensimmiisessid tapauksessa, jota voidaan kdyttdid yksin-
kertaisen sylinterin ja kaksitahtimoottorien sekid monisylinteristen
nelitahtimoottorien yhteydessi, muodostaa kompressorista sopivimmin
moottorin avulla tuleva ilma kaasusuihkun. Toisessa tapauksessa kaa-
susuihku tulee polttomoottorin yhteen tai useampaan polttokammioon

liitetystd kaasun kokoojalaitteesta.

Kaasusuihku kohdistetaan sopivimmin kipinivilii osittain rajoitta=-
van elektrodin kérjen ohi. On suositeltavaa, ettd suihku kulkee ki~
pinédn kulkuradan suuntaan, vaikka se voi my&skin kulkea vastakkai-
seen suuntaan. Suihkun suunta on sopivinta valita polttotilan eli
-kammion rakenteen mukaisesti optimisuorituksen aikaansaamiseksi.

Keksinntn ensimmiisessd sovellutusmuodossa kaksi tai useampia polt-
tokammioita sis¥ltévén polttomoottorin kukin polttokammio on varus-
tettu suuttimella tai tiehyelld kaasusuihkun ohjaamiseksi kammiossa
olevan sytytystulpan kipin#védlin polkki, kunkin suuttimen tai tiehy-
en ollessa yhdistettynd johdon avulla paines#ili®n, jolloin kHytidn-
n¥ssf s411i88n paineenalaisena varastoitu kaasu yhdess# kammiossa
tapahtuvan sytytyksen ja palamisen yhteydeséé poistuu kaasusuihkuna
kipinévélin kautta toisessa kammiossa tapahtuvan kipin&nmuodostuksen

aikana.



Keksinndn toisessa sovellutusmuodossa kiAytetdin tiettyd jirjestelyd
polttomoottorin muuntamiseksi, jirjestelyn sisdltiessi palnesdilidn
Ja s411i%n kussakin kahdessa tal useammassa laitteessa olevaan suut-
timeen yhdistidvin johdon, niiden laitteiden ollessa sovitettuina ki-
pindvdlin yhteyteen tai muodostaen sen, kunkin suuttimen ollessa ase-

tettuna suuntaamaan kaasusuihku vastaavan kipin#v&lin poikki.

Keksinnén kolmannessa sovellutusmuodossa muodostaa useita polttokam=-
mioita k#Hsittidvin polttomoottorin sisidltimi sylinterin kansi paine-
s411i6n sanottuun polttokammioon, t4mén liitoselimen sis#ltdessid tie-
hyen kaasusuihkun suuntaamiseksi alueelle, jossa normaalisti on sy-

tytystulpan yksi elektrodi, tulpan ollessa asetettuna kanteen.

Painesdilid on laite, joka voidaan tdyttdi kussakin kammiossa olevan
polttoaineen sytytyksen ja polttamisen tuloksena olevalla polttokaa-
sulla, kaasun pysyessid s8i11i®ssd paineessa joka ylittdi seh paineen,
joka vallitsee kussakin kammiossa vdlittdmisti ennen siini olevan polt-
toaineen sytytystid. Tidstd syystd siilidstd virtaa kaasua kuhunkin kam-

mioon ennen polttoaineen sytyttidmisti.

Paines&11i6 voi k#sittdd pienen kierukkaputken, jonka yksi pii on
avoimessa yhteydessid yhdess# kammiossa olevan suuttimen tai tiehyen

kanssa ja toinen p#di avoimessa yhteydessid toisessa kammiossa olevan

suuttimen kanssa.

Ilmaisulla "polttokammio" tarkoitetaan siti p&skammiota tai tilaa,
jossa polttoainéen Jja ilman muodostama sekoitus sytytetdidn. Kysees-
sd voi olla edestakaisin liikkuvan miénndn yldpuolella oleva tila tai
Wankel-moottorissa olevan kiertominnidn toimintatila, mutta ei t4llai-
nen tila sekuﬁdéérityyppisessé polttomoottoriésa, Jollaisia kiytetdidn

esim. "monikertavaraus"-moottoreissa.

Sopivinta on kdyttdd laitteita kaasumaisen, h8yrystyneen tai suihkuk-
si hajaantuneen polttoaineen sydttédmiseksi sanotuksi kaasusuihkuksi
ennen témén tulemisté vastaavaan polttokammioon. Kaasun ollessa pai-
neilmaa, voidaan timi paineilma saada kompressorista, jonka matala-
paineinen tai normaalissa ilmakeh&ssi oleva sybttbjohto on yhdistet-
ty polttoainetta héyrystévéén tal hajoittavaan laitteeseen. Sopiva
hoyrystyslaite k&sittdd kaasuttimen tai kammion, kuten nestemiisti
polttoainetta sisd1ltédvdn ajoneuvon 81jysdilidn, jonka nestepinnan
yldpuolelle j#i tyhj#d tilaa, johon héyfy kerd&ntyy. Kun kaasu taas



sisdltds polttomoottorin polttotuotteita, voidaan nestemdistd poltto-
ainetta tal kaasumaiseksi puristettua polttoainetta sySttdid kaasun ko-

koojalaitteisiin tai paines&ilidén.

Keksinndn yhteydessi kédytettdvdksi sopiva sytytystulppa sisfltdd on-
ton korkeajinnite-elektrodin, joka on avoin molemmista pHist&in, yh-
den p#d#&n muodostaessa suuttimen kaasusuihkun jakamiseksi kipindv&dlin
poikki kohti maaelektrodia, joka piHttyy sanotun suuttimen linjausak-

selin l&heisyyteen.

Erds toinen keksinndn yhteydessi kiytettidvissid oleva sytytystulppa
sisfltdid maaelektrodin vieressé sijaitsevan tai sen muodostavan suut-
timen, joka on Suunnattu vdlittdmisti korkeajénnite-elektrodin vieres-
s4 olevaan kohtaan, jolloin suuttimesta tuleva kaasusuihku kulkee kdy-
tdnndssi piddasiassa samansuuntaisesti maa- ja korkeajdnnite-elektro-
dien vdlissi kulkevan-kipinén kanssa, vaikkakin sen kulkusuuntaa vas-

taan.

Sytytysjdrjestelmidn polaarisuus voidaan vaihtaa p&invastaiseksi, Jjol-
loin tavallisesti maaelektrodina toimiva elektrodi eristetdidn ja ta-
vallisesti korkeajdrnnite-elektrodina - toimiva elektrodi maadoitetaan.
Yleensd kipin& kuitenkin kulkee sopivimmin vastakkaiseen suuntaan

kaasusuihkuun nihden.

Erids sytytystulpan sis#ltidvd lisdlaite, joka sopii keksinndn yhteydes-
584 kdytettdvéksi, sisdltidi kierteilld varustetun sytytystulpan, jon=-
ka runko kannattaa eristettyHd korkeajinnite-elektrodia yhdessid kier-
telllsd varustetun liitihlaitteen kanssa sen piin kiinnittdmisti ja
tulpan vastaanottamista varten, liitinlaitteen tukiessa suutinta kaa-
susuihkun kohdistamiseksi kipin#dvilin poikki, jonka toisena osapuole-
na kdyténndssi on korkeajénnite-elektrodi, suuttimen ollessa yhteydes-

s8d liitinlaitteen 1Hpi kulkeviin johtoihin.

Sanotun kaasusuihkun muodostava kaasu (ilma tai palamistuotteita
sis8ltévd kaasu) on sopivimmin esi-ionisoitua ennen kuin se sySte-

tddn suuttimen kautta kipinidvdlille.

Kipinésarjaa voidaan k&yttidd tavanomaisen yksittidisen kipindn sijas-
ta polttoaineen sytytyksen edistdmiseksi. Suositeltavassa sovellutus-
muodossa ensimmiinen kipind ionisoi kipiniv&lill4 olevan kaasun ja

toinen kipind sytyttd4 polttoaineen. Ensimméisen ja toisen kipinin



v#linen aikaero voidaan pitii vakiosuuruisena, esim. 4 millisekunti-
na, tai se voidaan s#itid automaattisesti moottorin nopeuden mukaises-

ti.

Suositeltavassa sytytysvirtapiirissi saadaan ensimmiinen ja toinen
kipin4 aikaan laukaisemalla vastaavat varastokondensaattorit kunkin
polttokammion sytytysvaiheen aikana. Tdmi mahdollistaa ensimmdisen
ja toisen kipindn aikav&dlin tekemisen lyhyemmiksi ja kummankin kipi-
nin energiasis&llén toisistaan riippumattoman valvomisen vastaavan

varastokondensaattorin kapasiteettia sd&tEm&114.

Kahden tai useamman kipinin nopeassa Jirjestyksessi alkaansaamista
varten sopiva virtapiiri kisitt#i sysiyskiynnisteisen kytkinlaitteen,
joka laukaisee per#ikkiin joukon kondensaattoreita, joiden kunkin yk-
si p834 on yhdistetty yhteiseen pi#tteeseen ja toinen p#id vastaavaan
eristysdiodiin, yhteisen pddtteen ollessa taas liitettynd sarjaan sy-
tytskdimin ensidkdimityksen kanssa. Sanottu sysdyskidynnisteinen kyt-
kinlaite on kdytdnnbssd tahdistettu moottorin nopeuden kanssa sanob-
tujen varastokondensaattorien pefékkéisté laukaisemista varten. Ki-
pindiden.aikavélit voidaan pitd4 vakiosuuruisina tai muutella niiti
moottorin nopeuden tai jonkin muun mooottoriin liittyvén parametrin

mukaisesti optimin suorituskyvyn saavuttamiseksi.

Vaihtoehtoisesti voidaan kipindvil1ill¥ esiintyvidn kipindn yhteydessi
syntyvd valokaari sHilyttdi tietyn ajan tehokkaan palamisen takaami-
seksi. T4md voidaan saada aikaan kiytt&mi114 puolijohdinkytkintd kon-
densaattorin laukaisemiseksi sytytyskiddmin ensidkiimitykseen, sano-
tun kytkimen tullessa viritetyksi uudelleen k&dmin resonoivan taajuu-
den yhteydessé kondensaaﬁtdrin lataamiseksi riittdvidllid tavalla valo-
kaaren sdilyttdmistd varten. Lis#sovellutusmuodossa kiytetdin alku-
peréisté korkeajénnitteisté sysdysti valokaaren synnyttédmiseksl se-
k& matalajénnitteisempéé sysidystehoa valokaaren ylldpitimiseksi, sil-
14 matalajidnnitteisempi teho sopii parhaiten kipindvilin n¥enndisvas-
tuksen yhteyteen sen jidlkeen kun valokaari on saatu aikaan.

Keksintbé voidaan kdytt44 yhdessd laitteiden kanssa, jotka siirtévit
tyhjién polttoaineen syéttéputkistoon tietyissd kiyttodolosuhteissa
polttoaineen sd8stdmiseksi. Eréénvjérjéstelyn mukaisesti on tyhjién
pddstoventtiili asetettu moottorin sydttdputkistoon ja venttiilin
avaamiseen k#ytetiin laitteita,.jotka paistdvit ilman sisdin tietyl-
14 moottorin nopeudella, esim. 1000 kierr/min. Venttiilii voidaan



valvoa sihkdisesti s#Ht5148p4d114 varustetun kytkimen avulla yhdessé
sarjaan liitetyn yksikdn kanssa, joka kiynnistdd kytkinliit&nndt tie-
tylld moottorin nopeudella, ja sopivimmin my8s yhdessé sarjaan liite-
tyn jalkajarrukdyttdisen kytkimen kanssa. Venttiili, joka vol olla
solenoidikdyttdinen, voidaan yhdist#i kaasuttimessa olevaan ilman-

puhdistimeen tai takaiskuventtiiliin asetettuun tyhjitpussiin.

Keksinndn sovellutusmuotoja kuvataan seuraavassa oheisiin piirustuk-
siin viitaten, Jjoissa: ‘

Kuvat 1-3 esittévit vaihtoehtoisia tapoja paines#ilididen keksindi-
seksl yhteenliittéimiseksi sekd nelisynterisen polttomoottorin sylin-
terejd;

Kuvat U-7 esittivit sytytystulppien vaihtoehtoisia rakennemuotoja;
Kuva 8 esittii muunnettua sylinterin kantta yhdessi sopivan sytytys-
tulpan kanssa;

Kuva 8a on kaaviomainen tasokuva kuvan 8 esittimistd kannesta;

Kuva 9 on Virtapiirikéavio kahta kipin#d4 varten tarvittavasta syty-
tysvirtapiiristi; |

Kuva 10 esittids jdrjestelmid moottoriin tiettyjen olosuhteiden alai-
sena sydtetyn induktiosekoituksen heikentémiseksi;

Kuva 11 esitt#s poikkileikkausta sytytystulpasta.

Kuvaan 1 viitaten on sylinterit n:o 1 ja n:o 2 liitetty keskendén
vhteen ja samoin sylinterit n:o 3 ja n:o 4, kierukkaputkien 10 ja 11
toimiessa liitdntdini éeké.paineséiliéiné. Titen, kun poltto tapah-
ftuu jommassakummassa sylinteriss8 n:o 1 ja n:o 2, tulee kierukkaput-
ki 10 tiyteen polttopaineessa olevaa polttokaasua, joka samanaikai-
sesti poistuu toiseen sylinteriin tdmédn poistumisen jatkuessa slihen
astli kunnes poltto tapahtuu toisessa sylinterissid, jolloin kaasun vir-
taus putken 10 lépi vaihtaa suuntaa. Sama tapahtuu sylinterien n:o 3
ja n:o 4 vdliin asetetussa kierukkaputkeséa 11. TdrkeHid on se, ettd
sen jdlkeen kun moottdri on k3ynnistynyt, el kierukkaputkissa 10 ja
11 oleva polttokaasﬁjen paine putoa kussakin sylinterissi olevan pai-
neen alapuolelle sen puristusiskun lopussa ja vdlittOmidsti ennen sy-
tytystd. Siten kussakin sylinterissi on kaasusuihku, joka puhaltaa
kipindv&dlin poikki sytytyksen tapahtuessa.

Kuvan 2 mukaisessa jdrjestelyssi on kaikki neljid sylinterii liitetty
suoraan keskendidn yhteen ja yksinkertainen puskurikierukkaputki eli
painesdilid 12 on yhdistetty t&hidn keskindiseen liitdntdidn. Tamidn

Jirjestelyn avulla tHdyttyy paines#ilid polttokaasun paineella aina



sytytyksen ja palamisen tapahtuessa kussakin sylinterissi.

Kuvan 3 esittidmd jdrjestely on suositeltava ja siind sylinterit n:o 1
ja n:o 2 on liitetty kesken#din yhteen kahden puskukierukkaputken avul-
la, jotka muodostavat painesdilidt 13 ja 14, ja samaten sylinterit

n:o 3 ja n:o 4 on liitetty yhteen kahden puskukierukkaputken vili-
tykselld paines#ilididen 15 ja 16 muodossa. LisHpuskukierukkaputki,
painesdilid 17, on liitetty yhdestid pHdistdidn painesfilididen 13 ja

14 vdliin ja toisesta pHHstiin painesdilididen 15 ja 16 vidliin.

Puskukierukkaputket voidaan tehdd (kupari)putkista, putkien luku-
mi4rin ja mittojen ollessa valittuina kiytetyn moottorityypin mukai-

sesti optimisuorituskyvyn saavuttamiseksi.

Esilld oleva keksint®d el ole rajoittunut kuvatunlaisiin puskukieruk-
kakaputkien muodossa oleviin painesgfilidihin, vaan muuntyyppisii pai-
nesdiliditd, kuten pientd allassHili6td tai muuta plentd kammiota,
voidaan my8s kdyttdd. Olennaisena ominalsuutena on kuitenkin, ettd
s8ili6ill4 olisi oltava riittdvi kapasiteetti painereservin muodos-
tamiseksi kaasusuihkua varten kuhunkin sylinteriin moottorin toimin-
takyvyn mukaisesti, kaasusuihkun virratessa esiin pdHasiassa silloin,
kun sytytys tapahtuu kussakin sylinterissi.

Keksint6d on sovellettu kiytdntdén kdyttimilld polttomoottoria var-
ten tarkoitettuja standardisytytystulppia, joita on muunneltu siten,
ettd ne sisHltavat yhden elektrodin vieressid sijaitsevan kaasusuutti-
men, Jjoka on suunnattu laukaisemaan kaasusuihku toisen elektrodin kidr-

jen ohi.

Kaasumaisen, hdyrystyneen tal hajoitetun polttoaineen sydttdmiseksi
kaasusuihkuun voidaan kdyttd4 erityisti laitetta (ei n#Hy) ennen kaa-
susuihkun tulemista polttokammioon. Paines#ili8 tai -s#ilidt voidaan
esimerkiksi 1iitt44 johtojen avulla laitteisiin nestemiisen tai kaa-
sumaisen painepolttoaineen sydtt84 varten. Nestemiistid polttoainetta
kaytettaessa se hajoitetaan tal hbyrystetiin ja sydtetldlin yhdessi pai-
neenlaisen kaasun kanssa vastaavaan kaasusuuttimeen. Kaasumaista polt-
toainetta kiytettdessi sen paine on paines#ilitssi vallitsevan keski-

miérdisen tai maksimipaineen ylipuolella.

Jos kaasusuihku mucdostetaan kompressorista tulevan paineilman avul-
la palamistuotteiden asemesta, vol kompressori sisilt44 matalapainei-



sen tai ilmakeh#paineessa toimivan sydttdtiehyen liitettynd yhteen
polttoainetta héyrystdvien tail hajoittavien lalttelden kanssa. Sopi-
va h8yrystidmislaite k#sitt#4 kaasuttimen tai kammion, esim. ajoneu-
vossa olevan $1jys#ilidn, joka sis#dltdi nestemiistd polttoainetta ja
jossa on tila nestepinnnan ylipuolella, jonne hdyry kerdidntyy. JE1-
kimmiisesss tapauksessa yhdistdvidt johdot tail muut liiténnldt syltto-
tiehyeilld varustetun h8yrystymistilan kompressoriin. Vaihtoehtoi-
sesti voidaan kiytti#i kaasumaista palneenalaista polttoainetta (ku-
ten propaania), hajoittimia tai mahdollisesti polttoaineruiskuja tie-
tyn polttoainemddrin muuttamiseksi kaasuksi, joka suihkutetaan kipind-

vdlin poikki.

Ensimmiisessi sytytystulpan sovellutusmuodossa, joka on esitetty ku-
vassa 4, on elektrodi 20 koko pituudeltaan varustettu keskusrei&lli
21, Jjonka sisdldpimitta on n. 0,051 cm ja joka pdittyy suuttimeen 22.
Sivuelektrodi 23 on tak?a leikattu, niin ettd suuttimesta 22 tuleva
raasusuihku kulkee elektrodin 23 kidrjen ohli nuolen 25 suuntaan. On
havaittu, ettd téméntyyppisen sytytystulpan yhteydessi voidaan elek=
trodien vilistid rakoa lis#td n. 0,254 cm:iin ja ettd aikaansaatu ki-
pind, kaasusuihkun purkautuessa suuttimesta 22, kulkee nuolen 25
suuntaan sivuelektrodin 23 k#drjen 24 ohi. Levedmmit kuin n. 0,254 cm
olevat kipin#vilit voivat kuitenkin myds olla edullisia. Kipindéinti
ei tapahdu pelk#stédin kahden elektrodin vidlissi kuten tavanomaisessa
sytytystulpassa. T&médntyyppisen sytytystulpan yhteydessd on painesii-
liééﬁ jdhtavat johdot yhdistetty keskuselektrodin ulkoiseen (yli)pii-
hé&n.

Kuvien 5 ja b5a esittidmin sytytystulpan. vaihtoehtoisessa muunnelmassa
suljettiin pieni metallijohto 26 koko pituudeltaan tulpan rungon ul-
koiseen sivuseindidn leikattuun uurteeseen. Johto pdidttyili sivuelektro-
din vieressd olevaan suuttimeen 27. Muunnelma tidstd rakenteesta on
ndhtédvissd kuvassa 6, jossa johto 26 l4htee tulpan rungosta vilittdé-
mésti sen kierteilld varustetun muhvin 28 yldpuolelta ja kuusioruu-

vin.29 alapuolelta.

Kuvassa 7 esitetyssd toisessa sovellutusmucdossa kdytetdidn rakenteel-
taan tavanomaista sytytystulppaa, sen sivuelektrodin ollessa kuiten-

kin poistettuna, yhdessd liittimen 30 kanssa. Liitin 30 sisdltdi ren-
gasmaisen rungon 31 varustettuna sisikierteillld 32 sytytystulpan vas=-
taanottamista varten, ja ulkokierteilld 33, niin ettid se voidaan kier-

tdd moottorin sylinterikanteen. Kuusikulmainen laippa 34 on muodos-



tettu rengasmaisen rungon 31 yldpd#hin ruuviavaimen vastaanottamista
varten liittimen kiertidmiseksi kiinni sylinterin kanteen. Pieni kaa-
sutiehyt 35 kulkee rengasmaisen rungon 1ldpi. Ulkop#&ss#in tiehyt 35
liittyy pieneen metalliputkeen 36 ja sisdpifssiin sivuelektrodin 38
vieress4 olevaan suuttimeen 37, joka on kiinnitetty liitinrungon poh-

jaan tai sisdpddhén.

Kuvatunlaiset erilaiset sytytystulpat voidaan 1iittid4 s&hkdisesti
tavanomaiseen virtapiiriin korkeajinnitteisen virran aikaansaamisek-
si. Parannusta voidaan kuitenkin aikaansaada kayttdmiElli useita Ki-
pinditd sytytysvaiheen aikana. Voidaan esimerkiksi k#ytt#& kaksoiski=-
pindjirjestelyid, ensimmiisen kipin#n aiheuttaessa kipindvdlin poikki
kulkevan kaasuvirran ionisoitumisen ja toisen, noin 4 millisekunnin

kuluttua seuraavan kipinidn, aiheuttaessa sytytyksen.

Kuva 9 esittdi sopivaa virtapiiriid ensimmiisen ja toisen kipinén ai-
kaansaamista varten., Sytytyskdimin sysdysmuuntajan T1 ensidkdimitys

on liitetty rinnakkaiseen virtapiiriin, joka sis&l1tdi kondensaatto-
rit Cl ja C2. Laitetta tai laitteita, jotka sisdltdvit kipindvilin

tai -Qélit, kuten esim. sytytystulpat, on merkitty numerolla B ja ne
on yhdistetty muuntajan Tl toisiokdimitykseen. Kondensaattorit Cl1l, C2
on eristetty diodin D1 avulla ja kumpikin kondensaattori voidaan lau-
kaista itsendisestl Tl:n ensi8k#8mityksen kautta vastaavien tyristo-
rien TH1 ja TH2 vdlitykselld. Kummankin tyristorin laukaisee laukaisu-
sysdysgeneraattorista TPG tuleva signaali S, tdmin generaattorin ol-
lessa tahdistettuna toimimaan yhdessi moottorin kanssa, niin ettid en-
simmdinen ja toinen kipini muodostetaan oikeaan aikaan.

Kiytdn yhteydessd ensimmdinen eli vertauskipind muodostetaan laukai-
sutyristorin TH1 avulla, joka laukaisee kondensaattorin C1 muuntajan
T1 ensiﬁkéémityksén avulla. Eristdvd diodi D1 estdd kondensaattorin
C2 laukausun ennen kuin tyristori TH2 on lauennut toisen kipin#n muo-
dostamista varten. Molemmat kondensaattorit Cl1 ja (2 ladataan sen
Jjtélkeen sopivan virtapiirin avulla, kuten tasavirtamuuttajaa kéytt#-
midlly, jota sovelletaan kondensaattorien laukaisuvirtapiireissi. Kon-
densaattori C1 ladataan muuntajan Tl ensidk#démityksen vdlitykselld ja
kondensaattori C2 muuntajan T1 ensidkddmityksen ja diodin D1 avulla.
Laukaisutyristorien TH1 ja TH2 v#linen aikaero voidaan pit#i vakiosuu-
ruisena tai sitid voidaan s#4tid4 moottorin nopeuden mukaisesti. Vaikka
kuvatunlainen virtapiiri on sopiva ensimmiisen ja toisen kipinin muo-

dostamista varten moottorin kunkin polttokammion jokaisen sytytysvai-
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heen yhteydessd, voidaan kipinbiden mddrdd laukaisuvaihetta kohden

lisdtd kidyttdmilli yht# varastokondensaattoria, tyristoria ja eris-
t3vHEs diodia kutakin vaadittua lis#kipin## kohden. Puolijohdinkytki-
mi4, kuten transistoreja tai muunalaisia kytkimid, esim. sytytinkyt-
kimis, voidaan k#yttHdi tyristorien TH1 ja TH2 asemesta kondensaatto-

rien laukaisemiseksi.

Kuva 8 esittdi vaihtoehtoista sovellutusmuotoa, jossa erityiselld ta-
valla suunniteltu tulppa 40 asetetaan muunneltuun kanteen 41. Kansi
U1 sisiltil paineséiliéﬁ muodostavat kammiot 42. Kammiot on liitetty
keskeniin yhteen tiehyeiden 43 vdlitykselld ja myds tiehyeisiin 44,
jotka piittyvét tulpanreikiin 45,

Tulppa 40 sisidltid4 kierteelld varustetun osan 46 reik## 45 varten.

Osa U6 sis#ltdd rengasmaisen uran 47, jossa on siteen suuntaiset au-
kot 48 90° vdlein. Aukot:MS ovat yhteydessi tulpan rungon sisipuolen
kanssa ja samassa linjassa vHlitttmisti keskelld sijaitsevan korkea-
jinnite-elektrodin 49 karjen ylidpuolella olevan kohdan kanssa. Kun

tulppa 40 on pistettyni kanteen U1, saadaan reidt 48 asetetuiksi sa-
maan linjaan tiehyeiden 44 poistoaukkojen kanssa tulpassa ja kannes-

ga olevien merkkien 50 avulla.

Kdytdn yhteydessd painesdiliét 42 tdytetdsn erilaisista polttokam-
mioista tulevilla palamistuotteilla, niin etti kaasusuihku tulee
esiin samassa linjassa olevien tiehyeiden ja aukkojen 48 kautta ennen
vastaavan tulpan 40 sytytysti.

Esillé olevan keksinndén mukaisella ja edelld selostetulla sytytysjér-
jestelmdlld varustetun polttomoottorin suorituskyky paranee, so. he=-
vosvoimamddrd lisdintyy ja polttoaineen kulutus pienenee. Viimeksi-
mainittu seikka saadaan p#diasiassa aikaan parantuneen sytytyksen ja
polton avulla. On kuitenkin my8s mahdollista heikent#di sekoltusta
kdyttimidlls esimerkiksi pienempdd kaasutinsuihkua.

S&dtdtarkoituksia varten voidaan painesdidin tai -rajoitin sovittaa
suuttimeen tai tiehyeeseen, joka saa aikaan kipindvdlin poikki kul-
kevan kaasusuihkun. Tdllainen s8&8din tai rajoitin sdidetidin antamaan

optimi suorituskyky kdytdnndssi.

Tiettyjen kdyttbolosuhteiden aikana, esimerkiksi alamikeen ajettaes-
sa kaasun ollessa vapaalla, voidaan s84stdi 1isii polttoainetta siir-
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tim#l14 tyhjid sydttSputkistoon. Kuva 10 esittdid sopivaa Jjdrjestelyd
tit4 varten, jossa kaasuttimessa olevaan ilmapuhdistimeen (el niy)
liitetylld putkella 61 varustettu solenoidin avulla toimiva venttii-
11 60 on asennettu moottorin sydttdputkistoon 62. Venttiili 60 on
1liitetty maakosketuksen ja releen 6l 1iitént6jen 63 vdliin. Liitdn-
nidt 63 on yhdistetty johtimeen 65, joka sydtt#4 voiman solenoidivent-
tiilin 60 kiyttsd varten. Venttiili 60 ja liité&nndt 63 on sillastet-
tu sditdventtiilin avulla toimivan mikrokytkimen 66 vidlityksellid. Re-
leen 64 k#4mi 67 ja liit#nndt 68 on yhdistetty eristysyksikSss& 69
olevaan katkaisijaan (el n#y), joka toimii ennakolta méérétylié moot-
torinopeudella, esim. 1000 kierr/min. Liitdnn&t 68 ovat osa relees-
td 70, jonka ki&mi 71 kéynnisteﬁéén Jjohtimen 74 kautta ajoneuvoon ase-
tetun jalkajarrutyyppisen pysiytinkytkimen vilitykselld. Yksikkd 69
on liitetty johtimen 72 kautta sytytysvirtapliiriin, sen korkeajénni-
tepuolelle, moottorin nopeuden selville saamista varten sekd johti—

men 73 vdlitykselld matalajidnnitepuolelle, voimansydttddn.

Kiyt®n yhteydessid moottorin nopeuden ylittidessid tietyn ennalﬂamééré—
tyn arvon kaasun ollessa vapaalla ja jalkajarrua kiytettiessid, kdyn-
nistyy k#imi 67 ja sulkee liit4nnit 63 solenoidiventtiilin 60 kiyttda
varten. Venttiili 60 poistaa sitten tyhjién putkistosta 62.

Kuva 11 esittdd poikkileikkausta suositeltavasta sytytystulpasta.

Se sisHd1tid valantateréksesté tehdyn rungon 80, jossa on kierteilli
varustettu osa 81 moottorln kannessa olevaan kierteilld varustettuun
aukkoon plstémlsta varten ja kuusikulmainen suurennettu pii 82. Ont-
to keraaminen eristin 83 sisidltd4 piiosan 84 muodostettuna rengas-
maisten harjdnteiden sarjana, suurennetun uumaosan 85 ja pienennetyn
nokkaosan 86. Uumaosa 85 sijaitsee rungon 80 piissi 82 olevassa kam-
miossa 87. Se piditetidin paikoillaan kiert&millid rengasmainen tiivis-
teolake 88 uumaosan 85 ylipidn ympirille. Tiivistysmassa tai -alusle-
vy 89 sijaitsee uumaosan 85 alap#in ja kammion 87 alareunan vilissi.
Nokkaosa 86 ulottuu rungossa olevan rajoittimen 90 kautta kupolinmuo-
toiseen syvennykseen 91. Kuparinen aluslevy 92 sijaitsee nokkaosan

86 vieressid olevan eristimen olakkeen ja rungossa 80 olevan rajoit-
timen 90 muodostaman'olakkeen vdlissd. Eristimen 83 pinta on kiil-
loitettu. |

Ontto keskuselektrodi 93 sisdltdd kierteill8 varustetun osan 94 1ii-
tidntidd varten johtoihin (eivdt ndy) ja moottorln sytytysjdrjestelmdin
(el niy). Osa 94 on samaa kappaletta kuu81ku1malsen osan 95 ja osan
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96 kanssa, joka sisiltdi sarjan jidhdytysripoja 97. Elektrodi 93 on
kiinnitetty eristimeen 83 kierteillid varustetun osan 98 vdlityksel-
18, joka on samaa kappaletta osan 96 kanssa, ja varustettu holkkimai-
sella osalla 99, joka kulkee eristimen l&pi uloten sen nokkaosasta
86. Holkkimaisen osan 99 pdi pdidttyy sivulankaliitoksen eli maaelek-
trodin 100 viereen, joka on hitsattu kiinni runkoon 80.

Kéytdnndssd on polttotuotteilla varustettu painesdilid tal ilmakomp=
ressori liitetty johdotuksen (el ndy) avulla kierteilld varustettuun
osaan 9U4. Elektrodi 93 on sdhktisesti liitetty sytytysvirtapiirin kor-
keajénnitepuoleen, rungon 80 tdydentdessid virtapiirin moottorin kan-
nen ja tavallisten maaliitdntdjen valitykselli.

Patenttivaatimukset

1. Parannus polttomoottoriin, jossa on yksi tai useampia polttokam-
mioita varustettuina vasﬁaavilla kipindvileilld sanotuissa kammiois=-

sa olevan polttoaineen sytyttimistd varten, t unne t t u siiti,

ettd se sis#lt#d laitteen kaasusuihkun suuntaamiseksi kunkin kipind-
vélin poikki samalla kun kipin#n muodostava jinnite on kohdistettuna

sanottuun kipindvédliin, jolloin on suositeltavinta kiyttdi sanotun

jédnnitteen aikaansaamaa kaasupurkausta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen parannus, t unne t t u siiti,
ettd sanotussa suihkussa oleva kaasu on muodostettu sanotun moottorin

palamistuotteista.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen parannus, t unne t t u siivi,
ettd se sisdltd4 kokoojalaitteen liitettynd yhteen laitteen kanssa sa-
notun kaasusuihkun suuntaamiseksi kipin#vilin poikki, sanotun kokooja-
laitteen ollessa tdytettivissi sanotuilla polttotuotteilla sanottua
kaasusuihkua varten.

b, Patenttivaatimuksen 3 mukainen parannus, t unne t t u siitd,
ettd sanottu kokoojalaite sisdlt#4 paines#ili®dn; sanotussa moottoris-
sa olevan ensimmiisen ja toisen polttokammion ollessa varustettuina
vastaavilla aukoilla kaasusuihkun suuntaamiseksi vastaavien kipindvi-
lien poikki Ja sanotun painesdilidn yhdistdessi keskeniin sanotut au~
kot.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen parannus, t unne t t u siitd,
ettd sanottu kokoojalaite sis81t44 paines#ilidn, sanotussa moottorissa
olevan kunkin polttokammion ollessa varustettuna aukolla sanotun kaasu-
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suihkun suuntaamiseksi vastaavan kipiniv&dlin poikki, sanotun s&ilidn
ollessa liitettynid rinnakkain kunkin sanotun aukon kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukalinen parannus, t unnet t u siité,
ettid kukin polttokammio on varustettu aukolla kaasusuihkun suuntaami-
seksi vastaavan kipin#vdlin poikki, kunkin sanotun aukon ollessa 1ii-
tettynd yhteeh keskenddn johdotuksen avulla rinnakkaisliitdnndn muo-

dostamiseksi, ja sanotun sdilidn ollessa liitettyni poikittain sanot-

tuun rinnakkaisliitidntdidn nidhden.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen parannus, t unne t t u siits,
ettd sanottu kokoojalalte sisldltdi ensimmdiset paines#ilidt liitet-
tyin# vastaavan aukkoon kussakin polttokammiossa sanotun kaasusuih-
kun suuntaamiseksi vastaavan kipin3vilin poikki, sek#d toisen paine-
s411i6n liitettynd johtojen avulla kuhunkin sanotuista ensimmiisistd

painesdilidistd.

8. Mink#d tahansa patenttivaatimuksen 4-7 mukainen parannus,- tun -
nettu siitd, etti kukin paines#dilid kisitti4 kierukkaputken.

9. Mink&d tahansa patenttivaatimuksen 4-7 mukainen parannus, t un -
nettu siitd, ettd kukin painesdilid kHsitt#di sanottujen poltto-

kammioiden kannessa olevan sisiseinien rajoittaman ontelon.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen parannus, t unne t t u sii-
td, ettd kukin sanottu ontelo on yhteydessd syvennykseen johtavien
tiehyeiden kanssa sytytystulpan vastaanottamiseksi ja kipiniv&lin
muodostamiseksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen parannus, t unne t t u sii-
td, ettd sanottu sytytystulppa sis8lt44 sdteen suuntaiset aukot, jotka
ovat yhteydessid sanottuihin tiehyeisiin, sanottujen aukkojen ollessa
suunnattuina sdteen suunnassa keskelld sijaitsevaa korkeajidnnite-elek-
trodia kohden.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen parannus, t unne t t u sii-
td, ettd sanotussa suihkussa oleva kaasu sisdltdi paineilmaa ja etti
parannus sisiltdd kompressorin sanotun paineilman muodostamista var-

ten.
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13. Mink# tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukalnen paran-
nus, tunnet¢tu siitd, etti se sisdltdd laitteen kaasumalsen

polttoaineen sydttimiseksi sanottuun kaasusuihkuun.

14. Mink# tahansa patenttivaatimuksen 1-12 mukainen parannus, t un -
nettu siitd, ettd se sisiltdi laitteen hdyrystetyn polttoaineen

sySttidmiseksi sanottuun kaasusuihkuun.

15. Mink4 tahansa patenttivaatimuksen 1-12 mukainen parannus,
tunnettu siiti, ettd se sisdltidd laitteen hajoitetun poltto-

aineen syéttdmiseksi sanottuun kaasusuihkuun.

16. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paran-
nus, tunnettu siitid, ettid sanottu kaasusulhku suunnataan
sanotun kipindvilin osittain muodostavan elektrodin k#rjen ohi.

17. Minkid tahansa patenttivaatimuksen 1-16 mukainen parannus,
tunnet¢ttu siitd, etti sanottu kaasusuihku suunnataan sanotussa

kipindvidlissd kulkevan kipindn kulkusuuntaan.

13. Minkid tahansa patenttivaatimuksen 1-16 mukainen parannus,
tunnettu siitid, ettd sanottu kaasusuihku suunnataan vastak-
kaiseen suuntaan sanotussa kipinidvilissd kulkevan kipindn kulkusuun-

taan nihden.

19. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paran-
nus, tunnettu siitd, ettd kunkin kipindvilin muodostavat sy-

tytystulpan elektrodit.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen parannus, t unne t t u sii-
ta, ettd sanottu sytytystulppa sis8ltdi onton korkeajinnite-elektro-
din, joka on avoin molemmista pdisti ja jonka yhdessi piissi on suu-
tin kaasusuihkun suuntaamiseksi kipindv&lin poikki maaelektrodia koh-
den, joka puolestaan pééttyy sanotun suuttimen linjausakselin 1l&hei-
syyteen.

21. Patenttivaatimukaen 19 mukainen parannus, t unne t tu sii-
td, etté sytytystulppa sisdltdd suuttimen, joka sijaitsee maaelektro-
din vieressd, suuttimen ollessa suunnattuna vilittdmdsti korkeajinni-

te-elektrodin vieressid olevaan kohtaan.
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22. Patenttivaatimuksen 19 mukainen parannus, tunne t t u sii-
t4, ettd sytytystulppa sis#ltidd maaelektrodin muodostavan suuttimen,

joka on suunnattu vilitt®misti korkeajédnnite-elektrodin vieressd ole-

vaan kohtaan.

23. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 19-22 mukainen parannus,
tunnettu siiti, etti sanotussa moottorissa olevan sytytysjér-
jestelmdn polaarisuus tehddin piinvastaiseksi, jolloin tavallisesti
maaelektrodina toimiva elektrodi tulee eristetyksi ja saa korkeajin-
nitteisil sysiyksiid, ja tavallisesti kofkeajénnite*elektrodina toimi-

va elektrodi maadoittuu.

24, Patenttivaatimuksen 19 mukainen parannus, t unnet t u sii-
td, ettd sanottu sytytystulppa sis#ltdd kierteilld varustetun rungon,
tulpah toimiessa yhdessd kierteilld varustetun liittimen kanssa ja
ollessa kiinnitettdvissid moottorin kant¢en sekd pystyessd vastaanot-
tamaan sytytystulpan; liittimen tukiessa suutinta, joka suuntaa kaa-
susuihkun sanotun korkeajinnite-elektrodin osittain muodostaman kipi-
ndv&lin poikki, suuttimen toimiessa yhdessd liittimen kautta kulkevan

Jjohdotuksen kanssa.

25. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paran-
nus, tunnettu siitd, etti sanottu kaasusuihku esi-ioniscidaan

ennen sen tulemista polttokammioon tai -kammioihin.

26. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paran-

nus, t unnet¢tu siitid, ettdi se siséltéé laitteen useiden perik-
kéisten kipinéidén muodostémiseksi sanotun kipindvilin poikki laukai-

sualkavilin aikana sanotun moottorin kutakin puristustahtia kohti.

27. Patenttivaatimuksen 25 mukainen parannus, tunne t t u sii-
té, ettd kukin kipindsarja sisdltidi ensimmiisen kipin#n, joka ionisoi
sanotussa kipindv#dlissd olevan kaasun, ja toisen kipin&n, joka sytyt-

td8 polttoaineen.

28. Patenttivaatimuksen 26 mukainen parannus, tunne t t u sii-
téd, ettd aikavidli ensimmdisen ja toisen kipindn vH1ill3 on kiintei.

29. Patenttivaatimuksen 27 mukainen parannus, t unne t t u sii-
td, ettd aikavili sanotun ensimmiisen ja toisen kipindn vH1i11& sii-

det#4n automaattisesti moottorin nopeuden mukaisesti.
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30, Mink4 tahansa patenttivaatimuksen 27-29 mukainen parannus,
tunnettu siitd, ettd sytytysvirtapiiri sis8lt8i vastaavat
varastokondensaattorit sanotun ensimmdisen ja toisen kipindn muodos-

tamista varten.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen parannus, t unnet t u sii-
t4, ettd sanottu virtapiiri sis#ltidi sys#yskdyttoisen kytkinlaitteen,
joka laukaisee per#kkiisessi jirjestyksess# joukon kondensaattoreita,
joiden kunkin yksi p&4 on liitetty yhteiseen pHitteeseen ja toinen pdd
Vaétaavaan eristysdiodiin, yhteisen pdftteen cllessa liitettynd sar-

jaan sytytyskididmin ensidk&8mityksen kanssa.

32. Minkid tahansa patenttivaatimuksen 1-25 mukainen parannus,
tunnettu siltd, ettd se sisdHltdid laitteen valokaaren yllépi-

tdmiseksi sanotussa kipindvdlissd kipinin syttymisen jélkeen.

53, Patenttivaatimuksen 32 mukainen parannus, tunne t tu sii-
té; ettd valokaarta yllipitdvid laite sis#dltdid puolijohdinkytkimen kon-
densaattorin laukaisemiseksi sytytyskdimin ensitk88mitykseen, sanotun
kytkimen tullessa viritetyksi uudelleen k##min resonoivan taajuuden

yhteydessid kondensaattorin lataamiseksi riittidvdlld tavalla valokaa-

ren s#ilyttdmistd varten.

30, Patenttivaatimuksen 32 mukainen parannus, t unne t tu sii-
td, ettd se éiséltéé laitteen alkuperiisen korkeajidnnitesysdyksen ai-
kaansaamiseksl valokaaren synnyttidmistid varten, ja laitteen matalajén-
nitteisemmén tehon sydttémiseksi sanotulle kipin#dvilille valokaaren

ylldpitdmiseksi.

35. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen paran-
nus, tunnettu siitd, etti se sisdltdi laitteen tyhji®n pois-

tamiseksi sanotun moottorin polttoaineen sydttdputkistosta.

36. Patenttivaatimuksen 35 mukainen parannus, t unne t t u sii-
td ettd sanottu laite tyhjidn poistamiseksi kiHsittidid sydttdputkistoon
asetetun tyhjidn p#dstdventtiilin ja laitteen venttiilin avaamiseksi
ilman sisdénpddsyd varten moottorin tietylld ennaltamf8ritylli nopeu-
della.

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen parannus, tunnet t u sii-
td, ettd sanottu ennaltamdidrdtty moottorin nopeus on noin 1000 kierr/
min.
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38. Patenttivaatimuksen 36 tal 37 mukainen parannus, t unnet -
t u siitd, ettd sanottua venttiili# valvotaan s&hkdisesti s&dtdla-
pin avulla toimivan kytkimen v&litykselld, joka on asetettu sarjaan
yksik®dn kanssa, joka valvoo kytkinliit&nt&jé tletylld ennaltamddré-

tyll4 moottorin nopeudella.

39. Patenttivaatimuksen 38 mukainen parannus, t unne t t u sii-
t4, ettd se sisilti4 jalkajarrun avulla toimivan kytkimen sanotun

venttiilin avautumisen valvomista varten.

Lo. Jirjestely polttomoottorin muuntamiseksi polttoaineen sytytyk-
sen parantamista varten, t unne t t u siitd, ettd se sislltld
painesiilidn jé timin s4i1idn kuhunkin kahteen tai useampaan laittee-
seen sovitettuun, tai kipin#vidlin muodostavaan, suuttimeen yhdisté-
vin johdotuksen; kunkin suuttimen ollessa asetettuna suuntaamaan kaa-

susuilhku vastaavan kipinidvdlin poikki.

by, Sytytystulppa, t unnet tu siité, ettd se sisdltid maa-
elektrodin ja onton korkeajinnite-elektrodin, sanotun korkeajédnnite-
elektrodin ollessa avoin molemmista pdistidin, yhden pdin muodostaessa
suuttimen kaasusuihkun suuntaamiseksi kipindv&lin poikki maaelektro-
dia kohti ja maaelektrodin piittyessd sanotun suuttimen linjausakse-

lin liheigyyteen.

42, Sytytystulppa, t unmne t t u siitd, ettd se sisdltd4i maa-
elektrodin vieressé sijaitsevan tai sen muodostavan suuttimen, joka
on suunnattu vdlittomisti korkeajdnnite-elektrodin vieressi olevaan

kohtaan.

43, Parannukset polttomoottoriin, t unne t t uj a siitd, ettd
ne ovat p#diasiassa edelldkuvatunlaiset oheisiin piirustuksiin viita-

ten.
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