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(57) Abstract #

The method is applied to a turbomachine, particularly
to a pump, and to a support for a pressure sensor of a gase- 2 2
ous or liquid fluid, particularly an electronic pressure pick- )
off. The pressure or differential pressure of the fluid (3) con- =3, L
veyed by the turbomachine (7) is measured by a pressure ..
sensor of which the pick-off is temperature-compensated. 1
The output signal of the pressure sensor is transformed in a
voltage or current signal. Said voltage or current signal acts iy
on a regulator which controls the engine. The pressure sensor ner
is an electronic pressure pick-off (4) or a differential ma- 3
nometer. Its output is connected to a voltage/current conver- : 4 2
ter (5) of which the output (19) is connected with a regulator 4 §
(8) acting on the engine (6) of the turbomachine (7). The sup-
port for the pressure pick-off comprises two cylindrical parts 9
which may be interconnected by a pressure sensor and which
may be brought in contact with the fluid to be measured (3)
by pick-off members arranged at the outer ends of the sup-
port parts so that the maximum pressure difference which 2 X
may be measured by the pressure sensor is regulated by a ' >
predetermined angular rotation of the support parts about a
central common axis. The pressure sensor may be housed in )
recesses arranged in the neighbouring faces of the support parts. Each recess may be provided with an annular groove re-
ceiving an elastic ring. Those rings which are applied on either side of the pressure sensor when mounting the support are
intended to set the position of the pressure sensor. By turning the support parts, channels of a given cross-section are set in
mutual communication.
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(57) Zusammenfassung Ein Verfahren und eine Anordnung zur fluiddruckbhingigen Druckregelung des Antriebsmo-
tors einer Stromungsmaschine, insbesondere Pumpe, sowie einen Halter fiir einen mit einem gasformigen oder fliissigen
Fluid beaufschlagbaren, insbesondere elektronischen Druckaufnehmer. Der Druck bzw. Differenzdruck des von der Stré-
mungsmaschine (7) geférderten Fluids (3) wird mit einem elektronischen Drucksensor gemessen, dessen Messwertaufneh-
mer temperaturkompensiert wieed. Dann wird das Ausgangssignal des Drucksensors im Strom oder Spannung umgesetzt.
Dieser Strom- oder Spannungswert wirkt auf einen Regler oder Steller ein, der zur Regelung des Antriebsmotors dient.
Der Drucksensor ist als elektronischer Druckaufnehmer (4) bzw. Differenzdruckaufnehmer ausgebildet. Sein Messwert-
ausgang ist mit einem Spannungs/Stromumsetzer (5) verbunden, dessen Ausgang (19) mit einem mit dem Antriebsmotor
(6) der Stromungsmaschine (7) in Wirkverbindung stehenden Steller oder Regler (8) verbunden ist. Der Halter fiir den

| Druckaufnehmer besteht aus zwei allgemein zylindrisch ausgebildeten Haltestiicken, die unter Aufnahme eines Drucksen- .

sors miteinander verbindbar sind und mittels an den dusseren Endabschnitten der Haltestiicke ausgebildeten Anschluss-
stiicken mit dem zu messenden Fluid (3) derart in Wirkverbindung bringbbar sind, dass durch Verdrehung der Haltestiicke
um deren gemeinsame Mittelachse um einen vorbestimmten Winkel der an dem Drucksensor maximal messbare Diffe-
renzdruck einstellbar ist. Der Drucksensor ist in Ausnehmungen einlegbar, die an den einander zugewandten Flachen der
Haltestiicke ausgebildet sind. In jede Ausnehmung kann eine kreisringférmige Nut ausgebildet sein, in die ein elastischer
Ring einlegbar ist. Die bei Montage des Halters beidseitig am Drucksensor anliegenden Ringe dienen zur Lagefixierung
des Drucksensors. Durch Verdrehung der Haltestiicke konnen kanalartige Durchbrechungen mit jeweils vorbestimmtem
Querschnitt miteinander in Wirkverbindung gebracht werden.
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Verfahren und Anordnung zur fluiddruckabhdngigen
Regelung des Antriebsmotors einer Strdmungsmaschine und

Halter fiir einen Druckaufnehmer

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung
zur fluiddruckabhingigen Regelurng des Antriebsmotors
einer Strdmungsmaschine, insbesondere Pumpe, sowie einen
Halter fiir einen mit einem gasfdrmigen oder
5- fliissigen Fluid beaufschlagbaren insbesondere elek-
tronischen Druckaufnehmer. Es ist bekannt, z.B. elek-
trische Antriebsmotoren von Pumpen in Abhdngigkeit von
den MeRwerten mechanischer Druckaufnehmer zu regeln.
Diese haben jedoch den Nachteil, daf durch Alterung'
10 mechanisch belasteter Bauteile, die Mefgenauigkeit im
Laufe der Zeit abnimmt. Dariiberhinaus erm&glichen
derartige mechanische Druckaufnehmer nur eine geringe
MeBwertaufldsung, sie sind auBerdem aufgrund ihrer
konstruktiv bedingten aufwendigen Fertigung verhdlt-
15 nismiRig teuer. Um diese Nachteile zu beseitigen, sind
bereits elektronische Druckaufnehmer vorgeschlagen
* worden. Bei Differenzdruckmessungen ist stets zu
beachten, daB die Drucksensoren nur mit bestimmten
maximalen Differenzdriicken beaufschlagt werden kdénnen.
20 Um die jeweils anfallenden Anwendungsbereiche .beriick-
sichtigen zu kdnnen, ist daher eine Lagerhaltung von
Drucksensoren mit unterschiedlichen Leistungen erforder-
lich, was als nachteilig empfunden wird und kostenstei-
gernd ist. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin,
25 ein Verfahren und eine Anordnung zur Durchfiihrung des
Verfahrens aufzuzeigen, daB unter Verwendung eines an
sich bekannten elektronischen Drucksensors mit z. B.
piezoresistiven Siliziumkristall eine einfache und
preiswerte Regelung des Antriebsmotors einer Strdmungs-
30 maschine wie insbesondere Pumpe in Abh3ingigkeit von
dem Druck oder Differenzdruck des von der Strdmungs-
maschine zu fordernden Fluids gestattet. Fir den
Drucksensor soll ferner eine Einrichtung geschaf-

fen werden mittels derer insbesondere
’ SUREAT;
/ OMPI

(4. —wiro—
\4,, WIPO &
Erszizolatt @) ZERNATIONS




WO 83/04286 PCT/DES3/00096

10

15

20

25

30

35

elektronische Druckaufnehmer auch fir von deren Ausle-
gungsbereich abweichende Differenzdruckmessungen

verwendet werden kdnnen.

Erfindungsgemdf erfolgt die Aufgabe der L&sung dadurch,
daf der Druck oder Differenzdruck des von der Strdmungs-
maschine gefdrderten Fluids mit einem elektronischen
Drucksensor gemessen wird, dessen MeBwertaufnehmer
temperaturkompensiert wird, dann das Ausgangssignal des
Drucksensors in Strom oder Spannung umgesetzt wird und
danach dieser Strom-oder Spannungswert auf einen Regler
oder einen Steller einwirkt, der zur Regelung des
Antriebsmotors dient.

In einer besbn@eren Ausgestaltung der Erfindung ist die
Anordnung zur L&sung der Aufgabe so ausgebildet, daBk ein
mit dem zu messenden Fluid in Wirkverbindung stehender
elektronischer Druckaufnehmer meBwertausgangsseitig mit
einem Spannungs/Stromumsetzer verbunden ist, dessen
Ausgang mit einer mit dem Antriebsmotor der Strdémungs-
maschine in Wirkverbindung stehenden Steller oder Regler
verbunden ist. Vorzugsweise ist der elektronische
Druckaufnehmer als piezoresistiver Silizium-Drucksensor
ausgebildet, dessen Siliziumbriicke mit einer Temperatur-

kompensationseinrichtung verbunden ist.

Die Anordnung ermdglicht eine analoge MeBwertaufnahme
und MeBwertverarbeitung in dem Regler oder Steller,
wobei gleichzeitig die M&glichkeit besteht, die aufge-
nommenen MeRwerte in einer Analoganzeige abzubilden und
den Mefwertaufnehmer iber einen A/D-Wandler mit einer
Recheneinheit zu verbinden, mittels derer beispielsweise
der Betrieb des das Fluid enthaltenden Systems optimiert

werden kann.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind fir
Jjeden Drucksensor zwel ausgebildete Haltestiicke vorge-
sehen, die unter Aufnahme eines Drucksensors miteinander
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verbindbar sind und mittels an den duferen Endabschnit-
ten der Haltestiicke ausgebildeten Anschlufisticken mit
dem zu messenden Fluid derart in Wirkverbindung bringbar
sind, daf durch Verdrehung der Haltestlicke um deren
gemeinsame Mittelachse um einen vorbestimmten Winkel der

an dem Drucksensor maximal meRbare Differenzdruck

einstellbar ist.

Weitere Merkmale der Erfindung werden in den Unteran-

spriichen beschrieben.

In den Zeichnungen sind Ausfliihrungsbeispiele der
Erfindung dargestellt, die nachstehend ndher erlidutert

werden. Es zeigt

Fig. 1 eine als Schaltbild dargestellte erfindungs-
gemdfe Anordnung zur Durchfihrung der fluiddruck-

abhingigen Regelung,

Fig. 2° Jje einen erfindungsgemd® ausgebildeten Halter in

und 2a einer Seitenansicht im teilweisen Schnitt

Fig. 3 eine Queransicht auf den Halter nach Fig. 1 im

Schnitt A-A,

Fig. 4 eine weitere Ausbildung eines erfindungsgemidB

ausgebildeten Halters in einer Queransicht im

Schnitt wie nach Fig. 2,

Fig. 5a eine weitere Ausbildung eines Halters in der

und 5b Seitenansicht,

Fig. 6a einen Halter mit Sicherheitsventil in der

und 6b Seitenansicht.
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Die Anordnung 1 besteht aus einer MeRwertaufnahmeein-
richtung 23 und einer Regeleinrichtung 24, wobei
zusitzlich noch eine MeBwertverarbéitungseinrichtung 25 .

und eine Anzeigeeinheit 26 vorgesehen sein kann.

Die MeBwertaufnahmeeinrichtung 23 weist einen elektro-
nischen Druckaufnehmer 4 und eine Temperaturkompensa-
tionseinrichtung 11 auf. Der Druckaufnehmer 4 ist als
piezoresistiver Silizium-Drucksensor ausgebildet, dessen
Siliziumbriicke 10 mit.dem Rohr oder Kanal 2 in Wirkver-
bindung steht, durch den das zu messende Fluid 3
stgémt. Um Beeintrdchtigungen der Siliziumbriicke 10 zu
verhindern, ist diese mit einer nicht ndher dargestell-
ten Isolierschicht beschichtet. Die Siliziumbriicke 10
ist mit einer Temperaturkompensationseinrichtung 11
verbunden, mittels derer die DruckmeBwerte des Fluids 3
im Hinblick auf dessen Temperaturschwankungen kompen-
siert werden. An dem Ausgang 12 der Temperaturkompensa-
tionseinrichtung 11 ist mittels einer Steuerleitung 21
ein Spannungs/Stromumsetéer 5 angeschlossen. Dieser
ermbglicht es, daB das Ausgangssignal des Druckauf-
nehmers U4 in einen Strom- oder Spannungswert umgesetzt
wird, der {iber den Ausgang 19 des Spannungs/Stromum-
setzers 5 einem Regler oder Steller 8 aufgeschaltet
wird. Der Ausgangswert des Spannungs/Stromumsetzers 5
kann z.B. 0 bis 20 mA oder 0 bis 10 V betragen. Der
Regler oder Steller 8 steht lber eine Steuerleitung 9
mit dem Antriebsmotor 6 der Strdmungsmaschine 7 in
Verbindung. Wird ein Steller 8 verwendet, so kann dieser

-

z.B. als Frequenzumrichter ausgebildet sein.

L

Zur Uberwachung der Funktion der Anordnung 1 ist es
zweckmiRig, diese mit einer Anzeigeeinheit 26 und/oder

einer MeBwertverarbeitungseinheit 25 zu verbinden.
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Die Anzeigeeinheit 26 besteht aus einer Analoganzeige
14, die Uber einen Verstédrker 13 zur MeRspannungsver-
stidrkung mit dem Ausgang 12 der Temperaturkompensations-

einﬁichtung 11 verbunden ist.

Die MeBwertverarbeitungseinrichtung 25 besteht aus einer
elektronischen Recheneinheit 17, die eine Digitalanzeige
18 aufweisen kann. Uber eine Schnittstelle 20 ist die '
elektronische Recheneinheit 17 mit dem Ausgang 16 eines

A/D-Wandlers 15 verbunden, der iiber eine Steuerleitung

52 mit dem Spannungs/Stromumsetzer 5 verbunden ist. Die
elektronische Recheneinheit 17 kann als Prozessorschal-
tung odeé aber auch als Mikroprozessor ausgebildet sein.
Eine Ausbildung der elektronischen Recheneinheit 17 als
Mikrocomputer kann dann von Vorteil sein, wenn die '
Anordnung 1 Teil eines vermaschten Systems von verschie-
denen Druckaufnehmern 4 und zugeordneten Antriebsmotoren

6 ist, die im Betrieb aufeinander optimiert abgestimmt

werden miissen.

Die Anordnung T ermdglicht einen einfachen und preiswer-
ten Einsatz von elektronischen Druckaufnehmern 4 zur
Regelung von Strdmungsmaschinen 7, wobel die MeBgenauig-
keit im Zeitablauf nicht beeintrdchtigt wird.
Insbesondere die Kombination der einzeln beschriebenen
Elemente ermdglicht es, MeBwertaufnahmeeinrichtung 23
und Regeleinrichﬁung o) funktional in ein grdReres
Regelsystem zu integrieren. Es ist hierbei auch mdglich,
den Druckaufnehmer 4 als Differenzdruckaufnehmer

auszubilden.

Der in Fig. 2 dargestellte Halter 27 besteht aus zwel
Haltestiicken 29, die jeweils einen zylindrischen
Grundkdrper 53 aufweisen. An den ZuBeren Endabschnitten
30 der Haltestlicke 29 ist jeweils koaxial zur Mittel-
achse 34 ein zapfenfdrmiges AnschluBstiick 32 ausgebil-
det. An dem Endabschnitt 30 eines jeden Haltestlcks 29
isﬁ'ferner als Handhabe 48 fiir einen Werkzeugeingriff
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od.dgl. ein Sechskant 49 ausgebildet. In den einander
zugewandten Flidchen 35, 35 der Haltestlicke 29, 29 ist
mittig eine Ausnehmung 38, 38 vorgesehen, die zur
Aufnahme eines Drucksensors 31 dient. Jede Ausnehmung 38
ist mittels einer kanalartigen Durchbrechung 41 mit dem
AnschluBstiick 32 verbunden. In den Anschlufstiicken 32
sowie in den Endabschnitten 30 des Grundkdrpers 53 eines
jeden Haltestiicks 29 ist eine mit der Durchbrechung 41
verbundene kanalartige Ausnehmung 33 vorgesehen, deren
Querschnitt grdfer ist als der Querschnitt der Durch-
brechung 41. Zwischen der Ausnehmung 33 und der Flé&che
35 ist ferner eine kanalartige Durchbrechung 36 ausge-
bildet, deren in der Ebene der Fliache 35 befindliche
Offnung 39 im Abstand von der Ausnehmung 38 angeordnet
ist. Der Querschnitt der Durchbrechung 36 ist grofer als
der der Durchbrechung 41. Im Bereich der Offnung 39 sind
Filhrungsglieder 42 an den Flichen 35 vorgesehen, mittels
dérer die Haltestliicke 29 bei einem Wirkeingriff der
Fihrungsglieder 42 in der Ebene der Fldchen 35 unver-

drehbar sind.

Die Haltestiicke 29 sind mittels der Filhrungsglieder 42
derart in der Ebene der Fldchen 35 unverdrehbar anein-
ander zur Anlage bringbar, daf entweder jeweils eine
Durchbrechung 35 des einen Haltestilicks 29 mit der
gleichgrofen Durchbrechung 36 des anderen Haltestiicks 25
in hydraulischer oder pneumatischer Wirkverbindung

steht oder aber die Offnung 39 der Durchbrechnungen 36
der Haltestiicke 29, 29 durch fldchige Abschnitte 58 der
Flichen 35, 35 abgesperrt sind (Fig. 2, 2a).

Die Durchbrechungen 36 wirken wie ein BeipaB zu den
Durchbrechungen 41. Wenn die Offnung 39 der Durchbrech-
ungen 36 durch entsprechende Stellung der Haltestlicke

»

29, 29 zueinander abgesperrt sind, wird der Drucksensor
30 iiber die Durchbrecﬁungen 41 mit dem vollen an den
AnschluBstiicken 32 anliegenden Differenzdruck beauf-

schlagt. Wenn dagegen die Durchbrechungen 36 nicht
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abgesperrt sind und als Beipak wirken, {iben die Durch-
brechungen 41 die Funktion einer Drossel aus, wodurch
der liberwiegende Druckausgleich iber die Durchbrechungen
36 erfolgt. Hierdurch ist es moglich, in Abhdngigkeit
vom Querschnittsverhiltnis der Fldchen der Durchbrech-
ungen 36, 41 den Drucksensor 31 zur Messung von solchen
Differenzdriicken vorzusehen, fiir die der Drucksensor 31

selbst nicht ausgelegt ist.

An den aneinander zur Anlage bringbaren Endabschnitten
43, 43 der Haltestiicke 29, 29 ist umfangseitig jeweils
ein flanschartiger Steg 44 ausgebildet. In jedem Steg by
ist eine Durchbrechung 47 vorgesehen, durch die Schrau-
ben gesteckt werden konnen. Diese Schrauben dienen zur
Herstellung von Schraubverbindungen 47, mittels derer
die aneinander zur Anlage bringbaren Haltestiicke 29
miteinander verbindbar sind. Es ist auch m&glich, statt
der Schraubverbindungen 46 oder aber erginzend zu diesen
Klebverbindungen vorzusehen. Dariiber hinaus besteht auch
die.Mbglichkeit, nach Herstellung der Verbindung der
beiden Haltestiicke 29 die Stege 44 mit einem gemeinsamen
Uberzug aus GieBhérz od.dgl. zu versehen. Hierdurch 1ist
gewdhrleistet, daR der Halter 27 nicht mehr zerstdrungs-

frei zerlegt werden kann.

In der Fliche 35 eines jeden Haltestlicks 29 ist ferner
eine von der mittigen Ausnehmung 38 sich radial bis zum
juperen Umfang des Grundkérpers 53 erstreckende Ausneh-
mung 51 ausgebildet. Der durch zwel Ausnehmungen 51
gebildete Hohlraum ist stets so bemessen, daf bei
miteinander verbundenen Haltestiicken 29 ein Stecker mit

den Kontakten 52 des Drucksensors 31 verbunden werden

kann.

Wie in Fig. 4 dargestellt, kdnnen in Jedem Haltestiick 29
auch zwei Durchbrechungen 36, 37 vorgesehen werden, die
jeweils einen voneinander unterschiedlichen Querschnitt

aufweisen. Jeder Offnung 39, 40 der Durchbrechung 36, 37
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sind auch bei diesem Halter 28 Fihrungsglieder 42
zugeordnet. Durch die zusdtzlichen Durchbrechungen 40
kann ein aus diesen Haltestiicken 29 bestehender Halter s
28 fiir einen gegenlber dem Halter 27 zus&tzlichen
Differenzdruckbereich verwendet werden. Um die Kontakte
52 des Drucksensors 31 bei einem Halter 28 stets mit
einem Stecker verbinden zu kdnnen, sind in den Flé&chen
35 der Haltestlicke 29 in diesem Fall Jjeweils vier
rechtwinklig zueinander angeordnete Ausnehmungen 51
vorgesehen. Die nicht fiir die Kontakte 52 des Drucksen-
sors 31 bendtigten Ausnehmungen 51 kdunnen nach Verbin-
dung der Haltestlicke 29 durch GieBharz od.dgl. ver-
schlossen werden. Der flanschartige Steg 45 der Halte-
stiicke 29 des Halters 28 ist als Kreisringflansch
ausgebildet und weist jeweils vier Durchbrechungen b7
fiir die Schrauben der nicht n&her dargestellten Schraub-

verbindungen 46 auf.

Der Druck des Fluids 3 wird lber die Ansoh;uﬁstﬁcke 32
dem Drucksensor 31 zugefiihrt. An dem &uBReren Umfang der
zépfenférmig ausgebildeten Haltestlicke 32 ist ein
AuBengewinde 50 vorgesehen, auf das Verbindungleitungen
oder Armaturen aufgeschraubt werden kdnnen. Es ist auch
mdéglich, die AuRenfldchen der AnschluBstiicke 32 gewinde-
los mit einem zylindrischen oder konischen Querschnitt
auszubilden. In diesem Fall erfolgt die Verbindung mit
den AnschluBleitungen mittels nicht naher dargestellter

Klemmverbindungen.

In den Fig. Sa und 5b ist eine weitere Ausfiihrungsform
eines Halters 59 dargestellt. Dieser Halter besteht aus
zwei Haltestiicken 62, bei denen ebenfalls zur Durch-
brechnung 41 parallel ein Beipak ausgebildet ist. Dieser
besteht aber nicht aus zur Mittelachse 34 schiefwinklig
gebohrten Durchbrechungen, wie beim Halter 27, 28,
sondern aus zwei rechtwinklig zueinander angeordneten
Kanalschnitten 65, 66. Der Kanalabschnitt 65 ist als

Durchbohrung zwischen der Ausnehmung 33 und dem Auberen
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Umfang des Haltestiicks 62 ausgebildet. Der Innenmantel
des Kanalabschnitts 65 ist mit einem Gewinde versehen,
so daf der ausgangsseitige Abschnitt des Kanalabschnitts
65 mittels eines Stopfens 67 verschlossen werden kann.
Rechtwinklig zum Kanalabschnitt 65 ist ein weiterer
Kanalabschnitt 66 vorgesehen, der sich bis zur Flidche 35
erstreckt. Die Ausbildung des Beipasses mittels der
Kanalabschnitte 65, 66 erleichtert die Fertigung des
Halters 59 gegenilber dem Halter 27, 28 erheblich, da die
Anforderungen an die Bearbeitungsgenauigkeit geringer

sind.

ZweckmdBig ist es, den den Kanalabschnitt 65 verschlie-
Benden Stopfen als Drosselstiick 39 auszubilden. Dieser’
Stopfen 69 ist ein Gewindestiick, an dem auPenseitig ein
Stellglied 73 ausgebildet ist. Dieses Stellglied 73 kann
2.B. aus einem Schlitz fiir Schraubenzieher od.dgl.
bestehen. In dem Stopfen 69 ist eine sacklochartige
Ausnehmung 70 ausgebildet. Ferner weist der Mantel 71 im
Bereich der Ausnehmung 70 eine Durchbrechung 72 auf.
Diese Durchbrechung 72 kann als Dise oder Drossel
ausgebildet sein. Wenn eihe Differenzdruckmessung uber
den durch die Kanalabschnitte 65, 66 gebildeten Beipalk
gewlinscht wird, ist es lediglich erforderlich, die
Stopfen 69 so in den Kanalabschnitten 65 zu verdrehen,
dap die Durchbrechungen 72 den Kanalabschnitten 66
zugeordnet sind. Da die Durchbrechungen 72 hinsichtlich
ihrer geometrischen Gestaltung exakt bestimmt sind, ist
{iber den BeipaB eine genaue Differenzdruckmessung
méglich. Soll keine Differenzdruckmessung uber den
BeipaB® erfolgen, ist es lediglich erforderlich, mindes-
tens einen Stopfen 69 um 90° zu verdrehen, so daf iber
die Durchbrechung 72 keine Strdmungsverbindung zwischen

den Ausnehmungen 33 der Haltestiicke 62 besteht.

Elektronische Drucksensoren 31 sind aufgrund ihrer
mechanischen Festigkeit nur begrenzt mit Druck beauf-
schlagbar. Um zu verhindern, daf bei Betriebsstdrungen
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Differenzdriicke auftreten, die den Drucksensor 31
beschiddigen, ist es mdglich, Uberdruckventile TH
vorzusehen. Ein solcher Halter 60, 61 ist in den Fig. 6
und 6b dargestellt. 7

o>

Bei dem Halter 60 ist in einem Haltestlick 63 der der
Fliche 35 zugewandte Abschnitt des Kanalabschnitts 66 zu
einer Kammer 75 erweitert, die zur Aufnahme des Uber-
druckventils T4 dient. Der Ubergang von der Kammer 75
10 zum Kanalabschnitt 66 ist als Ventilsitz 77 ausgebildet,
auf den eine Kugel 78 mittels einer Feder 79 gepreft
wird. Die Feder 79 ist in einer Ausnehmung 76 des
- anderen Haltestliicks 62 gelagert. Dieses erleichtert die
Montage des Halters 60 mit dem Uberdruckventil T4, Es
15 ist aber auch méglich, die Feder 79 direkt auf der
Fliche 35 des Haltestiicks 62 abzustiitzen. Wenn der
Differenzdruck eine bestimmte GriéBe lberschreitet,
dffnet das Uberdruckventil T4 und {iber den BeipaB
_ erfolgt ein Druckausgleich zwischen den Ausnehmungen 33
20 der Haltestiicke 63, 62.

Sofern mit wechselndem Differenzdruck zu rechnen ist,
wird der Halter 61 verwendet, der zwei Uberdruckventile
- T4 aufweist. Der Halter 61 besteht aus zwei Haltesticken

25 64, die jeweils zwei parallel zueinander angeordnete

Kanalabschnitte 66 aufweisen. Zwéi Kanalabschnitte 65

sind beidseitig zu den Ausnehmungen 33 ausgebildet. In

dem einen Kanalabschnitt 66 ist eine Kammer 75 fir das

Uberdruckventil 74 und in dem anderen Kanalabschnitt 66
30 eine Ausnehmung 76 als Ventillager flr das andere

Uberdruckventil T4 vorgesehen.

o

Da beim Ansprechen des oder der Uberdruckventile 74 der
auf den Drucksensor 31 einwirkende Differenzdruck

35 aufgrund des Druckausgleichs iiber den BeipaR gegen Null
strebt, kann dieser St&rungsfall mittels eines geeigne-
ten Schaltglieds angezeigt wepden. Dieser Stdrungsmelder

ist mit den Ausgingen des Drucksensors 31 zu verbinden.
SLRIAT

OMPL
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur fluiddruckabhingigen Regelung des
Antriebsmotors einer Strdmungsmaschine, insbesondere
Pumpe, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck bzw.
Differenzdruck des von der Strdmungsmaschine gefdrder-
ten Fluid mit einem elektronischen Drucksensor gemessen
wird, dessen MeBwertaufnehmer temperaturkompensiert
wird, dann das Ausgangssignal des Drucksensor in Strom
oder Spannung umgesetzt wird und danach dieser Strom
oder Spannungswert auf einen Regler oder Steller
einwirkt, der zur Regelung des Antriebsmotors dient.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dah
der temperaturkompensiert gemessene Druck bzw. Dif-
ferenzdruck des Fluids analog angezeigt und/oder
digital einer Recheneinheit zugefiihrt und gegebenen-

falls digital abgebildet wird.

Anordnung zur Durchfihrung des Verfahrené nach Anspruch
1 und 2, gekennzeichnet durch einen mit dem zu messen-
den Fluid (3) in Wirkverbindung stehenden elektro-
nischen Druckaufnehmer (4), dessen MeBwertausgang mit
einem Spannungs/Stromumsetzer (5) verbunden ist, dessen
Ausgang (19) mit einem mit dem Antriebsmotor (6) der
Strémungsmaschine (7) in Wirkverbindung stehenden

Steller oder Regler (8) verbunden 1ist.

Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dalk
der elektronische Druckaufnehmer (4) als piezoresis-
tiver Silizium-Drucksensor ausgebildet ist, dessen
Siliziumbriicke (10) mit einer Temperaturkompensations-

einrichtung (11) verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
die Siliziumbriicke (10) des Drucksensors mit einer

Isolierschicht beschichtet 1ist.
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Anordnung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der eine Ausgang (12) der Temperaturkompen-
sationseinrichtung (11) mit dem Spannungs/Stromumsetzer

(5) verbunden ist.

Andrdnung nach Anspruch 3 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daR der Ausgang (12) der Temperaturkompensations-
einrichtung (11) mit einem Verstirker (13) verbunden
ist, der mit einer Analoganzeige (14) in Wirkverbindung
steht.

Anordnung nach Anspruch 3 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der Spannungs/Stromumsetzer (5) mit einem
A/D-Wandler (15) verbunden ist, dessen Ausgang (16) mit
einer elektronischen Recheneinheit (17) verbindbar ist.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dabk
die elektronische Recheneinheit (17) eine Digital-

Anzeige (18) aufweist.

Anordnung nach Anspruch 3 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dak der Steller (8) als Frequenzumsetzer od.dgl.
ausgebildet ist.

Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch

1 und 2, gekennzeichnet durch die Kombination

a) eines piezoresistiven Silizium-Druckaufnehmers
(4) der mit einer Temperaturkompensationsein-

richtung (11) verbunden 1ist,

b) eines von dem temperaturkompensierten Aus-
gangssignal des Druckaufnehmers (4) beauf-

schlagten Spannungs/Stromumsetzers (5) und

A5 WIPO
7ERNAT1
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¢) eines von dem Ausgangswert des Spannungs/~
Stromumsetzers (5) beaufschlagten Reglers oder
Stellers (8), der mit dem Antriebsmotor (6)
der Strémungsmaschine (7) in Wirkverbindung

rsteht

wobei der Ausgang (19) des Spannungs/Stromumsetzers (5)
iiber einen A/D-Wandler (15) mit einer.elektronischen '
Recheneinheit (17) zur digitalen MeBwertverarbeitung
und -anzeige und der Druckaufnehmer (4) iiber die
Temperaturkompensationseinrichtung (11) mit einer

Analoganzeige (14) verbindbar ist.

Anordnung nach Anspruch 3 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, daB der Druckaufnehmer (4) als Differenzdruckauf-

nehmer ausgebildet ist.

Halter fir einen mit einem gasférmigen oder fliissigen
Fluid beaufschlagbaren Druckaufnehmer nach der
Anordnung nach Anspruch 3 bis 12, gekennzeichnet durch
swei Haltestiicke (29, 29, 62, 62, 63, 63, 64, 64), die
unter Aufnahme eines Drucksensors (31) miteinander
verbindbar sind und mittels an den Huferen Endabschnit-
ten (30, 30) der Haltestlicke ( 29, 29, 62, 62, 63, 63,
64, 64) ausgebildeten AnschluBstlcken (32, 32) mit dem
zu messenden Fluid (3) derart in Wirkverbindung
bringbar sind, daf durch Verdrehung der Haltestiicke
(29, 29, 62, 62, 63, 63, 64, 64) um deren gemeinsame
Mittelachse (34) um einen vorbestimmten Winkel der an

dem Drucksensor (31) maximal meRbare Differenzdruck

einstellbar ist.

Halter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf in
den einander zugewandten Fl&chen (35, 35) der Halte-
stiicke (29, 29, 62, 62, 63, 63, 64, 64) mittig eine
Ausnehmung (38, 38) ausgebildet ist, in die ein
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Drucksensor (31) einlegbar ist und die mittels jeweils
einer kanalartigen Durchbrechung (41, 41) mit den
AnschluBstiicken ( 32, 32) verbunden ist.

Haiter nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekennzeichnet,
da® in dem dem AnschluBstiick (32) zugewandten Endab-
schnitt (30) eines jeden Haltestiicks ( 29, 62, 63, 64)
eine mit der Durchbrechnung (41) verbundene kanalartige
Ausnehmung (33) angeordnet ist, deren Querschnitt
gréper als der Querschnitt der Durchbrechung (41)
ausgebildet ist, und daf zwischen der Ausnehmung (33)
und der Fliche (35) mindestens eine kanalartige
Durchbrechung (36, 37) ausgebiidet ist, deren in der

. Ebene der Fliche (35) befindlichen Uffnung (39, 40) im

17.

Abstand von der Ausnehmung (38) angeordnet ist.

Halter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB
der Querschnitt der Durchbrechung (36, 37) grofer ist,
als der der Durchbrechung (41).

Halter nach Anspruch 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daB jeweils zwei Haltestiicke (29, 29, 62, 62, 63, 63,
64, 64) mittels Fiihrungsgliedern (42) derart in der
Ebene der Fliche (35) unverdrehbar aneinander zur
Anlage bringbar sind, daB entweder jeweils eine
Durchbrechung (36, 37) des einen Haltestiicks ( 29, 62,
63, 64) mit der gleichgroBen Durchbrechung (36, 37) des
anderen. Haltestiicks (29, 62, 63, 64) in hydraulischer
oder pneumatischer Wirkverbindung steht, oder aber die
Offnungen ( 39 ,40) der Durchbrechungen (36, 37) der
Haltestiicke ( 29, 29, 62, 62, 63, 63, 64, 64) durch
flichige Abschnitte der Fldchen (35, 35) abgesperrt

sind.

"
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Halter nach Anspruch 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
daf an den einander zur Anlage bringbaren Endabschnit-
ten (43, 43) der Haltestiicke ( 29, 29, 62, 62, 63, 63,
64; 64) umfangseitig jeweils ein flanschartiger Steg
(44, 45) od.dgl. ausgebildet ist.

Halter nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stege (44, 45) der aneinander zur Anlage bringbaren
Haltestiicke (29, 29, 62, 62, 63, 63, 64, 64) mittels '
Schraubverbindungen (46) und/oder Klebverbindungen

miteinander verbindbar sind.

Halter nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da
die miteinander verbundenen Stege (44, 45) mit einem
gemeinsamen Uberzug aus GieRharz od.dgl. versehen sind.

Halter nach Anspruch 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dap an jedem Haltestiick (29, 29) umfangseitig eine
Handhabe (48) fiir einen Werkzeugeingriff ausgebildet

ist.

Halter nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB
die Handhabe (48) als Sechskant (49) ausgebildet ist.

Halter nach Anspruch 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
daf an jedem AnschluBstick (32) ein AuBengewinde (50)

ausgebildet ist.

Halter nach Anspruch 13 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dap in der Fliche (35) eines jeden Haltesticks (29, 62,
63, 64) mindestens eine sich von der mittigen Aus-
nehmung (38) radial bis zum juBeren Umfang erstreckende
Ausnehmung (51) derart ausgebildet ist, dag bei
miteinander verbundenen Haltestiicken (29, 29, 62, 62,
63, 63, 64, 64) ein Stecker mit den Kontakten (52) des

Drucksensors (31) verbindbar ist.
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Halter nach Anspruch 13 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
daf die Fihrungsglieder (42) als elastische Ringe
ausgebildet sind, die in die Offnung (39, 40) umgebende

kreisringférmige Nuten (54) einlegbar sind.

Halter nach Anspruch 13 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
daf in der Fliche (55) der Ausnehmung (38) eine
kreisringférmige Nut (56) ausgebildet ist, in die ein
am Drucksensor (31) anliegender elastischer Ring 57

_einlegbar ist.

Halter nach Anspruch 13 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
daB die Haltestiicke (29, 29, 62, 62, 63, 63, 64, 6l4)
allgemein zylindrisch oder quaderférmig ausgebildet

sind.

Halter nach Anspruch 13 bis 27, dadurch gekennzeichnét,
daf die Durchbrechungen (36, 37) aus zwel rechtwinklig
zueinander angeordneten Kanalabschnitten (65, 66)
bestehen, von denen der Kanalabschnitt (65) im Halte-
stiick (62, 63, 35) rechtwinklig zur Mittelachse (34)
angeordnet und mit der Ausnehmung (33) verbunden ist
und der Kanalabschnitt (66) parallel zur Durchbrechung
(41) angeordnet und mit dem Kanalabschnitt (65)

verbunden ist.

Halter nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB®
der Kanalabschnitt (65) als Gewindebohrung ausgebildet
und mittels eines Stopfens (67) verschliefbar ist.
Halter nach Anspruch 28 und 29, dadurch gekennzeichnet,
dah in dem Kanalabschnitt (65) ein Drosselstiick (68)

eingeschraubt ist.

Halter nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB
das Drosselstiick (68) aus einem Stopfen (69) mit einer
mittigen Ausnehmung (70) besteht, in deren Mantel (71)
eine Durchbrechung (72) ausgébildet ist.

[
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Halter nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dab
die Durchbrechung (72) als Diise oder Drossel ausgebil-

det ist.

Halter nach Anspruch 13 bis 32, dadurch gekennzeichnet,
dap in einer Durchbrechung (36, 37) ein Uberdruckventil

(74) angeordnet ist.

Halter nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB
der der Fliche (35) zugewandte Abschnitt des Kanalab-
schnitts (66) als Kammer (75) fiir das Uberdruckventil
(7T4) ausgebildet ist.

Halter nach Anspruch 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet,
daB an dem der Kammer (75) zugewandten Endabschnitt des
Kanalabschnitts (66) des anderen Haltestiicks (62, 63,
64) eine Ausnehmung (76) als Ventillager ausgebildet

ist.

Halter nach Anspruch 32 bis 35, dadubch gekennzeichnet,
dap das Uberdruckventil (74) als Federdruckventil

ausgebildet ist.

Halter nach Anspruch 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet,
daR jeweils zwei zueinander entgegenwirkende Uberdruck-
ventile (74) in parallel zueinander angeordneten

Kanalabschnitten (66) vorgesehen sind.
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Klassifikationssystem : Kiassifikationssymbole

kY

Int.X1l.? F 04 D; F 04 B; GO1 L; P 16 K

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdifentiichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen®

il EINSCHLAGIGE VE‘HOFFENTLI‘CHUNGEN“ ’
Art’ Kennzeichnung der Veraffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der Mafigeblichen Teite!? Betr. Anspruch Nr.

18

Y DE, A, 2934076 (TEXACO) 30. Mdrz 1980,
siehe Seite 5, Zeile 10 bis Seite 9, 1,3,10,11
Zeile 21

Y US, A, 4320664 (REHN) 23. Mdrz 1982,

tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum ver-
Gtfentiicht worden ist

siehe Spalte 3, Zeilen 53-55 und Spalte 1,2,3,4,5,
. 8, Zeilen 17-43 6,7,8,9
A DE, A, 2946049 (HOECHST) 27. Mai 1981,
siehe Seite 4, Zeilen 12-23 1,10,11
A US, A, 3187510 (BUNNELLE) 8. Juni 1965,
. siehe Spalte 1, Zeilen 15-35 1
A DE, A, 2607285 (VOGEL) 9. September 1976,
siehe Seite 12, Zeilen 10-22 1
* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen's: “T" Spatere Veréffentlichung, die nach dem internationalen An-
“A" Versffentichung, de den aligemeinen Stand der Techmik e O et ichon sonder o
s "e iniert, aber nichta S, esonders bedeutsam anzuse _en It zum Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden
E" aiteres Dokurnent, das jedoch erst am oder nach dem inter- Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angege-
nationalen Anmeldedatum veréftentlicht worden ist ben ist
"L" Verdtfentiichung. die geeignet ist, einen Pricrititsanspruch "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die bean-
zweifelhaft erscheinen zu lassen. oder durch die das Ver- spruchte Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinde-
offentllchur\x/gsd?ftum etner anderen im Recherchenbericht rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
genannten Verdffentlichung belegt werden soll oder die aus e 4 . o
; . Y Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die bean-
gn;grrrl\rgnderen besonderen Grund angegeben ist (wie aus spruchte Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatig-
ey . . L . . keit beruhend betrachtet werden, wenn die verdtfentiichung
0" Verdtfentlichung, die sich auf eine mindliche Oifenbarung, mit einer oder mehreren anderen Verdifentlichungen die-
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Manahmen ser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Ver-
bezieht bindung fir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verbdftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- "&" Verotfentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist

V. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationaten Recherche®

28. September 1983

Absendedatum des internationalen Rechgrchdfberichts?

20. Oktober 1983

Internationale Recherchenbehorde’

Européisches Patentamt

Unterschrift aes bevoliméchtigten Bediins

G.L.M. Kruydenbe
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In ernationales Aktenzechen PCT/DE 83/00096

1il. EINSCHLAGIGE VEROFFENTL CHUNGEN  (FORTSETZUNG VON BLATT 2)

Art®

ennzeichnung der Verd.fen | chung ® soweit erfc rderlich nter Angabe der maBgeb hen Teile k4

Bet Anspruch Nr **

Y

FR,

FR,

DE,

A, 1087783 (ALL TOOLS LTD. & H. FRANK
STANLEY SAUNDERS) 28. Februar 1855,
siehe das ganze Dokument

— .

A, 2393963 (HEHL, Karl) 5. Januar 1979,
siehe Patentanspriiche; Abbildungen 1,4,
4a,5

A, 2241883 (GESELLSCHAFT FUR HYDRAULIK-
ZUBEHOR mbH) 28. Mirz 1974, siehe
das ganze Dokument

A, 2424839 (HOKE INC.) 4. Dezember 1975,
siehe Seite 13, Zeile 8 bis Seite 14,
Zeile 30; Patentanspriiche 1-10; Ab-
bildungen 1-4,9,10

A, 2544518 (HEHL, Karl) 14. April 1977,
siehe das ganze Dokument

13-15,18,
21-23,27,
29

13-15,17,
21,22,33-37

13,14,27,
28

13-15,28,
29,33,37

13,14,21,27

Furmblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Oktober 1981)
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internationales Aktenzeichen PCT/DE 83/00096

WEITERE ANGABEN ZU BLATT 2

v. (] BEMERKUNGEN 2U DEN ANSPRUCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN 10

GemaB Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a sind bestimmte Anspriche aus foigenden Griinden nicht Gegenstand der internationalen
Recherche gewesen:

1.[J Anspruche Nr. ....... .........., weil sie sich auf Gegenstande ' beziehen, die zu recherchieren die Behdrde nicht verpflichtetist. ndmlich

2. [J Anspriiche Nr. ...rcmeccces weil'sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen
so wenig entsprechen, daB eine sinnvolle internationate Recherche nicht durchgefihrt werden kann®, namlich

Vi. [X] BEMERKUNGEN BE] MANGELNDER EINHE!ITLICHKEIT DER ERFINDUNG"

Die internationale Recherchenbehbrde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

- Anspriiche 1-12: Verfahren zur fluiddruckabhingigen Regelung des
Antriebsmotors einer Stromungsmaschine
-~ Anspriiche 13-37: Halter fr einen Druckaufnehmer.

1. E/Da der Anmelder alle erforderiichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der internationale
Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche der internationalen Anmeldung.

2. [[] ba der Anmelder nur einige der erforderiichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der inter-
nationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche der internationalen Anmeldung, fiir die GebGhren gezahlt worden sind, ndmlich

3. [__Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrchtet. Der internationale Recherchen-
bericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwihnte Erfindung; sie ist in folgenden Anspriichen erfafit:

4. ] Da fiir alle recherchierbaren Anspruche eine Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der eine Zusétz-
liche Recherchengebihr gerechtfertigt hitte, hat die internationale Recherchenbehérde eine solche Gebuhr nicht verlangt.

Bemerkung.hinsichtlich eines Widerspruchs
D Die zusatzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

O oie Zahlung zusétzlicher Gebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Ergénzungsbogen 2) (Oktober 1981)




In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 14/10/83

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewdhr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied{er) der Datum der

richt angefithrtes Verdffent-~ Patentfamilie Verdffent-

Patentdokument lichung lichung

DE-A- 2934076 20/03/80 CA-A- 1117409 02,/02/82

UsS-A- 4320664 23/03/82 Keine

DE-A- 2946049 27/05/81 Keine

Us-A- 3187510 Keine

DE~-A~ 2607285 09/09/76 AT-A,B 331644 25/08/76
CH-A~ 618757 15/08/80

FR-A~ 1087783 Keine

FR-A- 2393963 05/01/79 NL=-A- 7805938 11/12/78
DE-A- 2725575 21/12/78
JP-A~- 54004179 12/01/79
US~-A=~ 4196634 08/04/80
GB~A~ 1581196 10/12/80
CA-A- 1089738 18/11/80
CH-A- 628984 31/03/82

DE-A- 2241883 28/03/74 US=A~- 3881358 06,/05/75

DE~A~- 2424839 04/12/75 Keine

DE-A- 2544518 14/04/77 NL-A~ 7610876 06,/04/77
FR-A~ 2326639 29/04/77
JP-A- 52044680 07,/04/77

Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :

siehe Amtsblatt des Europidischen Patentamts, Nr.

12/82

a0



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

