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一种直流系统接地故障查找装置及方法

(57)摘要

本发明公开了一种直流系统接地故障查找

分法，逐回路辨识接地故障，确定发生故障的二

次回路后，再逐支路辨识接地故障；发现接地故

障立即处理。辨识接地故障的方法为：将二次回

路的分路开关或控制保险未故障的一极短封，把

万用表串接在故障一极开关或控制保险两端；将

阻值为R的测试电阻的一端接到未接地的一极，

另一端与地线连接，和接地故障点形成回路；断

开开关或控制保险，观测并记录万用表的读数；

然后断开测试电阻接地的一端，再次观测并记录

万用表的读数，如果万用表的两次读数差异值与

计算的流过测试电阻的电流相当，则判定发生接

地故障。本发明能在不停机的情况下，采取分段

寻找处理的方法来查找接地点，查找并消除接地

故障；简便易行。
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1.一种直流系统接地故障查找分法，其特征在于：包括以下具体步骤：

步骤1：逐回路辨识接地故障：由以下具体步骤组成：

步骤1-1：判断发生接地故障的极性：将二次回路的分路开关或控制保险未故障的一极

短封，把万用表串接在故障一极开关或控制保险两端；

步骤1-2：将阻值为R的测试电阻的一端接到未接地的一极，另一端与地线连接，和接地

故障点形成回路；

步骤1-3：计算流过测试电阻的电流：i=220/R；

步骤1-4：辨识接地故障：断开开关或控制保险，观测并记录万用表的读数；然后断开测

试电阻接地的一端，再次观测并记录万用表的读数，如果万用表的两次读数差异值与步骤3

计算流过测试电阻的电流相当，则判定发生接地故障，转向步骤2；否则判定没有发生接地

故障；

步骤2：逐支路辨识接地故障：按照先信号和指示灯部分后操作部分，先室外部分后室

内部分的顺序，保证断开支路端子前，支路不能开路的前提下，逐步断开支路回路端子，采

用步骤1-4所述方法辨识是否存在接地故障；如果发现接地故障，转向步骤3了否则转向步

骤4；

步骤3：处理接地故障；

步骤4：合上步骤2断开的支路回路端子。

2.根据权利要求1所述的直流系统接地故障查找分法，其特征在于：所述

测试电阻的阻值为44KΩ。

3.根据权利要求1所述的直流系统接地故障查找分法，其特征在于：进一步，所述万用

表的精度为量程的1/20000。
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一种直流系统接地故障查找装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种接地故障查找装置及方法，尤其涉及一种直流系统接地故障查找

装置及方法，属于高低压配电维护技术领域。

背景技术

[0002] 配电室内直流控制回路分布广，路径复杂，外露部分多。容易受外界环境因素的影

响，在潮湿、粉尘等不良因素作用下，导致直流网络绝缘水平降低，甚至可能发生绝缘损坏

而接地。如果是正、负两极都接地，发生直流回路短路故障，引起回路的开关跳闸或熔丝断，

将造成相应部分的直流系统停电，保护系统失去保护作用。如果是其中一极接地，直流系统

仍继续运行，这是危险不正常的情况。如果保护回路再伴随其他一点接地，断路器将会发生

误跳闸，给生产造成重大经济损失。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种直流系统接地故障查找装置及方法。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

一种直流系统接地故障查找分法，包括以下具体步骤：

步骤1：逐回路辨识接地故障：由以下具体步骤组成：

步骤1-1：判断发生接地故障的极性：将二次回路的分路开关或控制保险未故障的一极

短封，把万用表串接在故障一极开关或控制保险两端；

步骤1-2：将阻值为R的测试电阻的一端接到未接地的一极，另一端与地线连接，和接地

故障点形成回路；

步骤1-3：计算流过测试电阻的电流：i=220/R；

步骤1-4：辨识接地故障：断开开关或控制保险，观测并记录万用表的读数；然后断开测

试电阻接地的一端，再次观测并记录万用表的读数，如果万用表的两次读数差异值与步骤3

计算流过测试电阻的电流相当，则判定发生接地故障，转向步骤2；否则判定没有发生接地

故障。

[0005] 步骤2：逐支路辨识接地故障：按照先信号和指示灯部分后操作部分，先室外部分

后室内部分的顺序，保证断开支路端子前，支路不能开路的前提下，逐步断开支路回路端

子，采用步骤1-4所述方法辨识是否存在接地故障；如果发现接地故障，转向步骤3了否则转

向步骤4；

步骤3：处理接地故障；

步骤4：合上步骤2断开的支路回路端子。

[0006] 进一步，所述测试电阻的阻值为44KΩ。

[0007] 进一步，所述万用表的精度为量程的1/20000。

[0008] 采用上述技术方案所取得的技术效果在于：

1、本发明能在不停机的情况下，查找并消除接地故障；
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2、本发明采取分段寻找处理的方法来查找接地点，消除设备的隐患。

附图说明

[0009] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0010] 图1是本发明的流程图；

其中：1、万用表2、接地故障点3、短封线4、测试电阻。

具体实施方式

[0011] 实施例1：

一种直流系统接地故障查找分法，包括以下具体步骤：

步骤1：逐回路辨识接地故障：由以下具体步骤组成：

步骤1-1：判断发生接地故障的极性：将二次回路的分路开关或控制保险未故障的一极

短封，把万用表串接在故障一极开关或控制保险两端；

步骤1-2：将阻值为R的测试电阻的一端接到未接地的一极，另一端与地线连接，和接地

故障点形成回路；

步骤1-3：计算流过测试电阻的电流：i=220/R；

步骤1-4：辨识接地故障：断开开关或控制保险，观测并记录万用表的读数；然后断开测

试电阻接地的一端，再次观测并记录万用表的读数，如果万用表的两次读数差异值与步骤3

计算流过测试电阻的电流相当，则判定发生接地故障，转向步骤2；否则判定没有发生接地

故障。

[0012] 步骤2：逐支路辨识接地故障：按照先信号和指示灯部分后操作部分，先室外部分

后室内部分的顺序，保证断开支路端子前，支路不能开路的前提下，逐步断开支路回路端

子，采用步骤1-4所述方法辨识是否存在接地故障；如果发现接地故障，转向步骤3了否则转

向步骤4；

步骤3：处理接地故障；

步骤4：合上步骤2断开的支路回路端子。

[0013] 进一步，所述测试电阻的阻值为44KΩ。

[0014] 进一步，所述万用表的精度为量程的1/20000。

[0015] 准备一个44KΩ的电阻，4位半数字万用表和若干带连线的仪用夹子。用带连线的

仪用夹子将二次回路的分路开关或控制保险未故障的一极短封，把万用表档位打在10A档

上，用表笔线或带连线的仪用夹子将万用表可靠牢固的串接在故障一极开关或控制保险两

端。

[0016] 将44KΩ电阻的一端接到未接地的一极，另一端与地线连接（见图），和接地故障点

形成回路，计算可得：I=U/R=220V/44KΩ=5mA。即流过电阻的电流为5mA，目前继电器线圈阻

值在一万以上，动作电流在21mA，5mA的电流不足发生误动作。断开开关或控制保险，观测万

用表的读数，记录读数。然后断开44KΩ的电阻接地的一端，观测万用表的读数是否有5mA的

变化。电阻接地端反复几次接地，如果万用表的读数无变化，说明二次控制回路绝缘良好，

未发生接地故障。再按同样短封开关的方法来查找下一个二次分路，如果万用表的读数在

5mA的范围内变化，说明该控制回路存在接地的故障，则可以将查找接地点的范围缩小到这
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个二次控制回路中。

[0017] 根据该回路的原理图采取分段寻找处理的方法，按照步骤四的内容，逐步断开支

路回路端子（保证断开支路端子前，支路不能开路），以先信号和指示灯部分后操作部分，先

室外部分后室内部分为原则。在切断时间应尽量短，不论回路接地与否应合上。当发现某一

支路回路接地时，应及时找出接地点并处理。

[0018] 由于测试直流接地电流在毫安级，为保证测试精度，在实际查找中采用四位半数

字万用表。数字仪表的显示板中，三位半的意思是3又2分之1的数字万用表，最大显示1999，

又名三位半，三位代表有三位数是从1到9的，半是一半的意思2分之1，四位半精度高于三位

半，原理与三位半相同；三位半精度能到1/2000，三位到1/1000；四位半最大能显示19999能

到1/20000，四位就到1/10000。
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图1
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