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Vyndlez se tykd jednak zplsobu snimdni
prdtoku tekutiny p¥i jejim prlchodu kand-
lem, jednak za¥izeni k provdd&ni toho zpd-
sobu, které ve spojeni s vyhodnocovacim
istrojim zpracovdvajicim takto vytvofené
signdly umo%nuje m&F¥it zejména malé prlto-
ky tekutin. V soulasné dobé se stdle fasté-
ji vyskytuje poZadavek, aby vysledek m&¥eni
byl k dispozici v digitdlni form&, zejmé-
na pro dal8i zpracovdni takovych vysledkd
v digitdlnich elektronickych mikroproce-
sorech p¥i Fizeni technologickych pocho-
di. Je sice moZné i u prdtokovych snimald
vytvdFfejicich spojity, analogovy signél,
provést p¥evod na digitdlni formu v samostat-
nych analogov&/&islicovych pFevodnicich.
Neni to v3ak vyhodnd cesta; dlelndjsi je
poufiti takovych prdtokovych snimadd,

u nichZ je velikosti prlitoku ovlivnovdn
probihajici proces, napfiklad samobuzené
oscilace, ktery lze snadno vyhodnotit p¥i-
mo &islicové.

Nejb&%n&jsi jsou zndmé snimale turbin-
kové. U nich protékajici tekutina uvddi
do rotace souldst - rotor opatfeny lopatka-
mi - kterd je nejéasté@ji opat¥ena perma-
nentnim magnetem, ktery p¥i ka%dém pricho-
du pod indukénim snimalem, tedy vidy za jed-
nu otd¥ku, generuje ve vystupu snimale
proudovy puls. Uspo¥ddédni snimade je tako-
vé, Ze otdlky rotoru jsou pfimo dmdrné
velikosti prétoku. Digitdlni ddaj o prdtoku
lze pak nejjednoduBeji vytvofit ve vyhodno~
covacim dstroji metodou &itdni pulsd: v &i=-
taéi je nalitdvdn polet pulsd - a tedy
i podet otdfek rotoru snimade =~ za urdity
nem&nny &asovy uUsek. Délku tohoto dseku
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lze naprlklad ptesnd vymezit pomocl stabi~
lizovaného oscildtoru, ktery je zpravidla
vestavén ve vyhodnocovacim istroji., Ptes
viechny své vyhody maji oviem turbinkové
prutokomery Ffadu nedostatkd. Jsou to na jed-
né strand potife spOJene s choulostivosti
v diisledku toho, %e ve 'snimali je pohybliva
soudédstka, na druhé stran& jsou to porlze
s nedostatefnou citlivosti p¥i malych pri-
tocich, kdy se nep¥iznivé uplatni zejména
tfeni v loZiskdch, ve kterych je rotor
uloZen. Prdvé toto uloZeni je obvykle také
pr1c1nou zminéné choulostivosti: snadno
se miZe poskodit pr1 narazech, rychle se
opotfebuje, je~1li snimal vystaven vibracim.
LoZiska se mohou zad¥it, dostanou-li se
do nich napfiklad neéistoty obsaZené v te-
kutin&, jejiZ prltok je méfen. Lze tomu
odpomoci pellivym ut&snénim, avSak p¥i tom
se v&t3inou nelze zase vyhnout zvétSenému
t¥ecimu momentu, ktery se pak projevi
zhorsenlm,pokud Jde o druhou nevyhodu: vét-
§imi chybami m&Ffen{ p¥i men3¥ich prutoc1ch
a- pfipadné a% nemoinosti méteni p¥fi pré-
tocich velmi malych.

Nevyhody choulostivosti a citlivosti
na vn&j8i nepfiznivé vlivy lze odstranit
Eisgtéd fluidickym provedenim snimadd, na-—
pfiklad zndmym uspo¥dddnim, u kterého je
pouZit proudovy zesilova& bez pohybllvych
souldstek opat¥eny zpdtnou vazbou. Ta zpl-
sobi, Ze se zesilovad dostane do trvalych
oscilaci. Frekvence t&chto generovanych
oscilaci je ve velkém rozsahu prlmo dmérnd
rychlosti priitoku a lze tedy snima& kalibro-
vat tak, aby frekvence p¥imo odpovxdala
prutocnemu objemu prochdzejiciho snimale.
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Je zndma celd ¥ada takovych uspofdddni
vyuZivajicich aerodynamicky generované osci=—
lace: nap¥iklad krom& zmin&ného uspotfidddni
zp&tnovazebniho oscildtoru s proudovym ze-
silovalem mi%e jit o uspotfdddni vyuZivajici
periodické odtrhdvédni vird za obtékanym t&-
lesem vlioZenym do kandlu nebo uspofddédni
vyuZivajici precese virového jddra. V ta-
kovychto uspo¥dddnich neni nic, co by se .
‘mohlo poskodit otfesy, ndrazy, nedistotami
v tekutiné a dokonce ani vysokou teplotou.
Obé dvé posledni jmenované vlastnosti oviem
vyZaduji zhotoveni z vhodného materidlu,
odolného vili abrasivnim dZinkim nebo tep-
lot&. Tim se tedy da¥i odstranit prvni z ne-
vyhod snima&d s pohyblivymi souddstkami.

I zde v3ak zlstdvd nevyhoda velkych chyb
nebo dokonce nemoZnosti mé¥eni pii malych
priitocich, Ta je zde oviem zplsobena ji-
nymi p¥idinami neZ t¥enim, a to tim, Ze ge-
nerovat oscilace aerodynamickymi efekty

je moZné a%¥ p¥i dostate&n& velkych hodnotdch
Reynoldsovych &isel. Je-1i hodnota Reynold-
sova ¢isla mald, nap¥iklad pfi malych
rychlostech pritoku, jsou oscilace nepra-
videlné a p¥i hodnotdch jedt& ni%dich pak
docela zanikaji.

P¥itom pFipady, kdy je ¥4douci pfesné
mi¥eni velmi malych prfitokd, jsou v tech-
nice velmi Zasté. Typickym p¥ikladem je m3-
feni mnoZfstvi paliva p¥ivdd&ného do menfich
spalovacich zafizeni nebo do spalovacich
motord st¥ednich a malych vykond. V posled-
ni dobé se vyskytuji ndvrhy pouZit k méfe-
ni takovych malych pritokd znalkovaci me=-
tody. Ta spolivd v tom, Ze v urditém mistd
kandlku se v tekutin& periodicky vytvi¥eji
znalky spofivajici ve zm&n& stavu tekutiny
a v nem&nné vzddlenosti od tohoto mista,
ddle ve sméru prltoku se pak detekuje
prichod takto vytvofenych znadek. Ve vyhod-
nocovacim dstroji se pak zji%tuje rychlost
tekutiny tim, #e se m&¥i doba, kterd uplyne
mezi vytvofenim znadky a jeji detekci. Ta-
to doba je nepfimo dmérnd rychlosti tekuti-
ny a vzhledem k tomu, Ze rychlost je zase
zji¥tovdna v jednozna&né definovaném pro-
tékaném prdfezu kandlku, i nepfimo dmdrnd
prdtodnému objemu tekutiny. Tato znalkovaci
metoda je zvl4d$t& vhodnd pro digitdlni mé-
feni. V podstatd jde v tomto p¥ipadd u vy-
hodnocovaciho dstroji o pouhé obrdceni
principu Zitdni, jimZ se digitdln& vyhodno-
cuje velikost pritoku u snimadd s rotujici
soudstkou nebo snimadd s fluidickym osci-
ldtorem. Zatimco tam byl naZitivdn promén-
ny polet pulsd generovanych v nemnném Za-
sovém dseku, ktery je definovdn pomoct
stabilizovaného oscildtoru, zde naopak jsou
nalitdvdny pulsy generované stabilizovanym
oscildtorem v prom&nném Easovém.dseku da-
ném dobou mezi vytvofenim znalky a jeji de-
tekei.

U dosud zndmych ¥fed3eni jsou v3alk stdle
potiZe s vhodnym znafkovdnim. Nejjednodu$-—
§i je vytvo¥Yeni znadky vst¥iknutim tekuti-
ny o odlisné optické propustnosti, nap¥iklad
neprisvitné tekutiny,jde-1i o m&¥eni pri-
toku tekutiny, kterd je prdhlednZ a naopak.
Detekce se pak provddi optickym detektorem,
napiiklad s fototranzistorem. Je zfejmd
hned Yada nevyhod, které takové uspofaddni
md; je sloZité a choulostivé - zejména jeho
optickd &4dst - a tedy nevhodné pro.provoz-
ni pouziti a spife jen k laboratornim apli-
kacim., Je u n&j nutné doplnovat ptiddvanou
kapalinu, takZe nemdZe pracovat po dlouhou
dobu bez obsluhy a ov3em také ne vidy je
pfijatelné pfiddvat jinou kapalinu napfiklad
do paliva v takovém mnofstvi, aby se zm&ni-
ly dostatelné vyraznd jeho optické vlastnos-—
ti. Tato nevyhoda pfiddvdni jiné tekutiny

se vyskytuje i u jinych FeSeni, naptiklad
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takovych, kde se priddva tekutina, kterd
méni elektrickou vodivost mi¥ené tekutiny,
takie detekci lze pak provddét jednoduchym
elektrickym obvodem, NEkterd z navrhovanych
uspofdddni nejsou bez nebezpedi - napfiklad
uspotdddni, u kterého je pfiddvdna jako
znafka radioaktivni tekutina. Ze v3ech
zndmych ndvrhd nejvyhodndjsi je Yefeni s te-
pelnou znafkou, kterd se vytvo¥i krdtkodo-—
bym oh¥evem protékajici tekutiny tak, ¥e
nap¥i& kandlku v mistd znafkovidni je na-
pnut odporovy drdt, jimZ periodicky prochéd-
zi elektricky proud. Nevyhodou je v8ak po-
m&rnd znalnd spotfeba energie na oh¥ivéni

a v Yadé situaci neni povaZovdn oh¥fev ~

a zejména pEimy ohfev elektrickym proudem -
za pfijatelny: je tomu tak nap¥iklad pii
zmin&ném p¥ipadu méfeni paliva, tfeba ben~
zinu p¥ivddéného do spalovaciho motoru.

Podstatou zpisobu podle vynédlezu k sni-
midni prdtoku tekutiny protékajici kand-
lem, pfi kterém se v tekuting periodicky
vytvd¥eji znalky a v nemé&nné vzddlenosti
od mista znalkovdni se detekuje prédchod
znadek, je, %e jako znalka se v tekutind
vytvo¥i vir tangencidlnim vytokem téie te-
kutiny a detekce se provddi tak, Ze se vyu~
2ivé tlakového rozdilu vytvoF¥eného mezi
dvojici snimacich kandlkd d&inkem rotace
viru.

Podle tohoto vyndlezu je d&elné, jestli=-
Ze se k provddéni tohoto zpisobu poufije
zatizeni tvofené nejméné jednim vytokovym
otvorem orientovanym tak, ¥e smdr vytoku
z né€j je mimob&Zny s mistnim smérem osy
kandlu a napojenym prosttednictvim pfivodni-~
ho kandlku na zdroj prdtokovych pulsf a de-~
tektorem se dvéma tlakovymi odbdry vyvede-
nymi z rbznych mist kandlu napojenymi na
tlakomérné vyhodnocovaci za¥izeni.

Déle je podle tohoto vyndlezu GZelné,
jestlije do kandlu zasahuji dvé . trubilky
a sice trubika sondy a paralelnd k ni
umisté&nd daldi trubidka sondy, které jsou
spojeny s vyhodnocovacinm distrojim,

V jiném pfipad® je podle tohoto vyndle-
zu d€elné, bude-1i detektor pozlstdvat
z virové komlrky rotadnd symetrického tvaru
s pfivodem tekutiny na obvodE a s vystup-
nim otvorem v ose symetrie a ddle s jednim
vyvodem vydst&nym na obvod& virové komory
a druhym vyvodem vydstdnym za vystupnim
otvorem, kde zase oba vjyvody jsou spojeny
s vyhodnocovacim dstrojim.

Na rozdil od dosud bdinjch prdtokovych
snimaél, jako jsou nap¥iklad snimale tur-
binkové, md uspo¥dddni podle tohoto vyndle~
zu tu vyhodu, Ze neobsahuje %4dné pohybli-
vé souldstky, jejichZ p¥itomnost by znamena-
la ohroZeni pfesnosti nebo dokonce vibec
funk&ni schopnosti p¥i pdsobicich neptizni-
vych vlivech, jako je nap¥iklad vliv vibra-
ci, ndrazd, vysoké teploty nebo nedistot
obsaZenych v méfené tekutind. UmoZnuje
&islicové m&feni i p¥i malych hodnotdch
pritokd, kdy turbinkové i oscildtorové
fluidické snimale selhdvaji. Na rozdil od
dosud zndmych ndvrhd pritokovych snimadd
zaloZenych na principu znalkovdni zde od-
padd nutnost dopliiovdni pomocné tekutiny
a nejsou zde choulostivé nap¥iklad optic-
ké Zdsti, takZe zafizeni podle tohoto vy-
ndlezu je vhodné pro b&%né provozni pod-
minky. Odpadd zde jakékoliv nebezpedi vzni-
ceni i p¥i mé&feni prdtoku ho¥lavé tekutiny,
nebot ve vlastnim snimadi se vibec nepra-
cuje s elektrickym proudem.

Ptiklad provedeni zafizeni ke sniméni
pritoku tekutiny zplsobem, ktery je pFed-
métem tohoto vyndlezu, je zndzorn&n na pFi-
pojenych vykresech, kde zndzorduje obr. 1,
2 a 3 jedno provedeni, a to takové, u n¥ho?
mé kandl, jimZ prochdzi m&feny pritok, viu-
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de konstantni kruhovy pritez. Obr. 1 znd-
zornuje toto provedeni v podélném fezu ve-
deném osou kandlu. Obr. 2 je pfilny fez,
kolmy k této ose, vedeny v mist& znalkova-
ciho dstroji /obr. 1/; obr. 3 pak je rov-
néZ p¥idny ¥ez, vedeny viak v mistd detek-
toru. Jde o uspofdddni, u n&hoZ je detektor
tvofen sondou, jakd je v experimentdlni
aerodynamice pouZivdna k mé&feni rotalni
sloZky pohybu tekutiny. Na obr. 4 je pak
jiné provedeni, a to takové, u ndho# se
v detektoru vyuZivd odst¥edivého zrychlenl,
které plisobi na tekutinu p¥i jeji rotaci
ve virové komlrce, tedy podobn& jako ve znd-
mych virovych fluidickyeh prvcich, jako
jsou virové diody nebo virové zesilovale.
.V tomto pfipadé nemd kandl konstantni pri-
fez a je tedy vyrobné ponekud slozitéjsi.
Na druhé strané vSak je'u tohoto druhého
ze zndzornénych provedeni moiné p¥edpokld~
dat vy$¥i vykonové drovnd vystupniho gene-
rovaného signdlu, ktery je zpracovivdn
ve vyhodnocovacim dstroji. )

Kandl 1 u provedeni na obr. 1, 2 a 3 je
tvo¥en tsekem potrubi, ktery je upraven
jen tim, e v jednom mistd je do jeho st&~
ny vsazena tenéi trubi&ka - p¥ivodni ka-
ndlek 11 - a o n&co ddle ve sméru prouddni,
ve vzdzTenosti, kterd je na obr. 1 oznalena
kotou 1, jsou vsazeny jiné dv& trubilky,
prvaoi trubilka sondy 21 a druhd trubika
sondy 22, V8echny tFi trubxéky 11, 21, 22
jsou na svém konc1, vydstujicim do kana—
lu 1, 8ikmo se¥fiznuty. Prvni z té&chto tru-
bi¥ek, p¥ivodni kandlek 11 je napo;eua
na zdroJ prutokovyoh pulsu. Jak je patrné
z obr. 2, je prlvodnl kandlek 11 vsazen
do kandlu 1 tak, ¥e p¥i kaZdém “Vytokovém’
pulsu je tekutlna v kandlu 1 uvedena do ro-
tace kolem osy souhlasici s osou kandlu 1.
Rotujici &dstice tekutiny jsou undfeny méte-
nym pritokem. Bude-li efektivni rychlost
proud&ni tekutlny v kandlu 1 rovna we, pak
vytvofeny vir dosp¥je po dob& ¢t = 1/ve
k detektoru 20. ZpGsob umisténi obou tru- .
bidek v tomto detektoru 20 je patrny
z obr. 3. ProtoZe sefiznutéd &dst trubilek
21, 22 je obrdcena proti sméru nablha31c1~
ho prouden1, zjistime tlakomérem napOJe-
nym na trubidku tlak, ktery je v&t3i nel
hodnota tzv. "statickeho tlaku v kandlu 1
v mist® detektoru 20, a to je v&t3i o dy~
namicky pfetlak zav1sly na druhé mocnind
rychlosti tekutiny v mist& dsti trubilky
a také na sklonu vi&i sméru vektoru rychlos-
ti v daném misgtd. P¥i ¥ist& translalnim
ypohybu tekutiny v kandlu 1 bez jakékoliv
rotace je rychlost tekutiny v mistd dsti
prvoni trubifky sondy 21 i v mist& druhé
trubilky sondy 22 stejnd, co% vyplyvd z to-~
ho, Ze obé& dsti jsou rozloZena symetric-
ky v&&i ose kandlu 1 a hlavn& jsou obd
dsti stejnd sklondna v&&i sméru pohybu na-
bihajici tekutiny: Jakmile je viak vyto-
kem =z pfivodniho kandlu 11 krdtkodobd
vyvoldna rotace ve sméru hodxnovych rudi=-
ek, pak jakmile tento rotadni pohyb urazi
dréhu !, bude v prvni trubiéce sondy 21
niz8i tlak ne¥ ve druhé trubilce sondy 22.
Vyplyvd to z toho, %Ye smér vektoru rychlos-
ti tekutiny v mist& dsti druhé trubilky
sondy 22 bude svirat mendi dhel se smérem
normédly k roviné sefiznuti trubidky a nao-
pak u prvni trubiéky sondy 2] se tento
dihel zv&t¥i, Kafdému vytokovému pulsu
z p¥ivodniho kandlku 11 odpovidd tedy napt.
o dobu At zpoZd&ny tlakovy rozdil registro-
vany tlakomdrem zapojenym mezi ob¥d trubi&-
ky sondy 21, 22. Z hodnoty at lze pak vy~
hodnotit vellkost protékajjciho prdtodného
objemu oV zhruba jako

oV = F.1/4t,

6

kde F je plocha prxcneho prifezu kandlu 1.
Pro pfesné méfeni je oviem nutné provést
kalibraci snimaéde srovnanxm s jinou meto-
dou m&¥eni pritoku a je tfeba té: Jedno~
znalné definovat tlakové drovnd ve vyvo—
dech, od jejich? dosaZenti je Eas mé&fen.
Avsak tyto otdzky vyhodnocovdni pritoku
nejsou jiZ p¥edmétem tohoto vyndlezu, nebot
ten se tyka pouze snima&e pritoku a niko-

" liv k nému nédlefejiciho vyhodnocovaciho

dstroji.

v uspofédénl, které je znizorn&no na
obr. 4 je pouZito stejné provedeného znad-
kovaciho dstroji 10 jako u usporadanl
vy8e popisovaného. Také zde jsou v tekuti~
né protékajici kandlem 1 generovdny viry
rotujici kolem osy souhlasné s osou kand-
lu 1, a to vidy opakovanymi prdtokovymi
pulsy vytekaglc1m1 z vytokového otvoru 12,
ktery je orientovén zcela stejnd jako
v obr. 2 tak, Ze z néj tekutina vytékd
do kanédlu 1vtangenc1alne. Na obr. 4 je
naznaden takovy vir a, ktery je privé& u-
ndfen m&¥fenym prutokem. Snimaé v tomto
druhém provedeni je urfen k mi¥eni o n&co
vétdich pritokd. JestliZe pfitom nemd
byt celkovd délka snimaéde pFilis velka, je
HEPrlanVE, Ze mé¥ené Easové iuseky At jsou
pak pomérné velmi krdtké. Presnost mé&feni
casovych dsekld s Jednoduchym1 vyhodnocova~—
cimi obvody je oviem v&tsi, budou-li tyto
tiseky del¥i. Proto je jejich délka v tomto
uspofdddni zvitiena t1m, ie rychlost postup-
ného pohybu se ve snimadi zmenSuje. Dosa-
hUJe se toho tim, Ze prGfez kandlu 1 se
zvetsu;e. kandl 1 je uspotddén jako difu-
sor, v némi je prutok zpomalovdn. Na konci
roz8ifujici se, difusorové &&sti je do ka-
ndlu 1 vloZeno stfedové t&lisko 27, drZené
na nekreslenych jednoduchych vzperach tak,
Ze se st&n kandlu 1 nedotykd, Ddle ve smé-
ru proud&ni za stredovym téliskem 27 se pru—
fez kandlu 1 néhle zmen3uje. Prostor mezi
zadnl, obtokovou stranou st¥edového t&lig-
ka 27 a zdZujicimi se st&nami kandlu | ma
dlohu virové komlrky 25. Do ni tekutina
vtékd na obvodd, kolem stfedového t&lis-
ka 27, a vytékd z ni v mistd nejvétiiho
zifeni, které md dlohu vystupniho otvoru.
Odstredlvy efekt ve virové komfirce 25 je tim
vetsx, ¢im vEtEi je pomér vnEjEiho obvodu
v:rowc komlrky 25 k primé&ru vystuanho ot—
voru. Difusorové roz3i¥eni kandlu 1 je tedy
GZelné nejen tim, Ze zpomaluJe postupny
pohyb tekutiny, ale i tim, Ze umoznu]e do-
sdhnout v&tdi hodnoty tohoto pom&ru, Sou-
€asné je volen primér vvqtupnlho otvoru
menal,.uez je vnit¥ni prdmdr potrubi p¥ed
snimafem i za nim. Pozvolné zvétZeni pri-
fezu za vysfupnlm otvorem, bez velké hyd-
raulické ztrédty, umonuje difusor 26.
Vystupnln 31gnalem, kterym je indikovdna
pfitomnost viru v detektorové Cdsti snima-
e, je i zde opdt tlakovy rozdil ve dvo-
jici snimacich kandlkd. V tomto pEipadd
Jde o prvni vyvod 23 vydstidny na obvodd
virové komlrky 25 a druhy vyvod 24, v tom-
to pfipadd vyist¥ny a% za difusorem 25,7

P¥i translacnlm, bezrotadnim prutoku
snimadem mezi Jedno~11vym1 vlry je tlako-
vy rozdil nanéfeny mezi prvnim vyvodenm 23
a druhym vyvodem 24 velmi maly, Tekutina
je sice p¥i pritoku virovou komfirkou 25
urychlovdna s tim, jak se postupné zmen§u]e
prifez, kterym tekutina protékd - a vzrdst
kinetické energxe musi mit za ndsledek
pokles energie tlakové. AvSak diky difuso-
ru 26 je je3t& pfed dosafenim druhého vy-
vodu 24 tekutina op&t zpomalena. Dochdzi
jen k ubytku tlaku vlivem hydrau11ckych
ztrdt, které p¥i dob¥e navrZeném a prove-~
deném difusoru 26 mohou byt velmi malé.
Volbou priifezu mezi st&nami kandlu 1
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a stfedovym téliskem 27 v mist& vyisténi
prvniho vyvodu 23 je moZné dosdhnout toho,
fe tlakovy rozdil mezi ob&ma vyvody je prak-
ticky nulovy, pop¥ipad& je p¥esn& nulovy
pfi urdité nomindlni hodnot& prdtoku. Zato
tlakovy rozdil mezi prvnim vyvodem 23

a druhym vyvodem 24 prudce vzroste, dospéje-
-1i do virové komlrky 25 vir a. Tekutina

ve virové komiirce 25 miZe sice na obvodé
virové komlrky 25 pritom rotovat celkem
nevelkou rychlosti. Rychlost rotace viak
‘prudce vzriistd s postupem vird k vystupni-
mu otvoru. Zkracuje se totiZ ramenc rotace
a vzhledem k tomu, Z%e /aZ na hydraulické
ztrdty v komirce/ se moment hybnosti /to-
8ivost/ tekutiny zachovdvd, musi se zkracu-
jicim se ramenem rotace vzriistat rychlost
rotadniho pohybu. Tato rychlost nabyvd
bliZe vystupniho otvoru tak velkych hodnot,
Ze odstfedivé zrychleni tekutiné brdni

v postupu do tohoto otvoru. Odst¥edivy d-
inek musi byt pFekondvdn tlakovym spddem,
a ten se projevi jako tlakovy rozdil mezi
prvnim vyvodem 23 a druhym vy¥vodem 24.

Takto generovany tlakovy rozdil Tze
obzv1d3t vyhodn& vyhodnocovat vyhodnocova-
cim Ustrojim, v ndmZ jsou signdly zpracovd-
vidny &isté& fluidickymi prvky bez pohybli-
vych souddsti. Vyhodné je také pouZiti Zis-
t& fluidickych prvkd, nap¥iklad virovych u-
‘zdv&rd nebo bistabiluich proudovych rozvddé-
cich prvkd, k vytvdfeni pritokovych pulsd
p¥ivadénych do prxvodnlho kandlku 11, V ta-
kovém ptipadé se pak i v ostatnich Gdstech
pritokového mé¥idla - nejen ve snimali - lze
obejic bez pohyblivych souldstek. K napdje-
ni vyhodnocovacich obvodd, nap¥iklad oscild-
toru, jeho% pulsy jsou nalitdvdny v prib&hu
m&feni délky Casového tUsekuat, lze pak vyu-
Zit p¥imo tekutiny, jejiZ prltok je méf¥en.

Pfipojené vykresy oviem ani zdaleka ne=-
mohou zachytit velké mnoZstvi nejrdzndj~
Zich konstrukénich provedeni, kterd se
naskytaji. Tak zejména citlivost aerodyna-
‘mickych sond k mé¥eni rota&ni sloZky rych-
losti pohybu tekutiny v detektoru 20 miZe

PREDMET

1. Zpisob suimdni prdtoku tekutiny, pro-
chézejici kandlem, kdy se v tekutiné perio-
dicky vytvdfeji na urfeném mist& kandlu
znadky, spolivajici ve zmén& stavu, které
se na daldim mistd detekuji a ve vyhodno-
cujicim dstroji se zjistuje rychlost te-
kutiny, vyznadujici se tim, Ze jako znacfka
se v tekutin& vytvoFi vir tangenciélnim
vytokem téfe tekutiny a detekuje se snimd-
nim tlakového rozdilu, vznikajiciho mezi
dvojici snimacich kandlk& dlinkem rotace
viru. .

2, Zatizeni k provddéni zplsobu podle
bodu 1, tvofené kandlem se snimacimi vyto-
kovymi otvory, vyznalujici se tim, Ze v ka-
nédlu /1/ je umist@no jednak znalkovaci
Gstroji /10/, tvofené nejméné jednim vy-
tokovym otvorem /|2/ orientovanym tak, Ze
smér vytoku z mé&j) je mimob&iny s mistnim
smérem osy kandlu /1/ a napojenym prostfed-
nictvim ptivodniho kandlku /11/ na zdroj

1 list vykrestd

byt, jak zndmo, zvySena tim, Ze odbiéry
tlaku jsou uspofdddny nikoliv- jednoduse
jako 3ikmd sefiznuti trubilek /resp. kolmd
sefiznuti trubilek Sikmo umisté&nych/, ale
jako otvlrky zhotovend v t&lisku vloZeném
do pritoku - nap¥iklad té&lisku vdlcovitého
tvaru, kulového tvaru, tvaru k¥idélka /aero—~
foily/ a podobné&. Je také moiné napfiklad
provést detektor 20 jako kombinaci obou
zndzornénych prlpadu, kdyZ totiz Je rych—
lost rotace nejprve zvé&tdena ve virové ko=
mirce 25 postupnym zkracovdnim ramene ro-
tace pr1 pritoku, avdak namisto mé¥eni —
tlakového rozdilu mezi obvodem virové ko~
miirky 25 & vystupem z ni je za vystupnl
otvor zaFazena aerodynamickd sonda k mé&-
Yeni rotadni sloZky rychlosti pohybu. Na-
skytd se také celd Fada moZnosti provedeni
znalkovaciho dstroji. Namisto jediného
vytokového otvoru 12 lze k vytvofeni viru
vyuzit celé soustavy tangencidlnich roz-
misténych po obvod& kandlu 13 uspofddédni
je pak sice sloZit&j3i, na druhé stranéd
viak lze, diky symetrii hybnostniho plso-
beni, vystadit s menSim pFikonem ke gene~
raci pulsu, resp. je moZné zmendit mnoZstvi
tangencidlnd vyst¥ikované tekutiny. Kraj-
nim p¥ipadem uspofdddni se symetricky
rozdélenymi vytokovymi otvory 12 je prove-
deni, u ndho% je ve st&nd kandlu | umisténa
po celém obvodé soustava lopatek,pfes kte-
rou tekutina‘vycéké z komory umist&né kon-~
centricky vn& kandlu 1; lopatky jsou pak
oviem tvarovany tak , ze jejich odtokové
strany smdfuji do kandlu 1 tangencidlné.
Zpisob a zafizeni podle tohoto vynédlezu
lze vyuZivat viude tam, kde je méfen pritok
tekutiny, zejména v energetice a v chemie~
kém prdmyslu. Obzv14d3t ddelné je uplatnéni
v ptipadech, kdy je poZadovdn vystupii sig-
ndl mé¥idla pritoku v &islicovém tvaruy a to
zv148t& tehdy, jde-1i o nep¥ili¥ velké pri-
toky., Typickym p¥ikladem uplatnéni miZe byt
nap¥iklad mé8feni pritoku paliva a tedy
okamZité velikosti jeho spotfeby v moto-
rovych vozidlech.

NALEZU

pritokovych pulsd a detektorem /20/ se dvé-
ma tlakovymi odb&ry vyvedenymi z rdznych
mist dutiny kandlu /1/ napojenymi na tlako-
mérné vyhodnocovaci dstroji.
3. Zatizeni podle bodu 2, vyznadujici
se tim, %e detektor /20/ je vytvofen dvéma
trubidkami zasahujicimi do kandlu /1/, a si-
ce trubifkou sondy /21/ a paraleln& k ni
unisténou druhou trubilkou sondy /22/, kte-
ré jsou spojeny s vyhodnocovacim dstrojim.
4, Zatizeni podle bodu 2, vyznalujici se
tim, %e detektor /20/ pozlistdvd z virové
komfirky /25/ rotaind symetrického tvaru
s ptivodem tekutiny na obvodE& a vystupnim
otvorem v ose symetrie, a ddle je3té
z prvniho vyvodu /23/ vyist&ného na obvodé
virové kom@rky /25/ a druhého vyvodu /24/
vydist&ného za vystupnim otvorem, kde oba’
vyvody /23, 24/ jsou spojeny s vyhodnocova-
cim dstrojim.

Severografia. i p. névod 7. Most
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